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Forord

Miljoforvaltningen i Goteborg har fatt i uppdrag att mata, berakna och analysera luftkvalitets-
situationen i centrala Kungsbacka. Under perioden 2005-02-12 till och med 2005-06-14
Mattes luftfororenings halter pa Vallgatan i Kungsbacka. Utifran matningar och berakningar
framgar om och i sa fall var miljokvalitetsnormen (MKN) for kvavedioxid (NOy) riskerar att
overskrida. | rapporten finns ocksd en analys om den uppmatta situationen for partiklar
(PMyg) med anknytning till MKN. Det har &ven gjorts enklare berékningar for
partikelsituationen vid matplatsen samt vid motorvagen (E6) och pa tre lokalgator. Pa dessa
tre lokalgator genomfordes dessutom passive métningar av NO, och bensen under en vecka i
februari 2005.
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Sammanfattning

Miljoforvaltningen i Goteborg har fatt i uppdrag att méta, berakna och analysera luftkvalitets-
situationen i centrala Kungsbacka med avseende pa kvavedioxid, NO,, och partiklar, PMyp.
Under métperioden, 2005-02-12 till och med 2005-06-14, anvandes matkontainern mobil 3.
Utslappen fran trafik- och punktkallor for Kungsbacka har uppdaterats i emissionsdatabasen
for att galla ar 2004. Utifran matningar och spridningsberakningar framgar om och i sa fall
var miljokvalitetsnormerna (MKN) for kvavedioxid (NO,) riskeras att dverskrida. | rapporten
finns ocksa en bedémning om situationen for partiklar (PMio) med anknytning till MKN
utifran méatningar. En enklare haltberdkning av PMyo har utforts pa fyra gator i centrala
Kungsbacka.

Matningar och berakningar av NO, visar att MKN for ar kommer att klaras i stora delar av
kommunen. Halterna pa de hart trafikerade vagarna i centrala Kungsbacka ligger mellan den
évre och nedre utvarderingstroskeln. Risken att MKN for arsmedelvérden for NO, dverskrids
i centrala Kungsbacka bedéms vara lag. Risken att MKN for dygnsmedelvéarde for NO;
overskrids i centrala Kungsbacka bedoms vara mattlig. Risken, i nulaget, for att Gverskrida
MKN for timmedelvéarden bedéms vara mycket lag.

Matningar och berakningar av PMyo visar att MKN for ar klaras i centrala Kungsbacka, i
nulaget. Aven i framtiden ar risken att MKN for ar kommer att dverskridas l1ag. Daremot
bedoms risken for Gverskridande av MKN pa dygnsmedelvarde vara mattlig till hog. |
beddmningen &r dven den kraftig 6kande trafikbelastning i centrala Kungsbacka medtagen.

Matningar av bensen visar att halterna i centrala Kungsbacka ligger pa samma niva som halter
uppmatt pa stadsgator i Goteborg. Risken for att bensen 6verskrider MKN pa arsmedelvarden
bedoms vara mycket Iag.






1 Inledning

1.1 Uppdraget

Under perioden 2005-02-12 till och med 2005-06-14 matte Goteborgs Miljoférvaltning
luftfororeningshalter i Kungsbacka kommun, pa uppdrag av Goteborgsregionens
Luftvardsprogram. Matningarna i Kungsbacka ingar i ett storre regionalt projekt inom luft-
vardsprogrammet. | denna rapport redovisas var problem med héga luftféroreningshalter kan
uppsta och hur nulaget i Kungsbacka ser ut.

1.2 Matplats och méatinstrument

Kungsbacka tatort har ca 17500 invanare. Stadens centrum ar karaktériserat av lag
bebyggelse. Biltrafiken i centrum har okat rejalt den senaste tiden. Pa huvudvéagarna i centrum
ror det sig mellan 12000 och 18000 fordon per dygn. Den mest trafikerade gatan i centrum &r
Vallgatan-Storgatan med ett dygnsmedelvérde pa ca 18000 fordon. Storre leder, som E6/E20,
ligger vaster om Kungsbacka stad. Har passerar ca 30000 fordon per dygn. Motorvégen ar den
storsta enskilda bakgrundskéllan i Kungsbacka centrum (se figur 1).

Kungsbacka &r inte belastad av nagon storre tyngre industri. Elanders Tryckeri AB,
Beiersdorf AB, med kemteknisk produktion, och Fortum, som sysslar med eldistribution, ar
tre av de storre arbetsgivarna i Kungsbacka. Arbetspendlingen fran Kungsbacka ar betydligt
storre an till Kungsbacka.

Figur 1 Karta 6ver Kungsbacka med omgivande vagar.

Matutrustning var uppstalld pa Vallgatans sodra sida i korsning med Vastergatan pa en
parkeringsficka (se figur 2 och 3). Utrustningen bestar av DOAS, som mater NO,, och
TEOM, som mater PMjo. DOAS é&r ett matsystem som mater méngden NO, Over en strécka
av ca 300 meter. En stark lampa riktas mot en reflektor som sitter ca 150 meter bort och



reflekterar ljuset tillbaka till mottagaren. Mottagaren analyserar ljuset och ger en
koncentration for NO,. TEOM tar in luften i instrumentet och méater massan av PMyo.

Figur 2 Karta 6ver Kungsbacka centrum, métplats utmérkt med en réd pil och mét strécka ar angiven
med en rdd heldragen linje.

Figur 3 Matkontainer var placerad pa parkeringsplatsen pa Vallgatan vid korsningen med Véstergatan.
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2 Miljékvalitetsnormer

2.1 Kvavedioxid NO,

1999 inférdes en miljokvalitetsnorm (MKN) for utomhusluft i Sverige. Normen galler i
gatunivd och ska klaras fran 2006. MKN fér NO, (se tabell 1) ar 40 pg/m® som
arsmedelvarde, vilket inte far 6verskridas. Normen fér dygnsmedelvarde &r 60 pg/m® och far
inte Overskridas mer &n 7 ganger per ar (98 percentil). P4 motsvarande satt & normen for
timmedelvarde 90 pg/m°. Ett timmedelvérde far inte dverskridas mer an 175 ganger per &r
(98-percentil).

Tabell 1 MKN fér NO,

MKN for NO,

Halt (ug/m®) Tid for medelvarde Far dverskridas hogst
90 1 timme 175 timmar/ar

60 1 dygn 7 dygn/ar

40 Ar Fér ej dverskridas

Det finns dven dvre och nedre utvérderingstrosklar for NO, bade da det galler tim-, dygn- och
arsmedelvarde, tabell 2. Beroende pa om de uppmatta vardena ligger 6ver eller under troskel-
vardena finns foreskrifter om hur, med métningar och/eller berakningar, NO,-halterna i luften
ska kontrolleras, se avsnitt 2.3 Utvarderingskrav.

Tabell 2 Troskelvarden for NO,

Kvavedioxider, NO,

Norm for timmedelvérde Ovre Foéroreningsnivan éverskrider 72 pg/m® luft mer &n
troskel 175 ganger per kalenderar (98-percentil)

Nedre  Fororeningsnivan overskrider 54 pg/m® luft mer &n
troskel 175 ganger per kalenderar (98-percentil)

Norm for dygnsmedelvarde | Ovre Fororeningsnivan dverskrider 48 ug/m® luft mer an 7
troskel  ganger per kalenderar (98-percentil)

Nedre  Fororeningsnivan 6verskrider 36 pg/m?® luft mer an 7
troskel  ganger per kalenderar (98-percentil)

Norm for arsmedelvarde Ovre Fororeningsnivan dverskrider 32 ug/m®
troskel
Nedre  Fororeningsnivan éverskrider 26 pg/m?
troskel
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2.2 Partiklar PMyg

2001 infordes en miljokvalitetsnorm, MKN i Sverige for partiklar, PM10 (se tabell 3).
Normerna géaller i gatunivd och ska klaras frdn 2005. MKN fér PMy, ar 40 pg/m® som
arsmedelvarde, vilket inte far dverskridas. Normen for dygnsmedelvarde ar 50 pg/m® och far
inte Gverskridas mer an 35 ganger per ar (90-percentil), tabell 3. Det finns ingen MKN for
timma géllande partiklar.

Tabell 3 MKN fér NO,

MKN for PMyq

Halt (ug/m®) Tid for medelvarde Far dverskridas hogst
50 1 dygn 35 dygn/ar

40 Ar Fér ej dverskridas

Det finns aven 6vre och nedre utvarderingstrosklar for PMy bade da det géller dygn- och
arsmedelvarde, tabell 4. Beroende pa om de uppmatta vardena ligger 6ver eller under troskel-
vardena finns foreskrifter om hur, med métningar och/eller berékningar, PMjp-halterna i luf-
ten ska kontrolleras, se avsnitt 2.3 Utvarderingskrav.

Tabell 4 Troskelvarden for PMyg

Partiklar, PMyq

Norm for dygnsmedelvarde | Ovre Féroreningsnivan éverskrider 30 ug/m? luft mer an 7
troskel  ganger per kalenderar (98-percentil)

Nedre  Fororeningsnivan éverskrider 20 pug/m?® luft mer &n 7
troskel  ganger per kalenderar (98-percentil)

Norm for arsmedelvéarde Ovre Fororeningsnivan overskrider 14 pug/m®
troskel
Nedre  Fororeningsnivan éverskrider 10 pg/m?
troskel
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2.3 Utvarderingskrav

Utvérderingskrav och lamplig utvarderingsmetod for de olika intervallen sammanfattas i figur
4 nedan.

Intervall Utvarderingskrav Lamplig metod for utvardering

Enkel berékning eller objektiv skattning av

< nedre utv. tréskeln  totalhalter (bakgrundshalt + lokalt Skattning av bakgrundshalt, berékning av lokalt haltbidrag,

nomogram, enkel modellering, indikativ méatning

haltbidrag)
. Kombination av enklare matning och Matning av bakgrundshalt och métning/berékning av lokala
> nedre utv. troskeln . - - . . . L s . 7
.. . berakning kan genomféras. Omfattningen haltbidrag. Kartlaggningen genomférs lampligen i samverkan

< Ovre utv. troskeln Qs o X N .

beror péa tatortens storlek med narliggande kommuner, t.ex. i luftvardsforbund.

Matning ar obligatorisk. Matningar och berdkningar koncentreras pd de mest belastade
> dvre utv. troskeln Matningarna kan kompletteras med omradena med prioritet for omraden dar manga méanniskor

modellberékningar. exponeras. Inriktning p& hog kvalitet och god uppldsning

Matningar inriktade pa uppféljning av Matning och modellberéakning av totalhalter, kanslighetsana-
atgarder lyser, atgardsanalyser

Figur 4 Utvarderingskrav och lampliga utvarderingar av utvarderingstrosklarna. Figur fran Referens-
laboratoriet for tatortsluft, www.itm.su.se/reflab/

2.4 Miljomal Frisk Luft

Det nationella miljomalet for Frisk Luft innehaller bland annat ett delmal for kvavedioxid.
Delmalet &r att halterna av kvavedioxid &r 20 pg/m® som arsmedelvérde och 60 pg/m® som
timmedelvarde &r 2010. Delmalet for PMyo 2010 ligger for dygnsmedelvarde 35 pg/m® och
for &rsmedelvarde pa 20 pg/m®.
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3 Halso- och miljoeffekter

3.1 Kvéaveoxider, NOy

Hélsoriskerna med kvéveoxider &r framst ett tatortsproblem, och den stérsta kéllan &r trafiken.
NOx utgdrs av NO och NO,. NO ar en farglos, luktfri gas. NO, ar gulbrun och har en
irriterande lukt. Storsta delen av NO, harstammar fran trafiken. Andra viktiga kallor ar
oljeeldning och olika industriprocesser. NOy bildas vid all férbrdnning genom att luftens syre
och kvave vid hog temperatur reagerar med varandra. Vid nybildning av NOy bestar den
storsta delen av NO men dven en viss del NO,. All NO kommer att forr eller senare oxideras
till NO,. Detta sker framfor allt genom reaktion med ozon. Vid bildande av fotokemisk smog
ar utgangsprodukten NOy. Det ar framfor allt NO, som &r halsofarlig. Gasen kan leda till vav-
nadsskador i lungorna eller bidra till att lungornas férmaga att forsvara sig mot luftforore-
ningar minskar. NO; kan alltsa bidra till 6kad frekvens av luftvagsinfektioner och till upp-
komst av lungcancer. Hur kanslig man ar mot NO, varierar mycket fran person till person,
astmatiker ar sérskilt kénsliga. NO, kan 6ka astmareaktionen hos folk som ar allergiska mot t
ex pollen.

3.2 Partiklar, PMyg

Det finns olika slag av partiklar. En partikel kan utgtras av t.ex. en metall- kolk&rna som
omges av olika organiska &mnen.

Den kemiska sammansattningen avgoér partiklarnas giftighet. Storleken avgor om partikeln ar
inandningsbar och var i andningsvdgarna de fastnar. De minsta partiklarna nar anda ner i
lungorna och kan ge irritation och inflammation. Partiklar ar inte bara en halsorisk utan
smutsar ocksa ner i storre/mindre omfattning.

Partiklar kommer dels fran mansklig verksamhet som trafik (dieselfordon, arbetsmaskiner och
slitage av vagbana och fordon), uppvarmning och industriprocesser, dels fran naturliga kallor
som sandbankar, havssalt och vegetation. Vedeldning &r ocksa en kalla till partiklar i luften.
Stora 6ppna falt kan ocksa gora att partikelhalten i luften okar. Sma partiklar kan halla sig
suspenderade (svdvande) ett langre tag och transporteras langt medan storre partiklar
sedimenterar néra kallan.
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4 Metoder

Gransvarden for luftfororeningar ar baserade pa arsvisa matningar. Manga ganger ar det inte
mojligt eller kostnadseffektivt att mata under sa langa tidsserier pa en och samma maétplats.
Man &r da hanvisad till att géra uppskattningar baserade pa jamforelser mellan den begran-
sade matserien och de trendstationer som &r centralt beldgna i regionen och som méter luft-
fororeningar kontinuerligt. Ett annat satt att beskriva luftkvaliteten ar att med hjalp av datorer
berdkna halten av luftféroreningar 6ver ett storre omrade eller for ett flertal férutbestamda
platser. Detta kan bland annat géras i Enviman, ett datorprogram som anvénds av Miljofor-
valtningen i Goteborg for att berakna hur luftsituationen ser ut idag och dven fa en prognos
for framtiden.

4.1 Berdknade halter av kvavedioxid, NO»

Berakningarna gors for ett normalar baserat pa fem ars vaderdata (1998-2003). Berakningarna
tar hansyn till olika variationer som trafikens dygnsrytm och olika foéretags processer. |
berdkningarna ingar samtliga kanda utslappskallor i regionen, dock kan bara de som ryms
inom berakningsomradet tas med vid berakningarna. Matvardena i ytterkanterna kan darfor
bli lite for laga om det finns stora utslappskéllor precis utanfor berakningsomradet. Det
undviks genom att berékna ett storre omrade &n det man &r intresserad av.

Luftféroreningshalterna i ett visst omrade beror framst pa utslappen av fororeningar samt av-
standet till den plats dar utslappet har skett. Berdkningarna i Enviman har utforts med en for
systemet anpassad Gauss-modell (Aermod). Det &r dock inte mojligt att med den valda mo-
dellen bade berdkna halten Gver oppna ytor och i tranga gaturum. | de flesta fall ligger
matplatser i en omgivning av 6ppen karaktdr som Overensstimmer med de krav som kan
stallas pa berdkningspunkterna i simuleringsprogrammet. Den har typen av spridningsbe-
rékning tar inte hansyn till gasernas kemi utan de betraktas som inerta. Simuleringsprogram-
met rdknar ut NOy-halten. Det finns dock inget enkelt statistiskt samband mellan NO; och
NOy utan andelen varierar ganska mycket fran den ena episoden till den andra. Vid laga NOx—
halter & andelen NO, mycket hog och minskar sen vid tillfallen med hoga halter av NOy.

4.2 Uppdatering av emissionsdatabasen

Trafikdata for riksvagarna och de storre punktutslappen i databasen uppdateras arligen.
Arbetsfordon och arbetsmaskiner uppdaterades ar 2000. Smaskalig uppvéarmning, som
vedeldning i villaomraden, uppdaterades 2004. De kallor som finns upptagna i
emissionsdatabasen, EDB och som tillhér Kungsbacka kommun har uppdaterats med
tillgangliga varden fran 2004.

4.3 Berakning NOy till NO,

Modellen beraknar NOy-halterna. Med en empirisk formel, baserad pa data fran Miljoforvalt-
ningens matstation Femman, kan NO,-halterna beréknas. Resultaten av berékningarna kan
presenteras som medelvarden eller percentiler av berdknade timvérden. Tidigare métningar
och berdkningar visar att MKN for NO, métt som dygnsmedelvérde &r dimensionerande. Det
vill saga att det blir svérare att klara dygnsnormen, 60 pg/m?®, for NO, &n vad det blir att klara
normen for &r, 40 pg/m* och timvardet, 90 pg/m*. Arsmedelvarde, 98-percentil dygn och 98-
percentil timme berdknas pa olika satt. Skillnaden ligger i andelen langdistanstransporterade
fororeningar. Foljande formler dr de som anvénts i berdkningarna for Kungsbacka kommun.
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Arsmedelvarde: 8,9 x ((NOX°’44)— (NOXO‘22 ))+ 9 Formel 1
Dygnsvarde: 8,9x ((NOXO’44)— (NOXO’ZZ ))+ 4 Formel 2

Timvarde: 89x((NO,**)-(NO,*% )+ 6 Formel 3

4.4 Matning och berékning

Miljoforvaltningens mobila matvagn 3 har statt vid Vallgatan under perioden 12 februari till
14 juni 2005. Métningar av kvévedioxid och partiklar har utforts. Kvavedioxid méattes med
DOAS-teknik 6ver en stracka av 300 meter parallellt med Vallgatan (avstand till reflektor var
150 meter). En spridningsberdkning Over centrala Kungsbacka utfordes. For att kunna
kontrollera berdkningen anvénds matningar av den mobila matstationen vid Vallgatan samt
tre métpunkter med passiva provtagare. Berdkningarna har utforts i Miljoforvaltningens
Envimansystem. Gridstorleken for berédkningen av Kungsbacka kommun &r 25 x 25 meter och
tacker hela Kungsbacka tatort. For att fa fram den regional paverkan har &dven en berékning pa
500 x 500 meter utforts.

Partiklarna mattes tre meter Over markniva, rakt ovanfor matvagnen. Matvardena fran
TEOM:en har réknats upp med en faktor 1,2 enligt Naturvardsverkets gallande riktlinjer for
TEOM-instrument. En enklare berdkning av PMjo har utforts for fyra gator. Det &r ett nomo-
gram som ger en indikation pa var partikelnormen kan Overskridas. Nomogrammet &r
framtaget av SMHI, Nomogram for uppskattning av halter av PM;o och NO,. Aven PMo-
halterna under ett normal ar beraknades vid matplatsen.
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5 Resultat
5.1 Uppmatta NO,-halter

Kvavedioxidhalterna & som hogst under vintern samt perioderna fére och efter. For en
matning av kvévedioxid i februari till och med juni &r troligen periodmedelvéardet lika med
eller hogre an arsmedelvardet. Kvéavedioxidhalterna som registrerades under perioden ligger
under MKN for &ret. Medelvérdet under métperioden var knappt 26 pg/m® och MKN medger
40 pg/m® (tabell 5). Risken att 6verskrida MKN for dygn bedéms vara méttlig. Det var 2
overskridanden av dygnsmedelvérdet under perioden (tabell 5 och figur 5), MKN medger 7
overskridande under ett helt ar. For timmedelvardet, dar MKN medger 175 6verskridande
over 90 pg/m® registrerades 23 under matperioden (tabell 5 och figur 6). Risken for
éverskridande av timmedelvarden bedéms vara lag. Nedre utvarderingstréskeln for aret kan
Overskridas. Den d&vre utvérderingstréskeln for dygn och timme Overskrids under
matperioden. Tabell 6 visar de uppmatta NO-halter pa 3 lokalgator i Kungsbacka tatort.
Matningen visar att NO,-halter under perioden 2005-02-18 till 2005-02-25 pa de 3 lokalgator
ligger under den uppmatta NO,-halten pa Vallgatan under samma period. Sambandet mellan
de fyra matplatserna aterkommer i gjorda berakningar (se 5.2 Berdknade NO,-halter).

Tabell 5 Uppmatta halter NO, for perioden 2005-02-12 till 2005-06-14

Medel 25,6 pg/m’
Maximum timma | 137,2 pg/m®
Minimum timma 0,5 pug/m?®

98-percentil timma | 75,3 pg/m®
Maximum dygn 63,2 pg/m’
Minimum dygn 7,4 ug/m?
98-percentil dygn | 57,7 pg/m®
Over MKN timma | 23

Over MKN dygn 2
Tackningsgrad 96 %

Tabell 6 Uppmatta halter NO, for perioden 2005-02-18 till 2005-02-25

Maéatplats Medelvarde NO,
Vallgatan (poAs matningen) 22,4 ug/m®
Biskopsgatan (vid korsningen Kungsgatan och Varlavagen) 18,0 ug/m3
Storgatan (mellan Vallgatan och Stortorget) 16,4 ug/m3
Storgatan (vid turistbyrs) 17,3 pg/m?
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Dygnsvirden NO2 Kungsbacka
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Figur 5 Dygnsmedelvarden under matperioden
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Figur 6 Timmedelvarden under méatperioden
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5.2 Beraknade NO,-halter

Berakningar av NOy-halten har gjorts éver Kungsbacka tatort. En uppldsning pa 500 x 500
meter har anvants for att ta reda pa hur stor den intransporterade bakgrundshalten ar som
arsmedelvarde. Sedan har en mer hogupplost berakning gjorts med en gridstorlek pa 25 x 25
meter.

| figur 7, 8 och 9 ar de omraden som ar rodfargade ligger halterna 6ver MKN, i de orange
omradena ligger halterna mellan den 6évre utvarderingstroskeln och MKN. Omraden som ar
gula har halter som ligger mellan 6vre och nedre utvarderingstréskeln, och den blaa fargen
visar omraden dar halter ar lagre an 20 ug/m®.

Tabell 7 visar de uppmatta och berdknade NO,-halter vid métplatsen i centrala Kungsbacka
under matperioden. Vardena visar en god dverensstammelse mellan berdknade och uppméatta
halter.

Tabell 7 Uppmatta och berédknade NO,-halter i Kungsbacka under métperioden

Uppmatta NO,-halter Berdknade NO,-halter

Medel 25,6 pg/m* 25,7 pg/m*
Max 137,2 pg/m® 130,0 pg/m®
Min 0,5 pug/m?® 2,0 ug/m?®
Timvarde 75,3 pg/m® 74,9 pg/m®
Dygnsvérde 57,7 pg/m’ 56,7 pg/m’

Tabell 8 visar beraknade NO,-halter pa 5 utvalde gaturum i Kungsbacka. Enligt berakningen
klaras MKN pa samtliga platser. Risken fér MKN pa dygnsmedelvarde éverskrids &r storre an
risken for 6verskridande pa ars och timmedelvarden.

Tabell 8 Gaturumsberékningen NO,-halter i Kungsbacka

Arsmedelvirde Dygnsmedelvarde Timmedelvérde

Kungsgatan 24,8 pg/m* 54,3 pg/m* 75,0 pg/m®
Vallgatan 25,1 pg/m? 56,4 pg/m’ 78,2 pg/m’
Varbergsvagen/Fritjofsgatan 24,5 pg/m® 50,1 pg/m® 70,3 pg/m?®
Storgatan 22,2 ug/m?® 41,3 pg/m® 56,6 pg/m*
Borgmastaregatan 22,8 pg/m® 43,0 pg/m® 58,1 pg/m®
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Figur 7 visar NOy-halterna som arsmedelvardet for Kungsbacka tatort. | stora delar av
berakningsomradet klarar man malet for Frisk luft (arsmedelvardet av NO, éverskrider inte 20
ng/m®). E6 forbi Kungsbacka &r den storsta kallan och dverskrider MKN pé 40 pg/m® som
arsmedelvarde. | direkt narhet av E6, likasa vid Vallgatan, Storgatan och Varbergsvagen i
centrala delen av Kungsbacka, ligger halterna mellan dvre (32 pg/m®) och nedre utvérder-
ningstroskeln (26 pg/m®).
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Figur 7 Arsmedelvarde NO, (mg/m®) i Kungsbacka tétort
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Figur 8 visar 98-percentilen av dygnsmedelvirdet. Aven har syns E6 som den dominerande
kallan. Halterna vid E6 ligger vid vissa platser sver MKN (60 pg/m®) fér dygnsmedelvarde.
Aven korsningen Vallgatan/Kungsgatan/Varlaviagen oOverskrider MKN. Halterna vid
Vallgatan, Storgatan och Varbergsvagen i centrala delen av Kungsbacka ligger mellan MKN
och den dvre utvarderningstroskeln (48 pg/m®).
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Figur 8 98-percentil dygnsvarde NO, (ug/m®) i Kungsbacka tatort
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Figur 9 visar 98-percentilen av timvardena. Halterna vid E6 ligger mellan den 6vre och nedre
utvarderingstroskeln. Halterna pa de hart trafikerade vagarna i centrala Kungsbacka ligger
ocksa mellan den évre och nedre utvarderingstroskeln.
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Figur 9 98-percentil timvarde NO, (ug/m?) i Kungsbacka téatort
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5.3 Uppmatta PMjp-halter

Under varvintern, da méatningar skedde i Kungsbacka, ar det mest troligt att man mater upp de
hogsta halterna under aret. For en matning av PMyy i februari till och med maj &r troligen
periodmedelvardet hogre an arsmedelvardet. PMo-halten som registrerades under perioden
ligger under MKN for ett &r. Medelvardet under matperioden var 26 pg/m® och MKN medger
40 pg/m®. Risken for att 6verskrida MKN fér dygn bedéms att vara storre. Det var 12
overskridanden av dygnsmedelvardet p& 50 pg/m® under perioden (tabell 9 och figur 10),
MKN medger 35 under ett helt ar. Daremot 6verskrids évre utvarderingstroskeln for dygnet.
Matningarna visar pa att 6vre utvarderingstroskeln pa 30 pg/m?® 6verskreds 28 ganger under
perioden.

Tabell 9 Uppmatta halter for PMy, perioden 2005-02-12 till 2005-05-19):

Medel 26,4 pg/m®
Maximum 70,3 pg/m®
Minimum 53 ug/m®
90-percentil 51,8 pg/m®

Tackningsgrad 97 %
Over MKN dygn |12
Over OUT dygn |28

Dygnsvirden MO2 Kungsbacka 2005-02-12 - 2005-05-19

pgima
= = PM10 Kungshacka

80

mar apr maj

Figur 10 Dygnsmedelvéarden fér PMy, under matperioden
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5.4 Berdknade PMg-halter

Enklare berdkningar for PMyg har utforts pa 4 vagavsnitt/gaturum for att fa en indikation pa
hur PM3, halten kan ligga, tabell 10. Berédkningarna har utforts enligt SMHI:s rapport: Nomo-
gram for uppskattning av halter av PM3y och NO,, Nr 102, 2001 (reviderad version december
2004). Alla berakningar visar pa att arsmedelvardet klaras men att 6vre utvarderingstroskeln
overskrids pa alla platser. Dygnsmedelvardets 90-percentil klaras ocksad men den Gvre
utvarderingstroskeln éverskrids pa alla platser.

Tabell 10 Berdknade halter vid fem vagar/gaturum.

Beréknings- Antal fordon Berdknat Beréknad
punkt per dygn arsmedel 90-percentil
E6 25mfranvag 17000 23 ug/m> 45 pg/m’
Storgatan (mellan | 15 m gaturum 14000 25 ug/m®* 49 pg/m®
Vallgatan och Norra
torggatan)
Storgatan (v | 10 m frAnvdg 10000 17 ug/m® 33 pg/m?
Turistbyré)
Kungsgatan 10 mfrdnvdg 12000 23 ug/m®* 45 pg/m®
(korsningen
Kungsgatan/VarIagatan)

5.5 Beraknade PMg-halter pa Vallgatan under ett normalt ar

Under matperioden korrelerade dygnsmedelvarden PMy, pa Vallgatan mycket bra med
dygnsmedelvarden PMy pa Femman, Géteborg (figur 11). Med hjalp av den relationen och
uppmatta PMyg-halter pd Femman uppskattades PMyg-halterna under ett normalt ar.
Felmarginalen ligger p& 14 % och relationen har ett R-vérde pa 0,86 och en R?-vérde p4 0,78.
Tabell 11 visar det berdknade arsmedelvérdet for ett normalt ar samt maximum, minimum, 90
percentil och antal 6verskridande av MKN.

Tabell 11 Beriaknade PMy,-halter under ett normalt ar

Arsmedelvarde 24,1 ug/m3
Maximum 95,2 ug/m3
Minimum 4,1 ug/m3
90-percentil 42,6 ug/m3
Antal dygn déver MKN | 21

Vérden i tabell 10 visar att MKN pa arsmedelvarde inte dverskrids men att den ligger Gver
den ovre utvarderingstroskeln. Risken for att MKN pa arsmedelvérde 6verskrids bedoms att
vara liten. Risken att MKN péa dygnsmedelvarde 6verskrids bedoms vara mattlig till hog. |
beddmningen &r dven den kraftig 6kande trafikbelastning i centrala Kungsbacka medtagen.
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Correlation Kungsbacka-Géteborg  2005-02-12 - 2005-05-19
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Figur 11 Korrelationen mellan PM,¢-halterna pa Vallgatan och Femman i Goteborg.
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5.6 Uppméatta Bensen-halter

Bensen &r en valkand cancerframkallande substans som forekommer i bensin och som aven
nybildas i forbranningsprocesser. Utslappskallor i tatorter ar framfor allt avdunstning fran
bensin samt fran bilavgaser, men dven vedférbranning avger relativt htga halter av bensen.
MKN for bensen ligger p& 5 pg/m® som &rsmedelvérde och far inte 6verskridas. Under en
vecka i februari (2005-02-18 till och med 2005-02-25) mattes bensen med passiva provtagare.
Samtidigt mattes bensen pa ett antal platser i Géteborg. Vid Gaéteborgsregionens luftvards-
programs maétstation i Garda i centrala Goteborg mats bensen kontinuerligt och det visar sig
att MKN for arsmedelvardet inte 6verskrids. Tabell 12 visar bensenhalterna under métperi-
oden i Kungsbacka och ett antal platser i Géteborg for jamforelse.

Tabell 12 Bensen halterna under matperioden

Kungsbacka Storgatan 1,5 pg/m*
Kungsbacka Turistbyran 2,0 pg/m?
Kungsbacka Biskopsgatan 1,4 pg/m®
Goteborg E6 Garda 6,0 pg/m°
Goteborg Sodra vagen 1,5 pg/m®
Goteborg Gustav Dalénsgatan | 2,0 pg/m®
Urban bakgrund 1,3 pg/m®
Regional bakgrund 0,7 pg/m®

Vérdena i tabell 12 visar att bensenhalterna pa Kungsbackas hart trafikerade gator ligger pa
samma niva som de uppmatta stadsgatorna i Goteborg. Periodmedelvarde vid Garda ligger
hogt men arsmedelvarde ligger betydligt lagre. Risken for att bensen éverskrider MKN pa
arsmedelvarden bedoms vara mycket lag.
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6 Slutsatser

Generellt &r luften i Kungsbacka kommun bra, men pa vissa platser i centrala Kungsbacka
finns det risk for dalig luft.

Matningar och berékningar av NO; visar att MKN for ar kommer att klaras i stora delar av
kommunen. | direkt narhet av E6, likasa vid Vallgatan, Storgatan och Varbergsvégen i
centrala delen av Kungsbacka, ligger halterna mellan évre och nedre utvarderningstroskeln.
Risken att MKN for arsmedelvarden for NO, dverskrids i centrala Kungsbacka bedéms vara
lag.

Aven pé dygnsmedelvarden syns E6 som den dominerande kallan. Halterna vid E6 ligger vid
vissa platser over MKN for dygnsmedelvarde. Halterna vid Vallgatan, Storgatan och
Varbergsvagen i centrala delen av Kungsbacka ligger mellan MKN och den 6vre utvérder-
ningstroskeln. Risken att MKN for dygnsmedelvarden for NO, 6verskrids i centrala
Kungsbacka bedoms vara mattlig.

For timmedelvérde ligger halterna vid E6 mellan den 6vre och nedre utvarderingstroskeln.
Halterna pa de hart trafikerade vagarna i centrala Kungsbacka ligger ocksa mellan den 6vre
och nedre utvarderingstroskeln. Risken for att dverskrida MKN pa timmedelvarden bedéms
vara mycket lag.

Matningar och berakningar av PMyo visar att MKN for ar klaras i centrala Kungsbacka.
Risken att MKN for ar kommer att 6verskridas bedéms vara lag. Daremot bedoms risken att
MKN pa dygnsmedelvarde 6verskrids vara mattlig till hog. | beddmningen ar dven den kraftig
Okande trafikbelastning i centrala Kungsbacka medtagen.

Maétningar av bensen visar att halterna i centrala Kungsbacka ligger pa samma niva som de
uppmatta stadsgatorna i Goteborg. Risken for att bensen dverskrider MKN pa arsmedelvarden
bedoms vara mycket Iag.

Om luftféroreningshalter i utomhusluft éverskrider den nedre utvarderingstroskeln kan man,
enligt forordningen om miljokvalitetsnormer for utomhusluft, kombinera enklare métningar
och berdkningar for att kartlagga problemet. Omfattningen beror pa tatortens storlek.
Kartlaggning genomfors lampligast med intilliggande kommuner t ex genom ett luftvardspro-
gram.

Vid 6verskridande av den Ovre utvarderingstroskeln ar matningar obligatoriskt. Mé&tningarna
kan kompletteras med modellberdkningar. Méatningar och berdkningar koncentreras till de
mest utsatta platserna med prioritet for omraden dar méanniskor vistas. Vid éverskridande eller
risk for overskridande av MKN skall Naturvardsverket och berdrda lansstyrelser underrattas.
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