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Uppdrag och syfte

P& uppdrag av Kungsbacka kommun har Norconsult AB utfort geoteknisk
undersdkning for detaljplan for del av Duvehed i Fjaras, Kungsbacka kommun.

Syftet med undersdkningen dr att ange forutsittningar for byggnation,
grundlaggning, markplanering mm inom detaljplaneomradet.

Underlag

Underlaget for de i denna utredning redovisade utvarderingarna utgors av:
e Detaljplan for del av Duvehed, Fjéras — Rapport Geoteknisk
undersokning, RGeo” utférd av Norconsult AB, daterad 2010-11-17 och
med uppdragsnummer 1020552.

Geotekniska forhallanden
Topografi

Planomradet ligger strax sydost om Fjaras station, Oster om jarnvagen och
motorvig E6. Omradet utgors av jordbruksmark och ansluter i Oster till berg i
dagen samt enstaka befintliga byggnader. Markytans niva inom planomradet
varierar mellan +7 och +15. Markytan sluttar svagt mot nordvéast. Héjdpunkterna
finns inom omradet med berg i dagen dér nivaerna uppgar till ca +40.

Jordlagren

Djupet till fast boten varierar enligt sonderingarna mellan 5 och mer dn 40 m.
Djupet till fast botten dkar fran 6st mot vést. Jordlagren, under ca 0,2 m mulljord,
utgors huvudsakligen av:

e Torrskorpelera

e Lera

o Friktionsjord pa berg

Torrskorpelerans tjocklek varierar mellan 1 och 3 m. Torrskorpeleran innehaller
sand- och siltkortlar. Vattenkvoten varierar mellan 20 och 35 %.
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Lerans miktighet varierar mellan 3 och mer &n 39 m. Leran innehaller stillvis
siltkortlar och véxtdelar. Vattenkvoten i leran varierar mellan 40 och 90 % och
konflytgrinsen mellan 40 och 65 %. Lerans uppmétta oreducerade skjuvhallfasthet
varierar mellan 10 och 40 kPa. Sammanstdllning 6ver lerans skjuvhallfastheter
samt den valda skjuvhallfastheten redovisas i bilaga A. Lerans tunghet varierar
mellan 15 och 18 kN/m®. Sensitiviteten i leran uppmiittes till 20 pa 2 m djup och
oOkar till 160 pa 18 m djup, vilket innebér att leran d4r mycket kvick pa djupet.
Lerans séttningsegenskaper beskrivs ndrmare under kapitlet Sattningar.

Friktionsjorden under leran har ej undersokts ndrmare. Sonderingarna har trangt
ned mellan 0 och 7,5 m.

Geohydrologi

Inga grundvattenmétningar har utforts for projektet. Inga fria vattenytor har
observerats i skruvprovtagningshalen.

Stabilitet

Marknivén inom planomrédet varierar mellan +7 och +15. Markytan sluttar svagt
mot nordvist. Stabiliteten inom planomradet &r tillfredstillande for befintliga
forhéallanden.

Planomradet ansluter till berg i dagen i 6ster med brantare slantlutningar och
befintligt bebyggelse. Stabiliteten for befintliga forhallanden i direkt anslutning till
planomrédet har kontrollerats i tva representativa sektioner.

Indata

Berdkningarna &r utforda i programmet Geosuite Stability 4.4.0.18 dels som
odrénerad analys, F.4, och dels som kombinerad analys, Fimp. Slintgeometrin ér
hamtad fran aktuell grundkarta med inlagda avvdgda nivaer. Befintliga byggnader
har antagits vara grundlagda med platta pd mark med en last av 20 kPa.

Valda materialparametrar redovisas pa berdkningssektionerna. Skjuvhallfastheten i
leran valdes enligt bilaga A.

Drénerad héllfasthet i den kombinerade analysen har antagits enligt praxis dér
¢’=0,1tg och ¢’=30°. Portrycket har modellerats som hydrostatiskt fran ca 1 m
djup under markytan, dvs underkant torrskorpeleran.
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Eftersom inga sonderingar har utforts utanfor planomrédet har lerdjup under
befintlig bebyggelse och vig interpolerats mellan utférda sonderingar och berg i
dagen i Oster.

Val av sédkerhetsfaktorer har utforts enligt Skredkommissionens Rapport 3:95. En
slant inom befintlig bebyggelse och anldggning samt detaljerad utredningsskede
klassas som tillfredsstdllande stabil om F..4> 1,7 — 1,5 och Fiom> 1,45 — 1,35.

Med hénsyn till utredningens detaljeringsgrad inom planomréadet samt val av
lerdjup under befintlig bebyggelse bor berdknade sdkerhetsfaktorer ligga i mitten
av intervallen, dvs Fe.4> 1,6 och Fyomy> 1,4.

Resultat

Resultaten fran utférda berdkningar for befintliga forhallanden redovisas i
nedanstéende tabell.

Tabell 1. Stabilitetsberakningar, befintliga forhallanden.

Sektion Ferg Fiomb Bilaga
A-A 2,2 2,1 Bilaga B
Cc-C 1,6 1,5 Bilaga C

Stabilitetsforhallanden ér tillfredstéllande for befintliga forhallanden. Eventuella
forandringar 1 slantgeometrin for sektion C kan medfora forsamring av
slantstabiliteten for befintliga forhallanden. Férandringar som paverkar
sléntstabiliteten &r avschaktning/sénkning av marknivan inom planomréadet och bor
darfor begrénsas eller kontrolleras i detaljprojekteringsskedet.

Sattningar

Allmant

Jordlagren inom omradet utgdrs huvudsakligen av lera. Lerans sittningsegenskaper
har undersokts i en provtagningspunkt inom planomradet.

Enligt utférda 6dometerforsok ér leran Gverkonsoliderad med ca 20 kPa ner till 15
m djup (OCR = 1,5 — 1,9). Provet pa 20 m djup ger ett lagt OCR-virde, men efter
utvirdering av ddometerforsok bedoms provet vara stort. Med ledning av lerans
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skjuvhallfasthet pa djupet samt utférda sonderingar och provtagningar bedoms
leran vara nagot 6verkonsoliderad dven pa djupet.

Detta innebér att leran tal ca 20 kPa belastning vid markytan utan att storre
langtidsséttningar uppkommer. Vid utvirdering av lerans
konsolideringsforhallanden har en hydrostatisk tryckférdelning anvénts for en
grundvattenniva beldgen 1,0 m under markytan (underkant torrskorpa). De
utvirderade konsolideringsférhallandena redovisas i bilaga D.

Berakningar

Berakning av sattningar har utforts for tva belastningsfall 10 och 20 kPa, dvs 0,5
respektive 1,0 m uppfyllnad.

Detaljplan for del av Duvehed EMBANKCO Version 1.02
Kungsbacka kommun Datum: 11-02-2010 Tid: 15:37
Belastning 10 kPa

Tid [Dagar]

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000

0.024

Sattning [m]

0.04

0.06

Filnamn: N:\102\05\1020552\G\BERKNI~1\10KPA.G00

Bild 1. Berakning av totalsattning vid belastning med 10 kPa.

Totalséttning vid belastning med 10 kPa &r ca 5 cm (konsolideringséttningar).

Vid belastning med 20 kPa erholls en totalséttning pa ca 20 cm, varav ca hélften &r
konsolideringssattningar och hélften krypséttningar. Konsolideringssattningar
utvecklas inom de forsta 15 aren efter palagd belastning och krypséattningar
utvecklas 6ver en 14ng tid med en hastighet som &r mindre &n 0,1 cm/ar.
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Detaljplan for del av Duvehed
Kungsbacka kommun
Belastning 20 kPa
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EMBANKCO Version 1.02
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Filnamn: N:\102\05\1020552\G\BERKNI~1\SATT1.G00

Bild 2. Berakning av totalsattning vid belastning med 20 kPa.

Detaljplan for del av Duvehed
Kungsbacka kommun
Belastning 20 kPa, utan kryp
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EMBANKCO Version 1.02
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Filnamn: N:\102\05\1020552\G\BERKNI~1\STTNIN~1\20KPA-U.G00
Bild 3. Berakning av totalsattning utan beaktande av krypdeformationer.
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Grundlaggning

Grundldggning av planerade byggnader och 6vriga anldggningar inom planomradet
rekommenderas utforas med palar.

Létta och sattningskinsliga byggnader, byggnadslast upp till ca 10 kPa, kan
mojligen grundliggas med platta pa mark, eventuellt i kombination med lattfyllnad
(lattklinker/cellplast).

Eftersom djupet till fast botten/berg varierar inom planomradet bor kompletterande
geoteknisk undersokning utforas vid detaljprojektering. Undersokningen skall ange
djupet till fast botten/berg for bestimning och dimensionering av péltyp.
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Markplanering

Med hansyn till lerans séttningsegenskaper begransas belastningar 1 direkt
anslutning till befintliga anldggningar, planerad byggnation som skall
pagrundldggas samt over befintliga/planerade ledningsanldggningar till maximalt
10 kPa (ca 0,5 m uppfyllnad).

Belastningar inom 6vrigt planomrade begrénsas till maximalt 20 kPa under
forutséttning att séttningar kan accepteras.

Forandringar som paverkar sldntstabiliteten i direkt anslutning till planomradet ar
avschaktning/sdnkning av marknivan inom planomradet. Avschaktning inom
planomrédet, med hénsyn till stabilitetsforhéllanden for befintlig anldggning och
bebyggelse, begrinsas till 0,5 m fran befintlig markyta. Om storre avschaktning
planeras skall stabiliteten for befintlig anldggning och bebyggelse kontrolleras.

Anslutande ledningar till byggnader som skall pélgrundléggas utfors med flexibla
inkopplingar for att férhindra ledningsbrott vid eventuella marksattningar. Vid
entréer och liknande kan ocksa nagon form av grundforstarkning 6vervégas for att
minimera differensséttningar.

Norconsult AB
Vig och Bana
Geoteknik
Edina Smlatic Bengt Askmar
edina.smlatic@norconsult.com bengt.askmar@norconsult.com
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Bilaga A

Sammanstallning av korrigerade
skjuvhallfasthetsvarden

Skjuvhalifasthet [kPa]
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