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1 Forutsattningar

P& uppdrag av Sverigehuset har Norconsult utfort en geoteknisk undersékning och
utredning vid ”T616 Angar syd” i Kungsbacka kommun. Inom omrédet planeras
framst bostadshus att uppforas.

Aktuellt omrade begrinsas i soder av Sdderan samt i norr av Héllingsjovigen.
Vister, soder och oster om omradet finns dven en befintlig golfbana (Forsgérdens
Golfklubb), se dven figur 1.1.

Figur 1.1 Ungefdrligt rédmarkerat aktuellt omrdde i Tolo, Kungsbacka.
(https://www.google.se/maps, 2016-05-12)

Handlingen reviderades 2022-09-30 med anledning av att grans for detaljplan och
exploateringsyta dndrats. Revideringar dr markerade med ett streck i marginalen.
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2  Syfte

Undersokningen och utredningen har i detta skede utforts med syfte att utreda de
geotekniska forhédllandena (underlag for byggbarhetsbedomning och
stabilitetsutredning) inom aktuellt omréde. Bland annat har en utredning utforts
med avseende pa stabiliteten mot S6deran.

3 Underlag till Geoteknisk PM

Nu utforda geotekniska féaltundersdkningar samt laboratorieundersékningar
utfoérdes i maj och juni 2016 och resultaten redovisas i separat handling
Markteknisk undersékningsrapport geoteknik (MUR/Geo) med uppdragsnummer
104 25 09, daterad 2016-07-01.

Den vattenyta som utnyttjats i stabilitetsberdkningarna &r baserad pé rapporten
’Soderén — vattenstand, T6l6 Angar Syd” upprittad av DHI med projektnummer
12803611, daterad 2016-11-17.

4  Styrande dokument

Denna PM ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. Nedan
uppraknade tillimpningsdokument har anvéants for berdkningarna:

e [EG:s tillimpningsdokument Rapport 2:2008, Rev 2 ”Grunder”
e [EG:s tillimpningsdokument Rapport 6:2008, Rev 1 ”Slédnter och bankar”

5 Befintliga forhallanden

5.1 Topografi, markbeskaffenheter och erosion
For detaljer avseende topografi se ritning G101 i MUR/Geo angiven i kapitel 3.

Det aktuella omradet sluttar generellt fran norr ner mot Soderén i soder. I den Ostra
delen av omradet sluttar marken fran 6st och vist ned mot en back, se ritning G101
och Figur 1.1. Marknivaerna i omradet varierar mellan ca +2 och +14 1 hjdsystem
RH2000. Bottennivan i S6deran varierar ldngs strickan mellan -0,2 och +0,4.
Vattenytans nivd mattes i Soderdn och den mindre bécken i st i maj 2016. Vid
mattillfallet sa varierade vattenytans niva i Séderan mellan +1,2 och +1,8. Bickens
niva lag vid mattillfallet pa niva +3,1. Marken bestar i huvudsak av aker/angsmark.

Hojdskillnaden fran slantkron till dbotten for Soderan varierar mellan ca 2 m och
4,5 m. For den mindre bicken i dster dr hojdskillnaden omkring 1 m.
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Vid platsbesok 1 omradet noterades inga direkta tecken pé pagéende erosion norr
om Soderan. Vid Soderéns sddra strandlinje (mot golfbanan) noterades dock ett

fatal erosionsras, se bild 5.1.

Vid den mindre biacken som rinner genom omradets Ostra del bedoms erosionen
vara mycket liten. Hér &r backens slénter tétt igenvuxna vilket tyder pa sma floden,
se bild 5.2. Inga storre tecken pé erosion kunde heller ses vid platsbesoket.

a5 o % 20

s 2

Bild 5.2 Fotot visar den mindre bdcken i dst. Smd tecken pd erosion kan ses i nivda med

vattenytan.
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5.2 Jordlagerbeskrivning

Enligt tidigare och nu utfoérda undersdkningar inom aktuellt omrade bestar naturlig
jordlagerfoljd fran markytan i huvudsak av:

e  Mulljord till ca 0,2 m djup

e Torrskorpelera till ca 1-2 m djup
e Leratill som mest ca 30 m djup.
e Friktionsjord.

e Berg.

Djup till fast botten dr som minst i omradets norra och sydvistra delar. Har
forekommer dven mindre omraden med ytligt berg (se dven ritning G101 1
MUR/Geo). Storst djup forekommer i Oster och sydost déir djupen till fast botten
enligt utférda undersokningar som mest ar drygt 30 m (se tex punkt NC8 och NC13
1 MUR/Geo).

Mulljorden beddms utgoras av materialtyp 6B och tjélfarlighetsklass 1 enligt
Anldggnings AMA.

Torrskorpeleran ar gra och kan innehalla silt samt véixtdelar. Dess vattenkvot
varierar mellan ca 20-40 %. Torrskorpan beddms utgoras av materialtyp SA och
tjalfarlighetsklass 4 enligt Anldggnings AMA. Méktigheten pa jorden &r i huvudsak
1,5-2 m men narmare Soderan minskar dess tjocklek till att vara ca 0,5-1 m.

Leran under torrskorpeleran dr gré och innehaller skal- och vaxtrester. Silt kan
dven forekomma i leran. Dess vattenkvot och konflytgréns varierar mellan ca 50-
80 % respektive mellan ca 40-65 %, med de ldgre virdena mot djupet. Lerans
densitet varierar i huvudsak kring 1,6 ton/m?>. Sensitiveten uppmiitt frin konprov
varierar mellan ca 20-110. Leran bedoms utifrdn uppmaétta vérden pé sensitiveten
vara hogsensitiv och “kvick” fran ca 5-7 m djup. Darmed é&r leran kénslig for
storningar

(tex palningsarbeten mm). Leran bedéms utgoéras av materialtyp SA och
tjélfarlighetsklass 4 enligt Anldggnings AMA.

Enligt utférda ving-, kon- och direkta skjuvforsok varierar lerans odranerade
skjuvhallfasthet (utan korrigering map konflytgrians) mellan ca 10-40 kPa, med de
hogre vardena mot djupet.

Friktionsjorden under leran bedéms utifran utférda CPT-sonderingar overst i
huvudsak bestd av sand och silt.
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5.3 Hydrogeologiska forhallanden

Den 6vre grundvattenytan har mitts i skruvborrhalen och lag vid
undersokningstillféllet i maj 2016 pa mellan ca 1,1-2,1 m djup under befintlig
markyta. Vid den tidigare undersdkningen i juni 2007 1ag den ovre
grundvattenytan pd mellan ca 0,4-1,7 m djup under befintlig markyta.

I punkt NC3 (se ldge pa ritning G 101) har ett grundvattenror installerats i
friktionsjorden under leran pa ca 5,9 m djup (niva ca -2,3). Utforda métningar
under maj och juni 2016 redovisas i tabell 8.2.

Tabell 5.1 Uppmaitta grundvattenytor, punkt NC3, bef my +3,6.
Datum Uppmiitt gv-yta under
bef my (uppmiitt niva)
2016-05-23 1,7 m djup (niva +1,9)
2016-05-30 1,7 m djup (niva +1,9)
2016-06-03 1,8 m djup (niva +1,8)
2016-06-10 1,9 m djup (niva +1,7)
2016-06-20 1,8 m djup (niva +1,8)

Vid undersokningstillféllet i maj 2016 lag vattenytan i S6deran pé nivan ca +1,2 till
+1,8 vilket motsvarade ett vattendjup pé mellan ca 1,3-1,5 m. For bécken i dstra
delen av omradet lag vattenytan pa nivan ca +3,1 vid sektion 4, vilket dr ca 0,2 m
Over botten pa backen.

DHI har berdknat fram olika vattenstand for aktuellt omrade. En nederbordsserie
frén de senaste 33 &ren har anvénts vid simulering, dvs vattenstand for denna
period har berdknats fram for lagsta 1dgvattenstand (LLV) och medelvattenstand
(MV). For hogsta hogvattenstand (HHV) har DHI tidigare dven rdknat fram ett
extremvérde for 100 ar. I nedanstaende tabell redovisas de olika vattenstanden i
aktuellt omrade.

HHV33ar HHV1003r MVizar LLV33ar

42,1 +3.3 +1,1-1,2% +0,8-1,1%

*Varierar i omradet, det hogre vérdet géller uppstroms (nord-ost) fran démmet i
sektion E.
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6
6.1

Valda virden for lerans korrigerade odranerade skjuvhallfasthet redovisas i

Harledda egenskaper

Odranerade egenskaper

figur 6.1 och tabell 6.1.
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Figur 6.1 Valda hallfasthetsvirden, korrigerad odrdnerad skjuvhdllfasthet.

Tabell 6.1 Valda vérden (linjér interpolering), korrigerad odrdnerad skjuvhallfasthet

Djup Cu
[m] [kPa]
2 13
10 19
30 64
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6.2 Dranerade egenskaper

Kohesionsjordens drénerade hallfasthetsparametrar bestdms empiriskt enligt:

¢ =30
c'=01Xcy,

Dessa empiriska virden ska ses som karakteristiska, vilket medfor att n=1,0 skall
tillampas.

7 Stabilitet

7.1 Geoteknisk kategori, sakerhetsklass och laster

Dimensionering och berdkningar for stabiliteten i omréadet har utforts i geoteknisk
kategori 2, GK 2 samt i sidkerhetsklass 3, SK 3. Sidkerhetsklass 3 anvéinds da leran
har egenskaper for att vara kvick.

SK3 =  Partialkoefficient som beaktar sikerhetsklass vid variabel last y; = 1,0
och vid permanent last y; = 0,91

9 FEN = 1,1

Eftersom befintliga gator ligger langt ifran Soderan har dessa laster inte tagits med.
Glidytor pa detta avstand frén slént har betryggande sékerhetsfaktor.

Permanenta laster efter exploatering valjs enligt bestédllarunderlag till 10 kPa for
tomter samt 10 kPa for gdngstrak. Dimensionerande laster uppgar darmed till:

Permanent last = y4 X 1,1 X G =091 x 1,1 x 10 =10 kPa

2016-12-19, Reviderat 2022-09-30
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7.2 Omrakningsfaktorer

Antalet oberoende undersokningspunkter n>5 st.
Leran forutsitts motsvara “normalsvensk lera”.

Na2=1,0

4 olika metoder har anviants (CPT, vingsondering, konforsdk och direkta
skjuvforsok) for att bestimma c, men dessa bedoms ha en viss spridning i resultat.

=10

Brottytan bedéms vara stor och flera undersokningspunkter ligger inom brottytan.
Nase7n=1,0

For dimensionering av sldnter och bankar sétts

Ne=1,0

Sammantaget ger detta:

C=1N1,2) XN X NésenXNey=1,0x1,0x1,0x 1,0=1,0

7.3 Karakteristiska varden

Det karakteristiska vérdet for en materialparameter definieras som:
X k=N X X

Tabell 7.1 Karakteristiska hallfasthetsvérden, sldntstabilitet

Djup Cuk k(= 0,1 %
[m] [kPa] Cw)
[kPa]
2 13 1,3
10 19 1,9
30 64 6,4

Virden enligt tabell 7.1 géller f6r leran inom undersokningsomradet. Det skall
forutséttas att jordprofilen dverst utgors av torrskorpelera till ca 1,5-2,5 m djup.
Denna jord ges en karakteristisk (n=1) odrénerad skjuvhallfasthet cu= 25 kPa,

2016-12-19, Reviderat 2022-09-30
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baserat pa de mest ytliga lerlagrens hallfasthet. Denna jord ges karakteristisk

tunghet/effektiv tunghet pa yi=17 kN/m?/ y" =7 kN/m°.

Friktionsjorden under leran samt friktionsjord ges en karakteristisk (n=1)
friktionsvinkel ¢’x = 34° samt en karakteristisk tunghet/effektiv tunghet pa

1e=18 KN/m?/ y"1ki=10 kN/m°.
Den l6sare lerans tunghet har valts enligt tabell 7.2.

Tabell 7.2 Jordmaterialens tunghet, karakteristiska varden

Djup Yk

[m] [kKN/m?]
2-10 16

>10 16,5

7.4 Dimensionerande varden
Det dimensionerande vérdet berdknas enligt:

1
Xd =—X T]XXk
Ym

For friktionsvinkeln innebér det:

1
@l = tan! <— X Ngpr X tamp')
Yo'

Partialkoefficienter for jordmaterial, y,,, enligt Tabell 7.3 nedan.

Tabell 7.3 Partialkoefficienter for jordmaterial

Jordparameter Virde
Friktionsvinkel (tan ¢”) Yor 1,3
Effektiv kohesion (c”) Yer 1,3
Odrénerad skjuvhallfasthet (cy) Yeu 1,5
Tunghet (y) 12% 1,0

Norconsult 4%
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En sammanstéllning av dimensionerande héallfasthetsvéarden for kohesionsjorden
redovisas i Tabell 7.4 nedan.

Tabell 7.4 Dimensionerande hallfasthetsviarden for kohesionsjorden, sléntstabilitet

Djup Cud c’q $’d
[kPa] [kPa] [°]
2 8,7 1,0 23,9
10 12,7 1.46 239
30 42,7 491 23,9

7.5 Indata till berakningsprogram

Foljande varden anvénds som indata i berdkningsprogrammet, Geostudio Slope/W,

for att kunna gora stabilitetsanalyser med partialkoefficienter enligt IEG:s
Tillampningsdokument EN 1997-1 ”Slanter och bankar”.

Tabell 7.5 Indata till berdkningsprogram

Djup Material Cud cd da |y

[m u my] [kPa] [kPa] [l | [kN/m’]
0-2 Torrskorpelera 16,7 1,9 239 17 (7)
2-10 Lera 1 8,7+(0,5%2") | 1,0+(0,06*2") | 23,9 | 16(6)
>10 Lera 2 12,7+(1,5%2°") | 1,46+(0,17%2") | 23,9 | 16,5 (6.5)
Varierar Fr - - 274 18 (10)

Diér 2’ ar djupet i meter under torrskorpeleran och z”” &r djupet i meter under

jordlagret Lera 1.

Som indata i berdkningsprogrammet motsvarar virdena pa den drinerade
hallfastheten i Tabell 7.5 f6ljande:

c; = 0,115 X cyq

7.6 Antaganden

Vid berdkningar har portrycket modellerats som ett hydrostatiskt tryck fran ca
1,5-2 m djup under befintlig markyta, alltsa torrskorpans underkant. Det mindre

vattendraget som ansluter till S6deran i den Gstra delen av omradet har vid
berdkningar valts att vara torrlagd vilket bedoms vara pé sidkra sidan. Vattennivan
som anvands for Soderan ar baserad pa utredning utférd av DHI, se kapitel 3.

Enligt denna utredning varierar LLV ldngs &n mellan niva +0,8 och +1,1 inom

aktuellt omréde. Ett befintligt ddmme i sektion E antas avgrinsa vattennivaerna.
LLV +0,8 antas nedstroms ddmmet inklusive sektion E, LLV +1,1 antas

uppstroms.
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7.7 Resultat

Stabilitetsberdkningar har initialt utforts i sex sektioner 0-5. I samtliga sektioner
har totalstabiliteten vid befintliga och framtida forhéllanden kontrollerats. Darefter
har 7 st kompletterande sektioner, A-G, tagits fram for att avgriansa atgéarder (se
lagen enligt ritning G102). Berékningar har bara gjorts i kombinerad analys da
lasterna ér permanenta, vilket leder till att kombinerat fall alltid &r
dimensionerande.

Befintliga forhdllanden

Utforda berdkningar for befintliga forhallanden visar att sdkerheten mot skred ar
tillfredstdllande i kombinerad analys (F > 1,1) for sektion 0, 2 och 4. Sékerheten
mot skred har som lagst berdknats till 0,9 i sektion 3 samt 1,0 for sektion 1 och 5
vilket &r nagot for 14gt. Resultaten frén de utférda berdkningarna for befintliga
forhédllanden redovisas i tabell 7.6 samt mer i detalj i Bilaga 1:1-1:6.

Sdkerheten for skred i sektion Sektion 3 uppfyller inte kraven men da detaljplanen
inte omfattar denna del av omradet och det inte heller ar tecken pa erosion utmed
an (se kapitel 5.1) sé anses det inte krévas atgérder.

Tabell 7.6 Berdknad sékerhet mot skred, befintliga forhéllanden.

Sektion Kombinerad analys Bilaga
0 1,2 1:1
1 1,0 1:2
2 1,2 1:3
3 0,9 1:4
4 1,4 1:5
5 1,0 1:6

Framtida forhdllanden och dtgirdsforslag

I sddra delen av omradet planeras i huvudsak sméhusbebyggelse och parkmark
med gangstrak att uppforas. For framtida férhallanden har berdkningar dérfor
utforts med en utbredd dimensionerande last av 10 kPa (enbart padrivande last). I
de fall dér laster har en "mothallande” effekt pa presenterad glidyta har dessa laster
satts till 0 kPa.

For berdkningsresultat se tabell 7.7 samt mer i detalj i bilaga 2:1-2:4. Sektion 3 och
4 ar inte medraknade da ingen exploatering sker i denna del av omradet, ddrav ar
framtida forhéllanden oftriandrade.

2016-12-19, Reviderat 2022-09-30

NOrCOnSU It ‘:‘ Kungsbacka, Tél6 Angar Syd

Geoteknisk PM

n:\108\22\1082222\5 arbetsmaterial\01 dokument\g\pm\pm_2016-12-19.docx



n:\108\22\1082222\5 arbetsmaterial\01 dokument\g\pm\pm_2016-12-19.docx

15 (22)

Tabell 7.7 Beridknad sikerhet mot skred, framtida forhallanden.

Sektion Kombinerad Bilaga
analys
0 1,1 2:1
1 1,0 2:2
2 1,1 2:3
5 0,9 2:4

Da berékningar for sektion 1 och 5 inte uppnar tillrickligt hog sékerhet har
atgirdsforslag med kalkcement (KC) pelare tagits fram for dessa sektioner.
Atgirdsberikningar har gjorts med ett KC material som ska representera 35 %
tackningsgrad. For sektion 1 rekommenderas en 5 meter bred skdrm med KC-
pelare 24 meter frén slénten, pelarna ska gé ner till fast botten som é&r pa ca

5 meters djup. For sektion 5 rekommenderas en 16 meter bred skdrm med KC-
pelare 24 meter fran slanten, pelarna ska minst ga ner till 23 meters djup. For
utbredning se ritning G102.

Ett alternativt atgérdsforslag har tagits fram for sektioner 5, E samt F. Forslaget
innefattar en mindre KC-skdrm om 11 meter bred skdrm 24 meter fran sldnten,
pelarna ska minst ga ner till 20 meters djup, se Bilaga 3:7. Forslaget kraver dven att
last ska totalkompenseras minst till 55 meter frén ékant.

For att avgrinsa dtgirderna har kompletterande sektioner A-F tagits fram och
kontrollerats med eller utan atgirder. Resulterande atgirder fran berdkningar visas i
Tabell 7.8 samt i Bilaga 3:1-3:10. En 6versiktsbild i plan 6ver forslagna atgarder
visas i ritning G102. I ritningen illustreras atgérd med en 16 meter bred skdrm med
KC-pelare vid sektion 5.
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‘ Tabell 7.8 Berdknad sékerhet framtida forhallanden atgérder

Sektion Atgird Kombinerad | Bilaga
(BreddxDjup vid KC) analys
1 5x5 m KC block 1,1 3:1
5 11x20 m KC block, 1,2 3:2

lastkompensation 55 m bakom &/
16x23 m KC block

A Ingen étgérd krivs 1,1 3:3
B Ingen atgérd krivs 1,2 3:4
C Ingen étgérd kréivs 1,2 3:5
D Ingen atgérd krivs 1,3 3:6
E 11x20 m KC block, 1,1 3:7-3:8

lastkompensation 55 m bakom & /
16x23 m KC block

F 11x20 m KC block, 1,1 39

lastkompensation 55m bakom & /
16x23 m KC block

G Ingen atgérd krivs 1,1 3:10

Kiinslighetsanalys

Grundvattenytan bedoms ligga pé ca 1,5-2 meter under befintlig markyta. For att
kontrollera hur stor inverkan en hogre grundvattenyta har pé sdkerheten mot skred
sd har en kénslighetsanalys utforts. Berdkningar har utforts for sektion 1 och 2 i
kombinerad analys dir grundvattenytan har hojts upp till att ligga i princip i
markytan néra vattendraget for att sedan sjunka till ca 1 meter under befintlig
markyta pa storre avstand.

Kénslighetsanalys ar gjord med gammal exploateringsyta vilket gor att
sdkerhetsfaktorer inte ar uppdaterade. Dock kan resultaten fran kanslighetsanalysen
fortfarande tolkas p& samma stt.

Resultatet frdn denna berékning visar att sdkerheten &r strax under gillande krav

(F > 1,1) for sektion 1, se tabell 7.8 samt berdkningen i detalj Bilaga 4:1. Detta
bedoms dock vara ett hogst osannolikt scenario och om denna portrycksniva skulle
uppsté finns fortfarande stora marginaler innan risk for skred foreligger. Vattenytan
i Soderan har satts till LLV vid dessa berdkningar vilket ocksé bedoms vara hogst
osannolikt i kombination med en hdog grundvattenniva.

For sektion 2 ér stabiliteten fortfarande tillfredstidllande for detta forhallande.
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Tabell 7.8 Berdknad sékerhet mot skred, forh6jd GV-yta.

Sektion Kombinerad Bilaga
analys
1 1,0 4:1
2 1,1 4:2

7.8 Sammanfattning

For befintliga forhallanden ar totalstabiliteten i omradet tillfredstillande i alla
sektioner forutom sektion 1 och 5. Den berdknade sékerhetsfaktorn mot skred i
dessa sektion dr ca 1,0, det vill sdga ndgot 1ag sidkerhet mot skred med avseende pé
aktuell sékerhetsklass SK3 (F > 1,1). Sektion 3 har ocksa en otillfredsstéllande
sdkerhetsfaktor pa 0,9 vilket motsvarar SK1. Da exploateringen inte kommer
paverka sektionen och det inte heller 4r tecken pa erosion i omradet (se kapitel 5.1)
anses inga dtgérder behovas.

Berdkningar har dven utforts for framtida forhéllanden med utbredd last med
dimensionerande virden pa 10 kPa pa padrivande sida av sldnten. Denna last ska
representera ett fyllningslager om 0,5 meter. Storre laster skall totalkompenseras
m.h.t. sdttningar. Dessa resultat visar att atgdrder behdver inforas vid och runt
sektion 1 samt 5.

Beridkningar som utforts med stabilitetshdjande atgarder visar att sakerhetsfaktorn
for sektion 1 och 5 kan hgjas till 1,1 med exempelvis kalkcementpelarforstarkning,
eventuellt i kombination med att totalkompensera for paforda laster i sektion 5.
Stabilitetshdjande atgirder har begrénsats i laingdled med hjélp av kompletterande
sektioner. Rekommenderade dtgérder i plan visas i ritning G102.

Kénslighetsanalysen visar att en hogre grundvattenyta inte paverkar stabiliteten
ndmnvirt. Aven med en forhdjd grundvattenyta understiger inte sikerhetsfaktorn
1,0 i utforda berdkningar.

8  Sattningar

Utforda belastningsforsok (CRS-forsok) i leran har utforts fran upptagna prover i
punkt NC10 (se lage enligt ritning G101 i MUR/Geo). Med en vald grundvattenyta
pa 2 m djup under befintlig markyta samt hydrostatiskt grundvattentryck fran
denna niva ar leran 6verkonsoliderad med minst ca 15 kPa (OCR ~1,3-1,5). Med
hénsyn till krypning genom 20 % reduktion av uppmatta forkonsolideringstryck ar
leran normal- till svagt 6verkonsoliderad med minst ca 5 kPa (OCRyyp ~1,0-1,2).

Lerans kompressionsmodul, My, varierar i huvudsak mellan ca 500 och 900 kPa.
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For att fa en bittre bild av lerans séttningsegenskaper rekommenderas det att fler
belastningsforsok (CRS-forsok) utfors vid detaljprojektering.

9 Bergras och blocknedfall
9.1 Bergforhallanden

Berg i dagen begrinsar sig till ett fatal flacka, glacialslipade héllar lings kanterna
av dkermarken. Inga springda skérningar eller branter forekommer inom det
aktuella omradet. Hojdskillnaderna mellan héllar och omgivande mark uppgér

sdllan till mer 4n nadgon meter (Bild 9.1).

Bild 9.1. Rundad hdll av amfibolit lings den sodra begrinsningen av det aktuella omrddet.
Vy mot sydvist.

Berggrunden i de f4 héllarna som finns i omréadet utgors 1 huvudsak av tre olika, i
enlighet med SGUs berggrundskarta Kungsbacka NO (Af 124):

— Tva hidllomraden langs Héllingsjovagen: Askimsgranit (réd, medelkorning,
svagt folierad)

— Tva hillar i sydvastra kanten: Amfibolit (fint medelkorning, svagt folierad
200°/80°)

— En hill oster om det aktuella omradet: Grejs (granodioritisk, grd, fint
medelkorning, distinkt gnejsighet 200°/85°)
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Genomgaende 1ag sprickfrekvens, men den laga blottningsgraden medger inte
narmare information om sprickigheten.

9.2 Bergteknisk bedomning

Det bedoms inte foreligga nagon risk for bergras eller blockutfall i eller i
anslutning till ndgon del av det aktuella omradet. Eventuella bergarbeten som
resulterar i schaktviggar med dver 1 m hojd ska besiktigas av bergsakkunnig.

10 Radon

Eftersom jordticket i hela det aktuella omradet utgérs av lera har det inte varit
mojligt att utfora direkta métningar av jordluftens radonhalt. Istédllet har det utforts
mitning med gammaspektrometer pa berg och ostérda jordytor for bestdmning av
aktivitetshalten radium-226, som sonderfaller till radon-222. Métresultaten
redovisas i rapport MUR/Geo angiven under avsnitt 3. Underlag till Geoteknisk
PM.

Utifran métningar pa blottlagt berg och ostdrda jordytor klassas omradet som
normalradonmark.

11 Rekommendationer

Ur geoteknisk synpunkt kan omradet exploateras med beaktande av nedan angivna
restriktioner och synpunkter.

Stabiliteten i omradet &r tillfredstdllande for befintliga forhallanden for alla
sektioner forutom sektion 1, 3 och 5. Risk for skred beddms dock inte foreligga.
Berakningar har ocksé utforts med syfte att undersoka majligheten till att belasta
marken i omradet for sektion 1 och 5 (sektion 3 ska inte exploateras). Resultaten
visar pé att det &r mdjligt att belasta marken med 10 kPa pé delar av aktuellt
omréde, se ritning G102 och bilaga 2. En markbelastning av 10 kPa motsvarar ca
0,5 meter uppfyllnad. Ur séttningssynpunkt kommer en last av mer dn 10 kPa
generera sittningar.

Som framgér pa ritning G102 &r exploatering planerad i zoner dér ingen last kan
paforas utan att underskrida krav géllande sikerhet. For att 10sa detta problem sa
behover att stabilitetshdjande forstarkningsatgirder utfors vid dessa omraden.
Samma géller sektion 3 ifall exploatering dndras till att paverka denna sektion.

For att uppna fullgod sékerhet vid sektion 1 och 5 behdver nigon typ av
stabilitetsforhdjande atgérd utforas, forslagsvis kalkcement (KC) pelarforstérkning.
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For sektion 1 rekommenderas en 5 meter bred skdarm med KC-pelare 24 meter fran
slénten, pelarna ska ga ner till fast botten som 4r pa ca 5 meters djup. For sektion 5
rekommenderas en 16 meter bred skdrm med KC-pelare 24 meter frén slénten,
pelarna ska minst ga ner till 23 meters djup. En alternativ atgérd for sektion 5 ar att
ha en mindre 11 meter bred skdrm med KC-pelare 24 meter fran sldnten, pelarna
ska minst ga ner till 20 meters djup. For detta alternativa atgardsforslag kravs dven
att last totalkompenseras minst till 55 meter fran akant.

Téckningsgraden som utnyttjats i berdkningen for KC-skérmen ér ca 35 %. KC-
skidrmen avgrinsas av kompletterande sektioner A-F och full utbredning visas i
ritning G102. I ritningen illustreras atgard med en 16 meter bred skdrm med KC-
pelare utan totalkompensation av last i omradet.

For att minimera belastningarna och eventuella séttningsrorelser bor hojdsattningen
i omradet preliminért vara sddan att befintliga nivéer i huvudsak f6ljs. Mindre
uppfyllnader (<0,3 m) i omradet kan troligtvis utforas utan att stora séattningar
utbildas men omfattningen pa detta far studeras ndrmare i samband med
detaljprojektering. Ytterligare belastningsforsok (CRS-f6rsok) rekommenderas att
utforas pé lerprover for fa mer underlag map lerans séttningsegenskaper.

Beroende pa hojdsattning (eventuella uppfyllnader med mera), laster fran planerade
byggnader och sittningskrav s& kommer grundlédggning kunna utféras med platta
pa mark (tex som kompensationsgrundlidggning), med pélar (kohesions- eller
stodpalar) eller med kalkcementpelare. Vilken grundldggning det blir for respektive
byggnad eller omrade far studeras narmare vid detaljprojektering.

Vid detaljprojektering bor det utforas kompletterande geotekniska filt- och
laboratorieundersdkningar for planerade byggnader och anldggningar i omradet for
att fa ett battre underlag map grundldggning mm.

Byggnadstekniska atgarder som medfor en permanent grundvattensiankning bor ej
utforas. Detta dr viktigt inte enbart for planerade byggnader utan dven for
nérliggande mark som kan utséttas for sdttningar vid sdnkning av grundvattenytan.

Jordlagren innehaller silt varpa risk for tjallyftning samt jordflytning skall beaktas.

Vid byggnation kan eventuella undermarkkonstruktioner ur stabilitetsskal kréva
temporira stodkonstruktioner.

Vibrationer i byggnader kan uppsté vid byggnation av létta konstruktioner pa 16s
lera i anslutning till trafikerade vagar. Vibrationsproblematiken har ¢j utretts i detta
uppdrag och kan dirfoér behdva studeras ndrmare i en riskanalys.
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Kungsbacka, T6l6 Angar Syd
Uppdragsnummer: 104 25 09

Sektion 0
Befintliga férhallanden
Kombinerad analys

Skala (A3): 1:500
Analysmetod: Morgenstern-Price
Portryck: Piezometric Line
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Bilaga 1:1

Name: Let

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m3

Phi: 23.9°

C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 16.7 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.115
Piezometric Line: 1

Name: Le 1

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m3

Phi: 23.9°

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 8.7 kPa
Cu-Rate of Change: 0.5 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.115

Piezometric Line: 1

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Phi: 27.4°

Piezometric Line: 1

Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Datum: 2016-12-15 09:50:08
Senast editerad av: Pettersson Mathias
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Name: Let

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m3

Phi: 23.9°

C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 16.7 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.115
Piezometric Line: 1

Name: Le 1

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m3

Phi: 23.9°

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 8.7 kPa
Cu-Rate of Change: 0.5 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.115

Piezometric Line: 1

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Phi: 27.4°

Piezometric Line: 1

Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Datum: 2016-12-08 15:34:15
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Name: Let

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m3

Phi: 23.9°

Cu-Top of Layer: 16.7 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.115

Name: Le 1

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m3

Phi: 23.9 °

Cu-Top of Layer: 8 kPa
Cu-Rate of Change: 0.5 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.115

Name: Le 2

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16.5 kN/m3

Phi: 23.9 °

Cu-Top of Layer: 12 kPa
Cu-Rate of Change: 1.2 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.115

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Phi: 27.4 °

Datum: 2016-06-14 09:58:56
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Name: Let

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m3

Phi: 23.9°

Cu-Top of Layer: 16.7 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.115

Name: Le 1

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m3

Phi: 23.9 °

Cu-Top of Layer: 8.7 kPa
Cu-Rate of Change: 0.5 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.115

Name: Le 2

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16.5 kN/m3

Phi: 23.9 °

Cu-Top of Layer: 12.7 kPa
Cu-Rate of Change: 1.5 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.115

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Phi: 27.4°
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Phi: 27.4°

-20 -10 0 10 20 30 40 50

60 70 80
Langd

90

100

110
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130

140

Datum: 2016-06-14 11:27:32
Senast editerad av: Pettersson Mathias
Sokvag: N:\104\25\1042509\5 Arbetsmaterial\04 Berakningar\G\Stabilitet\Sektion 4\Sek 4 bef komb.gsz

Norconsult 0:0




Bilaga 1:6

Norconsult 030

Kungsbacka, Tol6 Angar Syd
Uppdragsnummer: 108 22 22

Sektion 5

Befl nt|| a forhé”anden Komb Unit Cohesion' | Phi' (°) | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) of Change of Layer | Change Ratio | (°) Unit Wt. | Line
g ’ ' (KN/m?) Layer | (KN/m?/m) | (kPa) | (KN/m2)m) Above
(kPa) Water
Table
Morgenstern-Price —
g D Fr Mohr-Coulomb 20 0 27,4 0 18 1
MlnSta Ild ed U . 0 1 m Lera 1 (Komb) | Combined, S=f(depth) | 16 2395 |0 0 8,7 0,5 0,115 1
3
D Lera 2 (Komb) | Combined, S=f(depth) | 16,5 23,95 |0 0 12,7 15 0,115 1
Let (Komb) Combined, S=f(depth) | 17 23,95 |0 0 16,7 0 0,115 1

LLW +1,1
o= = L

Elevation
I

| |
330

340

Distance
I

N:\108\22\1082222\5 Arbetsmaterial\O3 Berakningar\G\Stabilitet\ Sektion 5 och B-F.gsz
Senast redigerad: 2022-09-22, 14:29:04
Skapad av: Marcus Berghamn Claesson Skala (A3): 1:.500




Bilaga 2:1

Kungsbacka, T616 Angar Syd
Uppdragsnummer: 104 25 09

Sektion 0
Framtida Forhallanden
Kombinerad analys

Skala (A3): 1:800
Analysmetod: Morgenstern-Price
Portryck: Piezometric Line

Factor of Safety

<10-11
m11-12
012-13
013-14
D14-15
E15-16
o16-17
E17-18
m18-19
219

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Phi: 27,4 °
Piezometric Line: 1
Constant Unit Wt. Above Water Table: 1
Cohesion’: 0 kPa

Name: Le 1

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m?

Phi: 23,9 ©

Cu-Top of Layer. 8,7 kPa
Cu-Rate of Change: 0,5 (kNm?/m

C/Cu Ratio: 0,14
Piezometric Llrzo

Name: Let
Model: Comuan,éf(depth)

Uit Weight: 17 kN

Phi:|23,9 °
Cu-Top of Laye].Q7 KPa

u-Rate-of Change: 0-(kN/m?/m

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ LLW +0,8 C/Cu Ratio: 0,
5 o T L Piezometric Line
2]
5 Y I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160
Langd

Datum: 2022-09-21 09:36:32
Senast editerad av: Marcus Berghamn Claesson
Sokvag: N:\108\22\1082222\5 Arbetsmaterial\03 Berékningan G\Stabilitet\Sek 0 & Ny Sek1.gsz

Norconsult 4%

KN/



Kungsbacka, T6l6 Angar Syd
Uppdragsnummer: 108 22 22

Sektion 1
Framtida forhallanden
Kombinerad analys

Skala (A3): 1:800
Analysmetod: Morgenstern-Price
Portryck: Piezometric Line

Factor of Safety

<1,00-1,10
1,10-1,20
1,20-1,30
1,30-1,40
1,40-1,50
150-1,60
1,60-1,70
1,70-1,80
1,80-1,90
21,90

EEODOENODO0OODED N

10
o LLW +0,8
2 sk
p=4 ot
S ALK;
0— \
5 | | | | | | | | B— !
0 10 20 30 40 50 60 70 80 140 150 160
Langd

Name: Let

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m?

Phi: 23,9 °

Cu-Top of Layer. 16,7 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN'm?®/m
C/Cu Ratio: 0,115

Name: Le 1

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 16 kNm?

Phi': 23,9 °

Cu-Top of Layer. 8,7 kPa
Cu-Rate of Change: 0,5 (kNnm?)/m
C/Cu Ratio: 0,115

Name: Fr
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?

Constant Unit Wt. Above Water Table: 1

Phi 27,4 °

Datum: 2022-09-12 10:54:43
Senast editerad av: Marcus Berghamn Claesson
Sokvag: N:\108\22\10 \5 Arbetsr al03 BerakninganG\ \Sek 1.gsz

Norconsult ¢:0

Bilaga 2:2

KN/me



Norconsult 0:0

Kungsbacka, Talé Angar Syd
Uppdragsnummer: 108 22 22

Sektion 2
Framtida forhallanden, Komb

Morgenstern-Price
Minsta glidytedjup: 1 m

Color | Name | Model Unit Cohesion' | Phi* (°) | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of Constant
Weight | (kPa) of Change of Layer | Change Unit Wh.
(kN/m3) Layer | ((kN/m2)/m) | (kPa) ((kN/m?3)/m) Above
(kPa) Water
Table
(kN/m3)
] [P Mohr-Coulomb 20 0 27,4 18
| | |Le1l |Combined, S=f(depth) | 16 239 |0 0 8,7 0,5
| | |Le2 |Combined, S=f(depth) | 16,5 239 |0 0 12,7 1,5
] |Let | Combined, S=f(depth) | 17 239 |0 0 16,7 0

-11 —

Niva

-26 —

-31 —

Bilaga 2:3

e

Le 2

Factor of Safety

1,11-1,16
1,16-1,21
[11,21-1,26
[11,26-1,31
91,31-1,36
[1,36-141
[71,41-1,46
[71,46-151
1,51-1,56
21,56

LLW +0,8

IR DAY

-36 |
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50

70

120 130

140 150

N:\108\22\1082222\5 Arbetsmaterial\O3 Berakningar\G\Stabilitet\ Sek 2.gsz

Senast redigerad: 2022-09-22, 16:58:24
Skapad av: Marcus Berghamn Claesson

Skala (A3): 1:500




Bilaga 2:4

Norconsult 4%

Kungsbacka, Tol6 Angar Syd
Uppdragsnummer: 108 22 22

Sektion 5
- . o Unit Cohesion' | Phi' (°) | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant | Piezometric
Framtlda forh a"anden Kom b Weight | (kPa) of Change of Layer | Change Ratio | (°) UnitWt. | Line
! (kN/m3) Layer | ((kN/m2)/m) | (kPa) ((kN/m?)/m) Above
(kPa) Water
Table
R (KN/me)
MorgenStern-Prlce D Fr Mohr-Coulomb 20 0 274 0 18 1
Minsta g l dyte dj up. 0] , 5m [ ] |Lera1 (Komb) | Combined, S=f(depth) | 16 2395 |0 0 87 |05 0,115 1
D Lera 2 (Komb) | Combined, S=f(depth) | 16,5 23,95 |0 0 12,7 15 0,115 1
Let (Komb) Combined, S=f(depth) | 17 23,95 |0 0 16,7 0 0,115 1

o e ———
i

Elevation
I

| |
340

Distance
I

N:\108\22\1082222\5 Arbetsmaterial\O3 Berakningar\G\Stabilitet\ Sektion 5 och B-F.gsz
Senast redigerad: 2022-09-22, 14:29:04
Skapad av: Marcus Berghamn Claesson Skala (A3): 1:.500




Bilaga 3:1

Kungsbacka, Tél6 Angar Syd
Uppdragsnummer: 108 22 22
Sektion 1
Framtida forhallanden atgarder
Kombinerad analys
Skala (A3): 1:800
Analysmetod: Morgenstern-Price
Portryck: Piezometric Line
Factor of Safety
W <1,00-1,10
1,10-1,20
01,20-1,30
0 1,30-1,40
@ 1,40-1,50
I 1,50-1,60
@ 1,60-1,70
@ 1,70-1,80
m 1,80-1,90 Name: Let
>1,90 Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m?
Phi: 23,9 °
Cu-Top of Layer. 16,7 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN'md/m
C/Cu Ratio: 0,115
Name: Le 1
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kNm?
Phi': 23,9 °
Cu-Top of Layer. 8,7 kPa
Cu-Rate of Change: 0,5 (kNnm?)/m
C/Cu Ratio: 0,115
10 kPa Name: Fr
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Constant Unit Wt. Above Water Table: 1§ kN/m?
Phi: 27,4 ©
15 10m 5m
10
g L Lel LLW +0,8
z ot
o N ——
s | | | | | | | | | | | | — !
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160
Langd

e panCtoon Norconsult 0:0

Sokvag: N:\108\22\1082222\5 Arbetsr al03 Berakningan G\ \Sek 1.gsz




Bilaga 3:2

Norconsult 4%

KunngaCka’ TOlO Angar Syd Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi | Phi| Bilinear | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant | Piezometric
. Weight | (kP 12 |N | f Ch f Ch Ratio | (° UnitWt. | Li
Uppdragsnummer. 108 22 22 KN) = 0 o | Py 0 Layer | ((Nimaym) | Layer | @iy | e |
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m3)
Fr Mohr-Coulomb | 20 0 27,4 0 18 1
Sektion 5 5
- ' o o e - -
Framtida férhallanden atgarder, Komb. i S Al ° '
KC direkt 2 Bilinear 16 11 95 |0 |114,7 0 1
|
. KC direkt3 Bilinear 16,5 12,3 95 |0 |114,7 0 1
Morgenstern-Pr
O ge S e - Ice D Lera 1 (Komb) | Combined, 16 23,95| 0 0 8,7 0,5 0,115 1
H H H . S=f(depth)
MlnSta glldytedjup- 0,5 m D Lera 2 (Komb) | Combined, 16,5 2395|0 0 127 |15 0,115 1
S=f(depth)
Let (Komb) Combined, 17 2395|0 0 16,7 0 0,115 1
S=f(depth)

ﬁ [LLW +1,1
’a

II TH-M Y &

Elevation
I
]

340

Distance
I

N:\108\22\1082222\5 Arbetsmaterial\O3 Berakningar\G\Stabilitet\ Sektion 5 och B-F.gsz
Senast redigerad: 2022-09-29, 14:14:51
Skapad av: Marcus Berghamn Claesson Skala (A3): 1:.500



Claesson Berghamn, Marcus
Callout
LLW +1,1


Bilaga 3:3

Kungsbacka, Tél6 Angar Syd
Uppdragsnummer: 104 25 09

Kompletterande Sektion A
Framtida forhallanden
Kombinerad analys

Skala (A3): 1:800
Analysmetod: Morgenstern-Price
Portryck: Piezometric Line

Factor of Safety
m<10-11
m11-12
012-13
013-14
D14-15
E15-16 Name: F
me: Fr
016-17 Model: Mohr-Coulomb
m17-18 Unit Weight: 20 kN/m#
Phi: 27,4 °
H18-19 Piezometric Line: 1
m=19 Constant Unit Wt. Above Water Table: 1B kN/n#
Cohesion': 0 kPa

Name: Le 1

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m?

Phi: 23,9 ©

Cu-Top of Layer. 8,7 kPa
Cu-Rate of Change: 0,5 (kNm?/m
C/Cu Ratio: 0,115

Piezometric Line: 1

1.1

Name: Let

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m?

Phi: 23,9 ©

Cu-Top of Layer. 16,7 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN'm?®/m
C/Cu Ratio: 0,115

Piezometric Line: 1

15

A

10

LLW +0,8

Niva
«

Langd

g::Jans]; ggl%;g? a?\} [I?Aga?ci: éergharm Claesson N orc 0 n 5 u It ’:’

Sokvag: N:\108\22\1082222\5 Arbetsmaterial\03 Berékningan G\Stabilitet\Sek 0 & Ny Sek1.gsz




Bilaga 3:4

Norconsult 4%

Kungsbacka, T6lo Angar Syd
Uppdragsnummer: 108 22 22

Kompletterande Sektion B
- . o Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' (°) | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant | Piezometric
. Weight | (kPa) of Change of Layer | Change Ratio | (°) Unit Wt. | Line
Framtida férhallanden, Komb
! (kN/m3) Layer | (kN/m2)/m) | (kPa) ((kN/m?)/m) Above
(kPa) Water
Table
- (KN/me)
MorgenStern-Prlce D Fr Mohr-Coulomb 20 0 274 0 18 1
Minsta glldytedjup: 0,1 m [ ] | Lera1 (Komb) | Combined, S=f(depth) | 16 2395 |0 0 87 |05 0,115 1
D Lera 2 (Komb) | Combined, S=f(depth) | 16,5 23,95 |0 0 12,7 15 0,115 1
Let (Komb) Combined, S=f(depth) | 17 23,95 |0 0 16,7 0 0,115 1

Elevation
[

|
210 220 230 240 250 260 270 280 ol

Distance

N:\108\22\1082222\5 Arbetsmaterial\O3 Berakningar\G\Stabilitet\ Sektion 5 och B-F.gsz
Senast redigerad: 2022-09-29, 14:14:51

Skapad av: Marcus Berghamn Claesson Skala (A3): 1:.500




Bilaga 3:5

Norconsult 4%

Kungsbacka, Tol6 Angar Syd
Uppdragsnummer: 108 22 22

Kompletterande Sektion C

- . o Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' (°) | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant | Piezometric
Framtlda forh a"anden Kom b Weight | (kPa) of Change of Layer | Change Ratio | (°) UnitWt. | Line
! (kN/m3) Layer | ((kN/m2)/m) | (kPa) ((kN/m2)/m) Above
(kPa) Water
Table
- (kN/m3)

MO rgenStern-Prlce D Fr Mohr-Coulomb 20 0 274 0 18 1
Minsta g l dyte dj up. 0, 1m [] | Lera 1 (Komb) | Combined, S=f(depth) | 16 2395 |0 0 87 |05 0,115 1
|:| Lera 2 (Komb) | Combined, S=f(depth) | 16,5 2395 |0 0 12,7 15 0,115 1
Let (Komb) Combined, S=f(depth) | 17 2395 |0 0 16,7 0 0,115 1

10kPa \

N

|

Elevation
I

Distance
I

N:\108\22\1082222\5 Arbetsmaterial\O3 Berakningar\G\Stabilitet\ Sektion 5 och B-F.gsz
Senast redigerad: 2022-09-29, 14:14:51
Skapad av: Marcus Berghamn Claesson Skala (A3): 1:.500




Bilaga 3:6

Norconsult 4%

Kungsbacka, Tol6 Angar Syd
Uppdragsnummer: 108 22 22

Kompletterande Sektion D
Framtida forhallanden atgarder, Komb.

Morgenstern-Price
Minsta glidytedjup: 0,1 m

Factor of Safety

<1,0-11
mi11-1.2
012-13
013-14
m14-15
m15-16
mi16-1,7
m17-18
18-19
219

Elevation

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' (°) | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) of Change of Layer | Change Ratio | (°) UnitWt. | Line
(kN/m3) Layer | ((kN/m2)/m) | (kPa) ((kN/m2)/m) Above
(kPa) Water
Table
(kN/m3)
D Fr Mohr-Coulomb 20 0 274 0 18 1
D Lera 1 (Komb) | Combined, S=f(depth) | 16 2395 |0 0 87 05 0,115 1
D Lera 2 (Komb) | Combined, S=f(depth) | 16,5 2395 |0 0 12,7 15 0,115 1
Let (Komb) | Combined, S=f(depth) | 17 2395 |0 0 16,7 0 0,115 1

LLW 0,8

"*‘**'W

N:\108\22\1082222\5 Arbetsmaterial\03 Berakningar\G\Stabilitet\ Sektion 5 och B-F.gsz
Senast redigerad: 2022-09-29, 14:14:51
Skapad av: Marcus Berghamn Claesson

Skala (A3): 1:500




Bilaga 3:7

Norconsult 0:0

Ku nngaCka’ TOIO Angar Syd Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi | Phi | Bilinear | Phi* | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant | Piezometric
. Weight | (kP 1()|2 |Normal | (° f Ch, f Ch, Ratio | (° Unit Wt | Li
Uppd ragsnummer 108 22 22 (kNI/?n3) =) 0 ©) (ktl)t‘rf:l])1 0 aner ((klflllnn%glm) aner ((klflllnn%glm) 2o 0 Aglove ne
(kPa) (kPa) V\:gler
Table
. (kN/m3)
KO m pl etteran d e Se kt| on E O |F Mohr-Coulomb | 20 0 274 o |18 1
. . o o ' " -
Framtida férhallanden atgarder, Komb. [ [xocrer |sinesr |16 |47 |245]98| 173 ° :
_ KC direkt 2 Bilinear 16 1 95 |0 |1147 0 1
. D KC direkt 3 Bilinear 16,5 12,3 95 |0 |1147 0 1
MO rg e n Ste rn - P rl Ce D Lera 1 (Komb) | Combined, 16 2395|0 0 8,7 0,5 0,115 1
H H H . S=f(depth)
MI nSta g I I dytedj u p . O’ 1 m _ Lera 2 (Komb) | Combined, 16,5 2395|0 0 12,7 15 0,115 1
S=f(depth)
Let (Komb) Combined, 17 2395|0 0 16,7 0 0,115 1
H
S=f(depth)

Factor of Safety

W=<10-11
m11-12
012-13
013-14
014-15
m15-16
016-17
m17-18
W18-19
m=19

10kPa |

= LLW +0,8

\ - —

10

Elevation

-30
-10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 £ 100 110

Distance
I

N:\108\22\1082222\5 Arbetsmaterial\O3 Berakningar\G\Stabilitet\ Sektion 5 och B-F.gsz
Senast redigerad: 2022-09-29, 14:14:51
Skapad av: Marcus Berghamn Claesson Skala (A3): 1:.500



Claesson Berghamn, Marcus
Callout
LLW +0,8


Bilaga 3:8

Norconsult 0:0

Ku nngaCka’ TOIO Angar Syd Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi | Phi | Bilinear | Phi* | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant | Piezometric
. Weight P 1()|2 |Normal | (° f Ch, f Ch, Ratio | (° Unit Wt. | Li
Uppd ragsnummer 108 22 22 (kl\lI/?rﬂ) =) 0 ©) (ktl)t‘rerll)1 0 aner ((klflllnn%glm) aner ((klflllnn%glm) 2o 0 Aglove ne
(kPa) (kPa) Water
Tabl
. (kN/r?ﬂ)
KO m pl ette ran d e Se kt| on E O |F Mohr-Coulomb | 20 0 274 0 18 1
. . o o ' - -
Framtida forhallanden alt. atgarder, Komb. [ |[xocrer |sinesr |16 |47 |245]98| 173 ° :
_ KC direkt 2 Bilinear 16 1 95 |0 |1147 0 1
. D KC direkt 3 Bilinear 16,5 12,3 95 |0 |1147 0 1
MO rg e n Ste rn - P rl Ce D Lera 1 (Komb) | Combined, 16 2395|0 0 8,7 0,5 0,115 1
. . . . S=f(depth)
MI nSta g I I dytedj u p . O’ 1 m _ Lera 2 (Komb) | Combined, 16,5 2395|0 0 12,7 15 0,115 1
S=f(depth)
Let (Komb) Combined, 17 2395|0 0 16,7 0 0,115 1
H
S=f(depth)
T

Factor of Safety

m=<10-11
m11-12
012-13
013-14
014-15
m15-16
016-17
m17-18
W18-19
m=19

Elevation

-10 o 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Distance
I

N:\108\22\1082222\5 Arbetsmaterial\O3 Berakningar\G\Stabilitet\ Sektion 5 och B-F.gsz
Senast redigerad: 2022-09-29, 14:14:51
Skapad av: Marcus Berghamn Claesson Skala (A3): 1:.500



Claesson Berghamn, Marcus
Callout
LLW +0,8


Norconsult 0:0

Kungsbacka, T6l6 Angar Syd
Uppdragsnummer: 108 22 22

Kompletterande Sektion F
Framtida forhallanden, Komb.

Morgenstern-Price
Minsta glidytedjup: 0,1 m

Factor of Safety

W=<10-11
mi11-12
012-13
013-14
b14-15
mi15-16
b16-1,7
m17-18
mi8-19
W19

10 kPa

Elevation
°
T

-20 -10 0 10 20 30 40

Bilaga 3:9

o
&

Distance
I

Cohesion' | Phi | Phi | Bilinear | Phi* | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) 1( |2 |Normal |(°) of Change of Change Ratio | (°) UnitWt. | Line
(kN/m3) ©) | (kPa) Layer | (kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(KN/m?)
. Fr Mohr-Coulomb | 20 0 27,4 0 18 1
. KC direkt 1 Bilinear 16 4,7 24695 (17,3 0 1
. KC direkt 2 Bilinear 16 11 95 |0 (1147 0 1
D KC direkt 3 Bilinear 16,5 12,3 95 |0 (1147 0 1
D Lera 1 (Komb) | Combined, 16 23,950 0 87 05 0,115 1
S=f(depth)
. Lera 2 (Komb) | Combined, 16,5 23,950 0 12,7 15 0,115 1
S=f(depth)
[l |iet(omb) | Combined, 17 23,95|0 0 167 |0 0115 1
S=f(depth)

des 55t

110

N:\108\22\1082222\5 Arbetsmaterial\O3 Berakningar\G\Stabilitet\ Sektion 5 och B-F.gsz
Senast redigerad: 2022-09-29, 14:14:51
Skapad av: Marcus Berghamn Claesson

Skala (A3): 1:500




Bilaga 3:10

Norconsult 4%

Kungsbacka, Tol6 Angar Syd
Uppdragsnummer: 108 22 22

Kompletterande Sektion G

- . o Unit Cohesion' | Phi' (°) | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant | Piezometric
Framtlda forh a”anden Kom b Weight | (kPa) of Change of Layer | Change Ratio | (°) UnitWt. | Line
! (kN/m3) Layer | ((kN/m2)/m) | (kPa) ((kN/m?)/m) Above
(kPa) Water
Table
- (kN/me)
MorgenStern-Prlce D Fr Mohr-Coulomb 20 0 274 0 18 1
M I nSta g I I dytEdj u p o, 1 m D Lera 1 (Komb) | Combined, S=f(depth) | 16 23,95 |0 0 8,7 0,5 0,115 1
D Lera 2 (Komb) | Combined, S=f(depth) | 16,5 23,95 |0 0 12,7 15 0,115 1
Let (Komb) Combined, S=f(depth) | 17 23,95 |0 0 16,7 0 0,115 1

Factor of Safety

<1,0-11
m11-12
112-13
013-14
m14-15
W15-16
m16-17
m17-18
W18-19
219

T\ﬂ (2%
|
‘ ‘

LLW +1,1
o

Distance
I

N:\108\22\1082222\5 Arbetsmaterial\O3 Berakningar\G\Stabilitet\ Sektion 5 och B-F.gsz
Senast redigerad: 2022-09-29, 14:14:51
Skapad av: Marcus Berghamn Claesson

Skala (A3): 1:500




Kungsbacka, T6lo Angar Syd
Uppdragsnummer: 104 25 09

Sektion 1
Lastrestriktioner - Forhdjd GV-yta
Kombinerad analys

Skala (A3): 1:500
Analysmetod: Morgenstern-Price
Portryck: Piezometric Line

20 kPa

45 m

FEN=1,1

F.EN=1,0

F.EN=0,9

o

Niva

LLW +0,8

0 10 20 30 40 50 60

70
Langd

160

Bilaga 4:1

Name: Let

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 KN/m3

Phi: 23.9 °

Cu-Top of Layer: 16.7 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.115

Name: Le 1

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m3

Phi: 23.9 °

Cu-Top of Layer: 8.7 kPa
Cu-Rate of Change: 0.5 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.115

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Phi: 27.4 °

Datum: 2016-12-12 10:43:47
Senast editerad av: Pettersson Mathias
Sokvag: N:\104\25\1042509\5 Arbetsmaterial\04 Berakningar\G\Stabilitet\Sektion 1\Sek 1 framtid komb hég GV.gsz

Norconsult 0:0




Kungsbacka, T616 Angar Syd Bilaga 4:2
Uppdragsnummer: 104 25 09

Sektion 2
Lastrestriktioner - Forhdjd GV-yta
Kombinerad analys

Skala (A3): 1:500
Analysmetod: Morgenstern-Price
Portryck: Piezometric Line
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