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1 Uppdrag och syfte

Norconsult AB har pa uppdrag av Kungsbacka kommun utfort en 6versiktlig geoteknisk stabilitetsutredning av
detaljplaneomrade Bukarr 1:9, i Kungsbacka kommun
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Figur 1 Oversikt éver det besiktigade omréadet med planomradets grénser markerade med rédstreckad kontur.

2 Underlag

21 Tidigare utférda undersokningar

Tidigare geotekniska undersdkningar som legat till grund for stabilitetsutredningen presenteras i bilagd
Rapport Geoteknik (RGeo):

e [1] Geoteknisk undersdkning: falt- och laboratorieresultat (Rgeo), BOSTADSOMRADE, BUKARR 2:28
M FL KUNGSBACKA / NCC REGION VAST, utférd av GF Konsult daterad 2006-05-10, uppdragsnr
456 281 23

2.2 Nu utférda undersokningar

Bergteknisk besiktning och geologisk kartering av berg i dagen och jorddjup inom planomradet redovisas i
separat rapport

e [2] Bukarr 1:9,Bergutredning DP, Kungsbacka kommun utférd av Norconsult AB RevA daterad
2022-09-28
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3 Geotekniska forhallanden/Undersoékningsresultat

3.1 Topografi mm

Lutningar, djup, markférhallanden inkl. erosion.

3.2 Jordlager

Inom planomradet utgors jordlagren av berg alternativt ett mycket tunt jordtacke av mulljord ovan berg.

At séder och sydvast gréansar planomradet till omrade dér jordlagren utgérs av lera. Enligt utford kartering
stracker sig inte lerlagret inom planomradet utan dar ar endast lokala fickor med stérre jorddjup @n 1 m, se
Figur 2.

- - y . : . o
Norconsult 0:0 Skala 1:1 600 (A4) | Koordinatsystem SWEREF99 TM | Skapad den 5 september 2022 av I.Dinger

Figur 2 Utférd kartering av berg i dagen, planomradet markerad med réd linje. R6da cirklar visar vart jorddjupet var mindre
&n 1 meter, och gula var jorddjupet 6versteg 1 meter. R6da samt gula bakgrunden i figuren representerar SGU:s kontakt
mellan berg i dagen, rétt, och lera, gult.

3.2.1 Sydvast om planomradet

Tidigare utredning fran bostadsomradet vaster om aktuellt planomrade [1] visar att de naturliga jordlagren dar
till stor del utgdrs av I0s lera vars underkant finns fran nagra meters djup och upp till ca 14 m djup. Under leran
finns ett tunt lager av friktionsjord pa berg. Friktionsjordens maktighet bedéms vara fran 0 - 1 m.

| ytlagren finns mulljord och torrskorpelera. Mulljorden vid markytan bedéms ha ca 0,3 m maktighet.
Underkanten av torrskorpeleran ligger mellan 1,0 - 2,5 m under markytan. Torrskorpeleran har generellt stérre

https://norconsult365-my.sharepoint.com/personal/katarina_engerberg_norconsult_com/documents/desktop/pm 2022-09-28 | Sida5av 9
geoteknik_bukarr 1.9.docx



Bukarr 1:9, Bergutredning DP, Kungsbacka kommun

Norconsult 0:0

Uppdragsnr.: 107 56 47 Version: 1

maktighet at norddst, i anslutning till aktuellt planomrade, dar lerlagrets maktighet ar mindre. Genom detta
omrade finns, i ytlagren, aven svallsediment, silt och sand.

| anslutning till aktuellt planomrade, langs Sar6 Lundavag, nara fastmarken dar lerdjupen ar tunna (mindre an
6 m) ar torrskorpan vid markytan val utbildad dver 2 m maktig och leran darunder férhallandevis fast.

Leran i 6vriga omraden, langre vaster ut fran aktuellt planomrade, har en naturlig vattenkvot upp till ca 90%.
Leran ar dar hégsensitiv men inte kvick.

Den I6sare leran langre vaster ut bedoms ha en korrigerad skjuvhalifasthet pa ca 9 kPa till 4 m djup och 6kar
till ca 15 kPa pa 10 m djup, se diagram nedan.

Odrinerad skjuvhillfasthet [kPa]

{korrigerad m.a.p. v}
0 10 20 30 40 &0

GF19 ky
i ®  GFISCPT olkst virds)
GFE CPT (olkat wirde)

—

(=]

Diup [m]

ca

Figur 3 Vald skjuvhéllfasthet cu=9+1*z (z= 4 m djup), baserad pa kolv och CPT fran tidigare utredning [1]
3.3 Geohydrologi
| provtagningshéalen har vattenytor (ej stabiliserade) pa mellan 0,8 och 1,5 m under markytan uppmatts.

Hogt grundvattentryck bedéms finns i friktionsjorden under leran (motsvarande en grundvattenyta pa mindre
an 0,5 m djup).
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4 Stabilitet

4.1 Forutsattningar/indata

Enligt IEG rapport 4:2010 ska som lagst detaljerad stabilitetsutredning utféras fér Planlaggning och
Nyexploatering dar risk for skred inte klart och entydigt kan uteslutas. Den geologiska karteringen som utforts
inom planomradet [2] visar tydligt att planomradet utgérs av fastmark och risk for skred foreligger darmed inte
inom planomradet.

En dversiktlig stabilitetsberakning med forsiktigt valda parametrar fran tidigare geoteknisk utredning [1] har
anda utforts for att sakerstalla planomradets direkta ndromrade och anslutande vagar.

Figur 4 Utklipp ur planritning fréan tidigare utférd undersékning. Aktuell stabilitetssektion, sektion 1, markerad med rott
streck.

Stabilitetsberakningarna har utférts i odranerad analys med Slope/W version 9.1.1.16749 (Geostudio 2020
R2). Redovisade sakerhetsfaktorer avser Morgernstern-Price metod for cirkularcylindriska glidytor,

berdkningarna ar utférda med totalsédkerhetsanalys.

Enligt IEG rapport 4:2010 ska sakerhetsfaktorn vid 6versiktlig utredning och for befintlig bebyggelse och
anlaggning valjas till Fe> 2 for odranerad analys
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4.2 Indata

Utférda stabilitetsberakningar redovisas i sin helhet i Bilaga 1 for Sektion 1 befintliga forhallanden. | utférda
stabilitetsberakningar har materialparametrar ansatts, konservativt valt med parametrar fran kolvprover i
|6sare lera enligt tabell 1.

Tabell 1: Valda véarden fér stabilitetsberdkningar

Torrskorpelera 25 30 0,1¢c, 16
Lera 9 30 0,1¢c, 16
Friktionsjord - 32 - 22 (9)

For de material dar det inte har utforts tillborliga tester har tabellvarlden fran "Trafikverkets tekniska rad for
konstruktioner TK geo 13” samt "Trafikverkets tekniska krav for konstruktioner TK geo 13” anvands.

Marklaster har ansatts inom aktivzon av samsta glidytan och satts till 20 kPa i stabilitetsberakningarna,
motsvarande eventuella massor (ca 1 m utbredd fyllning) alternativt trafiklast &ven i odranerad analys.
4.3 Berdkningsresultat

Utférda stabilitetsberakningar visar pa att sakerhetsfaktorn mot brott, for befintlig bebyggelse och anlaggning i
anslutning till planomradet, uppfyller stabilitetsrekommendationerna fér en 6versikilig stabilitetsutredning enligt
IEG rapport 4:2010, se aven bilaga 1.

Tabell 2: Redovisning av berékningsresultat

Sektion Sakerhetsfaktor Erfordrad sdkerhet

Sektion A befintligt inkl last F.>3,08 Fe 22

5 Bergras och blocknedfall

Se separat rapport [2] Bukarr 1:9,Bergutredning DP, Kungsbacka kommun utférd av Norconsult AB RevA
daterad 2022-09-28.

6 Radon

Radonmatning har ej utférts inom ramen for detta uppdrag.

7 Sattningar

Planomradet utgors av berg alternativt ett mycket tunt jordtéacke ovan berg, byggnader kommer grundlaggas
pa packad fylining pa plansprangt berg varfor sattningsproblematik ej férekommer.

Eventuellt férekommande organisk jord bor schaktas bort.
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8 Slutsats

Planomradet bedéms ur geoteknisk synvinkel som Iampligt fér exploatering. Planens intentioner kan
genomféras om rekommendationer kring bergtekniska férutsattningar foljs.
8.1 Stabilitet

Stabiliteten inom och i planomradets direkta narhet bedoms som tillfredstallande. Inom planomradet utgoérs
marken av berg i dagen alternativt mycket tunt ytligt jordlager ovan berg.

| direkt anslutning till planomradet i dess sodra och sydvastra grans férekommer lera, dversiktliga
stabilitetsberakningar visar att stabiliteten ar tillfredstallande, for befintlig bebyggelse och anlaggning enligt
IEG 4:2010, fér omraden som gransar till planomradet.

8.2 Bergras och blocknedfall

Bortom 10-15 ar beddéms B1 kunna bli ett riskblock. Darfér rekommenderas det att B1 skrotas ned, alternativt
forankras med bergbult, i ett tidigt skede av exploateringen. Slutlig slant ska vara langsiktigt stabil, ma p
bostadshusens tidshorisont, se vidare separat rapport [2 ] Bukarr 1:9,Bergutredning DP.

8.3 Sattningar/Grundlaggning

Byggnader kan preliminar grundlaggas med platta pa plansprangt berg alternativt packad fylining pa berg.
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KUNGSBACKA / NCC REGION VAST Geoteknisk undersokning: falt-
BOSTADSOMRADE, BUKARR 2:28 M FL och laboratorieresultat (Rgeo)

ORIENTERING

Pa uppdrag av NCC region vast, har GF Konsult AB utfort en geoteknisk
undersokning inom fastigheten Bukarr 2:28 m fl, Kungsbacka kommun.

Avsikten med undersokningen har varit att klarlagga de geotekniska for-
héllandena som underlag for grundlaggning av radhus och évriga
markarbeten.

UNDERSOKNINGAR

Geoteknisk faltundersokning utfordes av GF-Faltgeoteknik AB under april
2006. Undersokningarna har omfattat foljande

e Trycksondering i 21 punkter for klarlaggande av jordlagrens maktighet och
relativa fasthet.

e CPT3-sondering i 2 punkter for identifiering av skikt m m och bestamning
av jordlagrens egenskaper in situ. Utvarderingar av CPT-sonderingarna
redovisas i Bilaga 3.

e Slagsondering i 11 punkter for kontroll av jordlagrens maktighet.

e Skruvprovtagning i 5 punkter for klarlaggande av jordlagrens
sammansattning (se Bilaga 1). Fria vattenytor i provtagningshalen
uppmattes. De storda proverna har analyserats i laboratorium med
avseende pa jordarter och nagra pa vattenkvot.

e Ostord provtagning med kolvprovtagare i 1 punkt for bestamning av
jordlagrens egenskaper i laboratorium (Bilaga 2). Pa de ostérda proverna
har rutinanalys utforts, dvs bestamning av bl a vattenkvot, konflytgrans,
skjuvhallfasthet m m. Pa tre ostdrda prover har aven kompressionsférsok
(CRS) utforts for bestamning av lerans sattningsegenskaper (Bilaga 4).

Borrpunkterna sattes ut enligt angivna koordinatorer av GF Konsult AB.
Laboratorieforsoken har utforts av Ramboll AB.

RESULTAT

Resultatet av ovanstaende undersokningar redovisas i de bilagda
handlingarna.

GF KONSULT AB
Vag och Bana
Geoteknik

Bengt Askmar
Jimmy He

-
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BILAGA 1

GF FALTGEOTEKNIK AB, BOX 8774,
402 76 GOTEBORG  telefon 031-50 70 00

Provtagningsdatum: 2006-04-19

Sammanstéllning av

LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

- == | Provtagningsredskap: Skr Uppdrag
— = | LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Bukarr
- == || Ramboll Sverige AB
BOX 5343, 402 27 Goteborg
Telefon 031 - 335 33 00
=l Godkand den 2006-04-25
féltgeOtEKn ik Lennart Nilsson Upndragsnummer
Vatten- | Tjalfarl Mtrl.typ
Sektion/borrhal o kvot ru enl tab CB/1
Djup/niva Benamning W grupp AnlAMA 98 Anm
%
8 Uppmétt vy i bh 2,0 mumy (060418)
0,0-0,3 MULLJORD 1 6B enl faltprotokoll
-1,0 Gré rostfl TORRSKORPELERA 37 3 4B
2,0 Gré rostfl TORRSKORPELERA 33 3 4B
3,0 Gra LERA 42 3 4B
16 Uppmétt vy i bh 1,6 mumy (060418)
0,0-0,3 MULLJORD enl faltprotokoll
-0,8 Gra rostfl TORRSKORPELERA sandskikt 24 3 4B
-1,0 Gra sandig siltig LERA 22 4 5A
-1,8 Gré rostfl TORRSKORPELERA 32 3 4B
-3,0 Gra LERA 34 3 4B
22 Uppmatt vy i bh 1,0 mumy (060419)
0,0-0,5 MULLJORD 1 6B enl faltprotokoll
-1,5 Gré rostfl TORRSKORPELERA 35 3 4B
-2,0 Gra LERA 47 3 4B
-3,0 Gra LERA 58 3 4B
33 Uppmétt vy i bh 0,9 mumy (060419)
0,0-0,3 MULLJORD 1 6B enl faltprotokoll
-1,0 Gra rostfl siltig TORRSKORPELERA 28 4 5A
-2,0 Gra siltig LERA skalrester 39 4 5A
-3,0 Gra siltig LERA 45 4 5A




BILAGA 2
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BILAGA 4

GF FALTGEOTEKNIK AB, Sammanstallning av
BOX 8774, 402 76 GOTEBORG CRS
TELEFON 031 - 50 70 00
— == | LABORATORIEUNDERSOKNINGAR | UPPdrag
— = | Ramboll Sverige AB
- == [ BOX 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 031 - 335 33 00 Bukarr
. . Godkénd den 2006-04-25
faltgeoteknik Lennart Nilsson
Vatten- ; ;
Sektion/borrhal Densitet| kvot Oc M. 0L , ki
o Jordart o M Cv s Bk
Djup/niva t/m3 w % KPa kPa KPa. m/s
19
3,0 Le 1,50 80 40 355 72 11,6 3,3E-08 2,2E-09 3,8
5,0 Le 1,55 82 58 285 99 14,0 2,4E-08 1,6E-09 3,6

8,0 Le 1,66 74 66 628 122 14,0 2,5E-08 | 1,0E-09 4,2




RAMBOLL BIL NR
"DOME TERRESULTAT U-NR 5
Rambdll Sverige AB
Vadursgatan 6 — —
oxs343 CONSTANT RATE OF STRAIN [PATUM 2006-04-co
Tfn 031-335 33 00 SIGN
BORRPLATS: BUKARR
SEKT/BORRHAL: 19 DJUP: 3.00 M
JORDART ¢ LERA
VATTENKVOT FURE PROVNING: 80.0 PROC. DENSITET: 1.50 T/M3
ODOMETER NR 1 BELASTNINGSTID: 45.8 H
PROVHOJD: 20.0 MM PROVDIAMETER 00.0 MM
DEF-HAST: 0.0024 MM/MIN PROC. AV PROVHUJD: 0.01¢2
NORMALSPANNING KPA
0 80 160 240 320 400 480 560 640
0 } } } } } } } } } } } } } } } 10-5
UTVARDERING
Forkonsolideringstryck o'; 0 kPa
Kompressionsmodul ML 35 kPa
Grénstryck oL T2 kPa
> Modultal TERT
Konsolideringskoefficient Cy 3X08 m/s
Initiell permeabilitet ki 2%X-09 m/s
Permeabilitetsfaktor Bk 38
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RAMBGOLL BIL AR
"DOME TERRESULTAT U-NR 5
Rambdll Sverige AB
Vadursgatan 6 — —
oxs343 CONSTANT RATE OF STRAIN [RATUM 2006-04-co
Tfn 031-335 33 00 SIGN
BORRPLATS: BUKARR
SEKT/BORRHAL: 19 DJUP: 5.00 M
JORDART ¢+ LERA
VATTENKVOT FURE PROVNING: 82.0 PROC. DENSITET: 1.95 T/M3
(DOMETER NR 2 BELASTNINGSTID: 47.7 H
PROVHOJUD: 20.0 PROVDIAMETER: 50. 0 MM
DEF-HAST: 0.0024 MM/MIN PROC. AV PROVHUJD: 0.01¢2
NORMALSPANNING KPA
0 80 240 320 400 480 960 640
0 t t t t t t t t t } t 10-5
UTVARDERING
Forkonsolideringstryck (o 58 kPa
Kompressionsmodul M 265 kPa
Grdnstryck (Ol %9 kPa
5 Modultal M %0
Konsolideringskoefficient Cv  24E-08 m2/s
T Initiell permeabilitet ki 16609  m/s
+ Permeabilitetsfaktor Bk 36
10 1v % +10-6
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RAMBGOLL BIL AR
"IDOME TERRESULTAT U-NR 4
Rambdll Sverige AB
Vadursgatan 6 — —
Boxsas CONSTANT RATE OF STRAIN [RATUM 2006-04-co
Tfn 031-335 33 00 SIGN
BORRPLATS: BUKARR
SEKT/BORRHAL: 19 DJUP: 8.00 M
JORDART ¢+ LERA
VATTENKVOT FURE PROVNING: 74.0 PROC. DENSITET: 1.66 T/M3
(DOMETER NR 3 BELASTNINGSTID: 40,7 H
PROVHOUD: 20,0 MM PROVDIAMETER 00.0 MM
DEF-HAST: 0.0024 MM/MIN PROC. AV PROVHUJD: 0.012
NORMALSPANNING KPA
0 80 160 240 320 400 480 560 640
0 A } } } } } } } } } } } } } t 1 10-5
UTVARDERING
Forkonsolideringstryck c'e 66 kPa
Kompressionsmodul M, 628 kPa
Granstryck oL 122 kPa
d Modultal M %0
Konsolideringskoefficient Cy 2508 m?/s
Initiell permeabilitet ki 10609 m/s
Permeabilitetsfaktor By 42
101 +10-6
N | |
F O
= >
; =
= -
% | O
b il %, =
|l v r =
/= yv % L
| v O
20 % T
1 v 1 L
v gy |
: 1%
:& %ﬂ'—ﬂﬁ_ vVVyyvVVVy ;;C%
1 i 7 % oy VIRV VYV vyyyvev V vvvy [
2S5 T+ %%VV v % M 1 X
1 2L AL BB A Thepy,
vvv Vv% A4 +iy +y
J% 4 +++++++
% v ++++ 4 + - .
304 +++++4_-_—qg—%
35T




| GEOTEKNISK UNDERSOKNING
' SITUATIONS- OCH BORRPLAN

L

ettt !‘I'
m il




|
+5 +15
+0 +10
» 3
T +786 g
Nl R ) =
— 5/020m 19 20 30
s/020m | |
10 20 30
+5 $£020m +5
+0 e | +0
2 10
kN
SEKTION B-8 ©
10 :h @s Sb +1036
0 9 S e =mETETE ] 0
B 7 8 SboeB8 e TETETE == = ==
Se T %% == TETETETE il N
— — w 4/2
W06 LEE) o=
= [ 020 3 5/0.20m 10 20 30 40 50
wese T -\ /020m /020m
B woeon | |
5 5
+0 0
= | | |
B 2 6 8 10
| kN
N |
2 0
N N ANM
-5 -5 GEOTEKNISKA BETECKNINGAR ENLIGT
SGFS BETECKNINGSSYSTEM, SE www.sgf.net.
+10 +0
= Vattenkvat w % ]
3 % )
- T 92 T +747 I —
B -\ 7 L L L L
| L3 I ANT I ANORINGEN AVSER I SN I DATW
B [ 1
5 ——t— ]
=
2 & 6 10
! K ] NCC
GF Konstrit AB Tin 031-50 70 00
» - EGFE Box 8774 Fax 03150 70 10
—rres 402 76 Goteborg www.gfkonsult se
° | | | 0 BesoKsadi Theres gata 11
| + l _ mﬁlmlwmu_
2 4 6 8 ¥ 45628123 | Jimmy He Jinmy He
n | N _| DATUN T"ANSVARIG
) | 2006-05-10 BENGT ASKMAR
= 2 0 - BUKARR 2:28 MFL
W KUNGSBACKA KOMMUN
-5 -5 GEOTEKNISK UNDERSOKNING
SEKTION A-A SEKTION A-C
SKALA NUMMER | ser
L=1:200
| A=1100 (G 301




+10

+10

0 0 0 8 0
m
B E Tr +859 _
+5 +5 5
L1 | |
i 1 2 4 6 8 B 7]
| _ N _
n L 1 1 | _ |
0 H;z A 6 8 W 0 °
2
i ° 2 ™ 81 7
| se Tr +765 |
K Tr +720 ——
» " == P2 Gredwerad) 7= 7= ]
o 00 % 20 1 40 20 40 60 80 W0
- WS90 -
2006-04-180 Lo
le o -
B e \ I I | -
= te 2 4 6 8 B |
N
Lee] / A I |
2 4 6 8 B
Lo ¢ L_r
o [1 |
. / )(
0 20 4 6 8 05 10 15 20
Senstivitet S, Skryndensitet pt/n*
= =
2 4 6 8 B
N
+10
27
i Y] % Tr +847 T
| ™ 167 _
oTa% T TE T T E ME ME T TE T TIE TS
+5
I L] L Ll | ]
2 4 6 8 10
7 & 6 8 ® " +0
2 4 6
= Spetsiryrk, oc MPa) _
.s

+10

AM

GEOTEKNISKA BETECKNINGAR ENLIG
SGFS BETECKNINGSSYSTEM, SE www.stfnet.

A

NCCS™

Tfn 03150 70 00

- u OF Konsult AB
E GFE Box 8774 Fax 03150 70 10

402 76 Goteborg www.gfkonsult se
TONSULTAB
Besoksad Theres gata 11
RITAD/KONSTR AV
456 28123 Jimmy He Jimmy He
DATUM 1 ANSVARIG
| 2006-05-10 BENGT ASKMAR
BUKARR 2:28 M FL
KUNGSBACKA KOMMUN
GEOTEKNISK UNDERSOKNING
SEKTION D-G
T eer

4421200

H=1100 |G 302




+0 +10
- 3 Ed
Sc CPT +804 Tr +820
T +767
5 +5
e
+0  — i +0
2 1'0
kN
L1 2 4 6 8 %
| | " L
2 4 6 8
kN T 3
2 & 6
S| ck, oc (MPa)
5 pelsiryck, o 5
SEKTION H-H 2%
Sb +1064
+0 +10
L ]
o o -]
0 20 30
$/020m |
+5 +5
IJ -
| -
10 20 30
0 $/020m 0
%" |
2 4 6 8 ® 7
kN ]
i ANM
GEOTEKNISKA BETECKNINGAR ENLIGT
-5 SGFS BETECKNNGSSYSTEM, SE www.sgfne.
30
Sb +10.23
" ‘”
|
% —
0 20 30
s/0.20m 1 1 1 1
L3 I ANt I ANDRINGEN AVSER I SN I DA
45
A
NCcc™
GF Konsult AB Tfn 031-50 70 00
H F§ Box 8774 Fax 03150 70 10
402 76 Goteborg www.gfkonsull se
TONSULTAR
+0 +0 ok Theres gata 11
RITAD/KONSTR AV
456 28123 Jimmy He Jimmy He
DATUR T"ANSVARIG
| 2006-05-10 BENGT ASKMAR
BUKARR 2:28 M FL
KUNGSBACKA KOMMUN
L | |
-5 > 4 ¢ & o S GEOTEKNISK UNDERSOKNING
N SEKTION H-J
SKALA NOMER LG
SEKTION J-J L1200
| H=1100 |G 303




