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1 Uppdrag och syfte 

I samband med planläggning av Sydöstra centrum, etapp 1, har Norconsult AB på uppdrag av Kungsbacka 

kommun utfört en fördjupad stabilitetsutredning längs Söderån, se figur 1. Denna PM syftar till att utreda och 

beskriva stabilitetsförhållandena längs Söderån med fördjupad nivå enligt IEG 4:2010. För mer detaljerad info 

hänvisas till bifogade ritningar.  

 

Figur 1: Ungefärlig utsträckning över utredningsområdet, (Google, 2021) 

2 Underlag 

Nu och tidigare utförda geotekniska fältundersökningar samt laboratorieundersökningar inom aktuellt område 

redovisas i separat handling Markteknisk undersökningsrapport, geoteknik (MUR/Geo) med samma 

uppdragsnummer och datum.  
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3 Styrande dokument  

Detta PM ansluter till SS-EN 1997–1 med tillhörande nationell bilaga. Utförda stabilitetsberäkningar följer 

anvisningar i tillämpningsdokument:  

• IEG rapport 4:2010 ”Tillståndsbedömning/klassificering av naturliga slänter och slänter med befintlig 

bebyggelse och anläggningar” 

4 Geotekniska förhållanden 

4.1 Topografi mm 

Utredningsområdet utgörs av grönytor/Lantmannagatans lekpark som i norr angränsas av Söderån, 

Varbergsvägen i öster samt västkustbanan i väster. Marknivån inom utredningsområdet varierar mellan nivå 

ca. +1,8 och +4,3 där de lägre nivåerna finns närmast Söderån för att öka mot planområdets centrala del. 

Nedan beskrivs jordlagren längs Söderån, Kungsbacka. För detaljer avseende topografi inom aktuellt 

undersökningsområde, se ritning G101 Situations- och borrplan i MUR/Geo. 

4.2 Jordlager 

Enligt utförda undersökningar utgörs jordlagren från markytan i huvudsak av: 

• Mulljord 

• Fyllning 

• Torrskorpelera (ställvis) 

• Lera 

• Gyttja (ställvis) 

• Lera 

• Friktionsjord 

• Berg  

Mulljord har påvisats i sonderingarna och har en mäktighet som varierar mellan ca. 0,1–0,35 meter och har 

inslag av sand. 

Fyllningen som påvisats har inslag av humusjord, sand, grus och lera samt torrskorpelera med en mäktighet 

som varierar mellan ca. 0,2–2,3 meter.  

Torrskorpelera som underlagrar fyllningen har påvisats ställvis, framför allt på utredningsområdet nordvästra 

och nordöstra del och har varit sandig och siltig med en mäktighet som varierar mellan ca. 0,5–0,9 meter. 

Torrskorpeleran har en vattenkvot som varierar mellan ca. 29–58%.   

Lera som underlagrar torrskorpeleran/fyllningen har varit gyttjig och siltig. Lerans mäktighet varierar mellan ca. 

0,5–1,7 meter. Vattenkvoten varierar mellan ca. 24–116% och konflytgränsen mellan ca. 80–142%.  

Gyttjan har ställvis påvisats under lerskiktet med en mäktighet som varierar med minst 1 meter. På 

utredningsområdets nordöstra sida har ett gyttjelager istället påvisats djupare med en 4 meters mäktighet. 

Gyttjan som påvisats inom utredningsområdet har en vattenkvot som varierar mellan ca. 102–147%.  

Lera som underlagrar gyttjan har varit gyttjig och siltig med en mäktighet varierar mellan ca. 22,5–37,3 meter. 

Vattenkvoten varierar mellan ca. 63–104% och konflytgränsen mellan ca. 64–103%. Leran har en sensitivitet 

som varierar mellan ca. 10–23 och klassas därmed som mellansensitiv. 
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Djupet till fast botten är okänt, då samtliga sonderingar i området avbrutits efter ca 24,8–40,3 meter utan att 

fast botten påträffats. Enligt SGU:s jorddjupskarta varierar jorddjupet inom området mellan ca. 3–50 meter, se 

figur 2 där djupet ökar från planområdets östra till västra del.   

 

Figur 2: Jorddjupskarta för aktuellt undersökningsområde, (SGU, 2021) 

4.3 Odränerad skjuvhållfasthet 

I samband med denna utredning har geotekniska undersökningar utförts inom området och resultaten från 

dessa har sammanställts. Den odränerade skjuvhållfastheten har utvärderats och sammanställts i 

nedanstående diagram, figur 3. Se även bilaga 1. 
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Figur 3: Sammanställning av odränerad skjuvhållfasthet 

Den odränerade skjuvhållfastheten har sammanställts och utvärderats för sektion A och B till 9 kPa för det 

övre ler- och gyttjelagret ner till nivå ca. -3. Från nivå -3 har leran en odränerad skjuvhållfasthet som ökar med 

0,81 kPa/m. Den odränerade skjuvhållfastheten har utvärderats för sektion C till 12 kPa för det övre lerlagret 

ner till nivå ca. -3. Från nivå -3 har leran en odränerad skjuvhållfasthet som ökar med 1,1 kPa/m. 

4.4 Hydrogeologiska förhållanden 

Den fria vattenytan har sökts i provtagningshålen för skruvprovtagningarna i samband med undersökningen. I 

samtliga skruvprovtagning har den fria vattenytan inte kunnat påvisas på grund av att hålen rasat igen. 

I punkt NC2104 har en portrycksmätare installerats på 5 respektive 15 meter djup. Portrycksmätning (BAT) 

har utförts under september 2021, se tillhörande MUR samt ritning G101 för mätning och placering av 
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portrycksmätaren. Uppmätt trycknivå på 5 meter djup motsvarade trycknivån för en fri grundvattenyta på ca. 

1,7 meter under markytan.  

Portrycket bedöms med ledning av portrycksmätningarna vara hydrostatiskt ned till ca. 5 meter djup, med en 

trycknivå motsvarande en grundvattenyta belägen ca. 1,7 meter under befintlig markyta. Därunder bedöms 

portrycket öka linjärt med ca. 1,11 kPa/m ner till 15 meter djup.  

5 Stabilitet 

5.1 Förutsättningar 

Stabiliteten har analyserats i tre representativa sektioner för aktuellt utredningsområde för att säkerställa 

stabiliteten mot Söderån. För ungefärligt läge av valda beräkningssektioner, se figur 4 samt ritning G102. 

 

Figur 4: Ungefärlig läge för beräkningssektion A-C, (Google, 2021) 

5.2 Beräkningsförutsättningar 

Stabilitetsberäkningarna har utförts i kombinerad och odränerad analys med Slope/W version 10.2.1.19666 

(Geostudio 2020). Redovisade säkerhetsfaktorer avser Morgernstern-Price metod för cirkulärcylindriska 

glidytor, beräkningarna är utförda med totalstabilitetsanalys. Utförda stabilitetsberäkningar redovisas i sin 

A 

A 

B 

B 

C 

C 
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helhet i Bilaga 2 för befintliga förhållanden där por- och grundvattentryck har valts enligt vad som anges under 

kapitel 4.4 och vattennivån i Söderån har ansatts i åbotten. I bilaga 3 redovisas stabilitetsberäkningar för 

planerade förhållanden där en last inom området för planerad park tagits i beaktning. I bilaga 4 redovisas 

stabilitetsberäkningar för planerade förhållanden med beaktning av skötselmaskiner inom den lastfria zonen. 

Nedanstående värden har använts i stabilitetsberäkningarna. I utförda stabilitetsberäkningar har värden enligt 

tabell 1 ansatts. 

Tabell 1: Valda värden för stabilitetsberäkningarna i sektion A och B 

Material 𝝉𝒇𝒖𝒌 [kPa] ∅𝒌
′  [°] 𝒄′[kPa] 𝛄[kN/m3] 

Torrskorpelera 20 30 0,1𝒄𝒖 18 

Lera 1 10 30 0,1𝒄𝒖 17 

Gyttja 10 30 0,1𝒄𝒖 14 

Lera 2 9 + 0,81*z där z= 
0 vid nivå -3 

30 0,1𝒄𝒖 17 

 

Tabell 2: Valda värden för stabilitetsberäkningar i sektion C 

Material 𝝉𝒇𝒖𝒌 [kPa] ∅𝒌
′  [°] 𝒄′[kPa] 𝛄[kN/m3] 

Torrskorpelera 20 30 0,1𝒄𝒖 18 

Lera 1 10 30 0,1𝒄𝒖 17 

Gyttja 10 30 0,1𝒄𝒖 14 

Lera 2 12 + 1,1*z där z= 
0 vid nivå -3 

30 0,1𝒄𝒖 17 

 

För de material där det inte har utförts tillbörliga tester har tabellvärlden från ”Trafikverkets tekniska råd för 

konstruktioner TK geo 13” samt ”Trafikverkets tekniska krav för konstruktioner TK geo 13” används.  

Marklaster har i stabilitetsberäkningarna satts till 10 kPa motsvarande planerade park inom planområdet och 

tagits i beaktning i kombinerad samt odränerad analys. Trafik- och GC-laster har satts till 15 respektive 5 kPa i 

beräkningssektion B och C och reducerats i kombinerad analys, enligt TK Geo 13. I bilaga 4 har en 

variabellast motsvarande skötselmaskiner (5 kPa) beaktats intill Söderån och har reducerats i kombinerad 

analys. 

Säkerhetsfaktor har valts för fördjupad utredning enligt IEG rapport 4:2010. För Befintlig bebyggelse och 

anläggning gäller att säkerhetsfaktorer ska väljas i spannet i Fc≥ 1,4–1,3 för odränerad analys och Fkomb ≥ 

1,3–1,2 i kombinerad analys. För stabilitetsberäkningar mot Söderån har säkerhetsfaktor valts i det mellersta 
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spannet (Fc≥1,35 och Fkomb≥1,25) på grund av utförliga provtagningsmetoder, lodning av Söderån samt 

erhållet grundvattentryck från installerad portrycksmätare. 

5.3 Resultat 

Tabell 3: Redovisning av beräkningsresultat 

Sektion 
 

Befintliga 
förhållanden 

Planerade 
förhållanden 

Planerade 
förhållanden 

(Med 
skötselmaskin, 5 

kPa) 

Avstånd mellan 
Söderån och 

marklast (10 kPa) 

Erfordrad 
säkerhet 

A-A 
 

Fc = 1,68 

Fkomb = 1,33 
(1,57) 

Fc = 1,41 

Fkomb = 1,27 

Fc = 1,45 

Fkomb = 1,27 

8 m Fc ≥1,35 

Fkomb ≥1,25 

B-B 
 

Fc = 1,60  

Fkomb = 1,30 

Fc = 1,38 

Fkomb = 1,24 

Fc = 1,34 

Fkomb = 1,24 

10 m Fc ≥1,35 

Fkomb ≥1,25 

C-C 
 

Fc = 1,73 

Fkomb = 1,99 

Fc = 1,70  

Fkomb =1,62 

Fc = 1,76  

Fkomb =1,62 

7 m Fc ≥1,35 

Fkomb ≥1,25 

 

Stabilitetsberäkningarna har utförts i 3 sektioner längs Söderån och redovisas i bilaga 2, 3 och 4. Utförda 

beräkningar visar på att säkerhetsfaktorn mot brott inom planområdet uppfyller stabilitetsrekommendationerna 

för en fördjupad stabilitetsutredning enligt IEG rapport 4:2010, förutsatt att slänten inte belastas mer än lasten 

som beaktats i beräkningarna och avståndet som angivits i tabell 2.  

6 Sättningar 

Jordens sättningsegenskaper har sammanställts utifrån utvärderade CPT-sonderingar, se MUR med 

tillhörande bilagor. Enligt utvärderade CPT-sonderingar är leran inom utredningsområdet ”underkonsoliderad” 

vilket innebär att det pågår krypsättningar inom planområdet. All belastning av marken medför sättningar.   

7 Slutsats 

Stabiliteten längs Söderån är tillfredställande för befintliga samt planerade förhållanden under förutsättning att 

området (ca. 10 meter) närmast ån hålls obelastad. 
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Sektion A
Odränerad
Befintliga förhållanden

Morgenstern-Price
Minsta glidytedjup: 1 m

N:\107\47\1074761\5 Arbetsmaterial\03 Beräkningar\G\ Sektion A.gsz
Senast redigerad: 2021-10-01, 15:55:55
Skapad av: Elham Sokhango Skala (A4): 1:400

Color Name Model Unit 
Weight 
(kN/m³)

C-Top 
of 
Layer 
(kPa)

C-Rate of 
Change 
((kN/m²)/m)

C-Maximum
(kPa)

Piezometric
Line

Gyttja odrän S=f(depth) 14 9 0 0 1

Lera 1 odrän S=f(depth) 17 9 0 0 1

Lera 2 odrän S=f(depth) 17 9 0,81 0 1

Torrskorpelera
odrän

S=f(depth) 18 20 0 0 1

Bilaga 2 (1 : 6)
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Sektion A
Kombinerad
Befintliga förhållanden

Morgenstern-Price
Minsta glidytedjup: 1 m

N:\107\47\1074761\5 Arbetsmaterial\03 Beräkningar\G\ Sektion A.gsz
Senast redigerad: 2021-10-01, 15:55:55
Skapad av: Elham Sokhango Skala (A4): 1:400

Color Name Model Unit 
Weight 
(kN/m³)

Phi' 
(°)

C-Top 
of 
Layer 
(kPa)

C-Rate of 
Change 
((kN/m²)/m)

Cu-Top
of 
Layer 
(kPa)

Cu-Rate of 
Change 
((kN/m²)/m)

C/Cu 
Ratio

Piezometric
Line

Gyttja komb Combined, S=f(depth) 14 30 0 0 9 0 0,1 1

Lera 1 komb Combined, S=f(depth) 17 30 0 0 9 0 0,1 1

Lera 2 komb Combined, S=f(depth) 17 30 0 0 9 0,81 0,1 1

Torrskorpelera
komb

Combined, S=f(depth) 18 30 0 0 20 0 0,1 1

Bilaga 2 (2 : 6)
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Color Name Model Unit 
Weight 
(kN/m³)

C-Top 
of Layer
(kPa)

C-Rate of 
Change 
((kN/m²)/m)

C-Maximum
(kPa)

Piezometric
Line

Lera 1 odrän S=f(depth) 17 9 0 0 1

Lera 2 odrän S=f(depth) 17 9 0,81 0 1

Torrskorpeleran
odrän

S=f(depth) 18 20 0 0 1

Bilaga 2 (3 : 6)
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Sektion B
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Color Name Model Unit 
Weight 
(kN/m³)

Phi' 
(°)

C-Top 
of 
Layer 
(kPa)

C-Rate of 
Change 
((kN/m²)/m)

Cu-Top 
of Layer
(kPa)

Cu-Rate of 
Change 
((kN/m²)/m)

C/Cu 
Ratio

Piezometric
Line

Lera 1  komb Combined, S=f(depth) 17 30 0 0 9 0 0,1 1

Lera 2 komb Combined, S=f(depth) 17 30 0 0 9 0,81 0,1 1

Torrskorpelera 
komb 

Combined, S=f(depth) 18 30 0 0 20 0 0,1 1

Bilaga 2 (4 : 6)
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N:\107\47\1074761\5 Arbetsmaterial\03 Beräkningar\G\ Sektion C.gsz
Senast redigerad: 2021-10-10, 16:44:54
Skapad av: Elham Sokhango Skala (A4): 1:400

Color Name Model Unit 
Weight
(kN/m³)

C-Top 
of 
Layer 
(kPa)

C-Rate of 
Change 
((kN/m²)/m)

C-Maximum
(kPa)

Piezometric
Line

Gyttja odrän S=f(depth) 14 14,2 1,1 18,6 1

Lera 1 odrän S=f(depth) 17 12 0 0 1

Lera 2 odrän S=f(depth) 17 12 1,1 0 1

Lera 3 odrän S=f(depth) 17 18,6 1,1 25,2 1

Torrskorpelera
odrän

S=f(depth) 18 20 0 0 1

Bilaga 2 (5 : 6)
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Sektion C
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Minsta glidytedjup: 1 m
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Sektion A
Odränerad
Planerade förhållanden

Morgenstern-Price
Minsta glidytedjup: 1 m
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Senast redigerad: 2021-10-01, 15:55:55
Skapad av: Elham Sokhango Skala (A4): 1:400

Color Name Model Unit 
Weight 
(kN/m³)

C-Top 
of 
Layer 
(kPa)

C-Rate of 
Change 
((kN/m²)/m)

C-Maximum
(kPa)

Piezometric
Line

Gyttja odrän S=f(depth) 14 9 0 0 1

Lera 1 odrän S=f(depth) 17 9 0 0 1

Lera 2 odrän S=f(depth) 17 9 0,81 0 1

Torrskorpelera
odrän

S=f(depth) 18 20 0 0 1

Bilaga 3 (1 : 6)
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Sektion A
Kombinerad
Planerade förhållanden

Morgenstern-Price
Minsta glidytedjup: 1 m
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Senast redigerad: 2021-10-10, 15:35:55
Skapad av: Elham Sokhango Skala (A4): 1:400

Color Name Model Unit 
Weight 
(kN/m³)

Phi' 
(°)

C-Top 
of 
Layer 
(kPa)

C-Rate of 
Change 
((kN/m²)/m)

Cu-Top
of 
Layer 
(kPa)

Cu-Rate of 
Change 
((kN/m²)/m)

C/Cu 
Ratio

Piezometric
Line

Gyttja komb Combined, S=f(depth) 14 30 0 0 9 0 0,1 1

Lera 1 komb Combined, S=f(depth) 17 30 0 0 9 0 0,1 1

Lera 2 komb Combined, S=f(depth) 17 30 0 0 9 0,81 0,1 1

Torrskorpelera
komb

Combined, S=f(depth) 18 30 0 0 20 0 0,1 1

Bilaga 3 (2 : 6)
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Sektion B
Odränerad
Planerade förhållanden

Morgenstern-Price
Minsta glidytedjup: 1 m
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Senast redigerad: 2021-10-10, 17:00:08
Skapad av: Elham Sokhango Skala (A4): 1:400

Color Name Model Unit 
Weight 
(kN/m³)

C-Top 
of Layer
(kPa)

C-Rate of 
Change 
((kN/m²)/m)

C-Maximum
(kPa)

Piezometric
Line

Lera 1 odrän S=f(depth) 17 9 0 0 1

Lera 2 odrän S=f(depth) 17 9 0,81 0 1

Torrskorpeleran
odrän

S=f(depth) 18 20 0 0 1

Bilaga 3 (3 : 6)
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Sektion B
Kombinerad
Planerade förhållanden

Morgenstern-Price
Minsta glidytedjup: 1 m
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Senast redigerad: 2021-10-10, 16:18:56
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Color Name Model Unit 
Weight 
(kN/m³)

Phi' 
(°)

C-Top 
of 
Layer 
(kPa)

C-Rate of 
Change 
((kN/m²)/m)

Cu-Top 
of Layer
(kPa)

Cu-Rate of 
Change 
((kN/m²)/m)

C/Cu 
Ratio

Piezometric
Line

Lera 1  komb Combined, S=f(depth) 17 30 0 0 9 0 0,1 1

Lera 2 komb Combined, S=f(depth) 17 30 0 0 9 0,81 0,1 1

Torrskorpelera 
komb 

Combined, S=f(depth) 18 30 0 0 20 0 0,1 1

Bilaga 3 (4 : 6)
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Sektion A- Skötselmaskin
Odränerad
Planerade förhållanden

Morgenstern-Price
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Senast redigerad: 2021-11-09, 10:46:12
Skapad av: Elham Sokhango Skala (A4): 1:400

Color Name Model Unit 
Weight 
(kN/m³)

C-Top 
of 
Layer 
(kPa)

C-Rate of 
Change 
((kN/m²)/m)

C-Maximum
(kPa)

Piezometric
Line

Gyttja odrän S=f(depth) 14 9 0 0 1

Lera 1 odrän S=f(depth) 17 9 0 0 1

Lera 2 odrän S=f(depth) 17 9 0,81 0 1

Torrskorpelera
odrän

S=f(depth) 18 20 0 0 1

Bilaga 4 (1 : 6)
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Sektion A- Skötselmaskin
Kombinerad
Planerade förhållanden

Morgenstern-Price
Minsta glidytedjup: 1 m
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Senast redigerad: 2021-11-09, 10:46:12
Skapad av: Elham Sokhango Skala (A4): 1:400

Color Name Model Unit 
Weight 
(kN/m³)

Phi' 
(°)

C-Top 
of 
Layer 
(kPa)

C-Rate of 
Change 
((kN/m²)/m)

Cu-Top
of 
Layer 
(kPa)

Cu-Rate of 
Change 
((kN/m²)/m)

C/Cu 
Ratio

Piezometric
Line

Gyttja komb Combined, S=f(depth) 14 30 0 0 9 0 0,1 1

Lera 1 komb Combined, S=f(depth) 17 30 0 0 9 0 0,1 1

Lera 2 komb Combined, S=f(depth) 17 30 0 0 9 0,81 0,1 1

Torrskorpelera
komb

Combined, S=f(depth) 18 30 0 0 20 0 0,1 1

Bilaga 4 (2 : 6)



1,34

Distance

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 90 92 94

E
le

va
tio

n

-15
-13
-11
-9
-7
-5
-3
-1
1
3
5 Marklast: 10 kPa

Trafiklast: 15 kPa
Skötselmaskin: 5 kPa

 10 m 

Sydöstra centrum
107 47 61

Sektion B - Skötselmaskin
Odränerad
Planerade förhållanden

Morgenstern-Price
Minsta glidytedjup: 1 m
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Senast redigerad: 2021-11-09, 10:42:15
Skapad av: Elham Sokhango Skala (A4): 1:400

Color Name Model Unit 
Weight 
(kN/m³)

C-Top 
of Layer
(kPa)

C-Rate of 
Change 
((kN/m²)/m)

C-Maximum
(kPa)

Piezometric
Line

Lera 1 odrän S=f(depth) 17 9 0 0 1

Lera 2 odrän S=f(depth) 17 9 0,81 0 1

Torrskorpeleran
odrän

S=f(depth) 18 20 0 0 1

Bilaga 4 (3 : 6)
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Sektion B - Skötselmaskin
Kombinerad
Planerade förhållanden

Morgenstern-Price
Minsta glidytedjup: 1 m

N:\107\47\1074761\5 Arbetsmaterial\03 Beräkningar\G\ Sektion B.gsz
Senast redigerad: 2021-11-09, 10:42:15
Skapad av: Elham Sokhango Skala (A4): 1:400

Color Name Model Unit 
Weight 
(kN/m³)

Phi' 
(°)

C-Top 
of 
Layer 
(kPa)

C-Rate of 
Change 
((kN/m²)/m)

Cu-Top 
of Layer
(kPa)

Cu-Rate of 
Change 
((kN/m²)/m)

C/Cu 
Ratio

Piezometric
Line

Lera 1  komb Combined, S=f(depth) 17 30 0 0 9 0 0,1 1

Lera 2 komb Combined, S=f(depth) 17 30 0 0 9 0,81 0,1 1

Torrskorpelera 
komb 

Combined, S=f(depth) 18 30 0 0 20 0 0,1 1

Bilaga 4 (4 : 6)
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Planerade förhållanden
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N:\107\47\1074761\5 Arbetsmaterial\03 Beräkningar\G\ Sektion C.gsz
Senast redigerad: 2021-11-10, 15:56:20
Skapad av: Elham Sokhango

Bilaga 4 (6 : 6)



gym
nasium

P-hus

Linden

N
orconsult AB

Box 8774, 402 76 G
öteborg

Tfn +46 10 141 80 00
w

w
w

.norconsult.se



N
orconsult AB

Box 8774, 402 76 G
öteborg

Tfn +46 10 141 80 00
w

w
w

.norconsult.se



N
orconsult AB

Box 8774, 402 76 G
öteborg

Tfn +46 10 141 80 00
w

w
w

.norconsult.se


	B1 hållfparametrar
	B2 stabilitet befintlig
	B3 stabilitet planerad
	sektion A kombinerad skötselmaskin
	Sektion B odränerad skötselmaskin
	Sektion B kombinerad skötselmaskin
	Sektion C odränerad skötselmaskin
	Sektion C kombinerad skötselmaskin
	Sektion C odränerad skötselmaskin
	Sektion C kombinerad skötselmaskin

