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1 Uppdrag och syfte

Pa uppdrag av Kungsbacka kommun har Norconsult AB genomfért geotekniska undersokningar och utredning
som underlag for detaljplan avseende syddstra centrum, etapp 1 som utgors av planomradet markerat i figur
1. Denna PM syftar till att utreda de geotekniska forhallandena samt sakerstalla stabiliteten fran planomradets
sydvastra del mot Hantverksgatan. For mer detaljerad info hanvisas till bifogade ritningar.
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Figur 1: Ungefarlig utstrackning 6ver planomradet, (Google, 2021)

2 Underlag

Nu och tidigare utférda geotekniska faltundersokningar samt laboratorieundersékningar inom aktuellt omréde
redovisas i separat handling Markteknisk undersokningsrapport, geoteknik (MUR/Geo) med samma
uppdragsnummer och datum. Utéver underlag som sammanstallts i markteknisk undersékningsrapport,
geoteknik (MUR/Geo) har dven nedanstdende underlag tagits i beaktning
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[1] Sydostra centrum — etapp 1, detaljplan. PM Geoteknik: Fordjupad stabilitetsutredning langs Soderan.
Utfoérd: Norconsult AB. Uppdragsnummer: 107 47 61. Daterad: 2021-10-11.

3 Styrande dokument

Detta PM ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. Utforda stabilitetsberakningar foljer
anvisningar i tillampningsdokument:

o |EG rapport 4:2010 "Tillstandsbedémning/klassificering av naturliga sléanter och slanter med befintlig
bebyggelse och anléaggningar”

4 Geotekniska forhallanden/Undersokningsresultat

4.1 Topografi mm

Planomradet utgdrs mestadels av asfalterade hardytor som idag nyttjas som parkering med tillhérande
industribyggnader. Undersokningsomradet angransas i vast av vastkustbanan och Varbergsgatan i oster. |
norr angrasas planomradet av en grényta och Soderan som rinner langs gronytan. Planomradets sddra del
angransas av Hantverksgatan med en relativt plan markniva som varierar mellan niva ca. +2,7 och +2,9.
Markytan i den stdra delen av planomradet sluttar fran planomradet och ner mot Hantverksgatan.

Nedan beskrivs jordlagerforhallandena for Syddstra centrum, Kungsbacka. For detaljer avseende topografi
inom aktuellt planomrade, se ritning G101 Situations- och borrplan i MUR/Geo.

4.2 Jordlager

Enligt utférda undersoékningar utgors jordlagren frdn markytan i huvudsak av:

e Fyllning

e Torrskorpelera (stallvis)
o Gyttja (stéllvis)

o Lera

Fyliningen som pavisats har inslag av humusjord, sand, grus, silt och lera samt med en méktighet som
varierar mellan ca. 1,1-1,2 meter.

Torrskorpelera som underlagrar fyliningen har pavisats pa planomradets sodra del har varit gyttjig och siltig
med en 0,8 meters maktighet. Torrskorpeleran har en vattenkvot pa 61%.

Gyttjan har pavisats pa planomradets sddra del med 1 meters maktighet. Gyttjan som pavisats inom
planomradet har en vattenkvot som varierar mellan ca. 124-126%.

Lera som underlagrar gyttjan har éverst varit gyttjig och siltig med en maktighet varierar mellan ca. 32,4-36,2
meter. Vattenkvoten som pavisats 6verst har en vattenkvot pa 79%.

Djupet till fast botten ar okant, da samtliga sonderingar i omradet avbrutits efter ca 35,4-39,2 meter utan att
fast botten patraffats. Enligt SGU:s jorddjupskarta varierar jorddjupet inom omradet mellan ca. 10-50 meter,
se figur 2 dar djupet 6kar fran planomradets sodra till norra del.
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Figur 2: Jorddjupskarta for aktuellt undersékningsomrade, (SGU, 2021)

4.3 Odranerad skjuvhallfasthet

| samband med denna utredning har geotekniska undersokningar utférts inom omradet och resultaten fran
dessa har sammanstallts. Den odranerade skjuvhallfastheten har utvarderats och sammanstallts i
nedanstdende diagram, figur 3. Se aven bilaga 1.
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Sammanstillning
Odrénerad skjuvhallfasthet, korrigerad (kPa)
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Figur 3: Sammanstalining av odranerad skjuvhallfasthet

Den odranerade skjuvhallfastheten har sammanstallts och utvarderats for sektion D till 10 kPa for det 6vre ler-
och gyttjelagret ner till niva ca. -3. Fran niva -3 har leran en odranerad skjuvhallfasthet som ékar med 0,86
kPa/m till niva ca. -10. Fran niva -10 har leran en odranerad skjuvhallfasthet som utvarderats till 16 kPa och
Okar med 1,2 kPa/m.

4.4 Hydrogeologiska forhallanden

Den fria vattenytan har sokts i provtagningshalen for skruvprovtagningarna i samband med undersokningen
inom omradet for Sydostra centrum, etapp 1. | samtliga skruvprovtagning har den fria vattenytan inte kunnat
pavisas pa grund av att halen rasat igen.

| punkt NC2104 har en portrycksméatare installerats pa 5 respektive 15 meter djup. Portrycksmaétning (BAT)
har utforts under september 2021, se tillhérande MUR samt ritning G101 fér méatning och placering av
portrycksmataren. Uppmétt tryckniva pa 5 meter djup motsvarade trycknivan for en fri grundvattenyta pa ca.
1,68 meter under markytan.
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Portrycket bedéms med ledning av portrycksméatningarna vara hydrostatiskt ned till ca. 5 meter djup, med en
trycknivd motsvarande en grundvattenyta belagen ca. 1,7 meter under befintlig markyta. Darunder bedéms
portrycket 6ka linjart med ca. 1,11 kPa/m ner till 15 meter djup.

5 Stabilitet

5.1 Forutsattningar

Stabiliteten har analyserats i en representativ sektion for aktuellt planomrade for att sakerstalla stabiliteten fran
planomradets sydvéstra del och ner mot Hantverksgatan. For ungeféarligt lage av vald berékningssektion, se
figur 4 samt ritning G102. Avseende stabilitetsforhallanden fér den norra delen av planomradet langs Séderan
hanvisas till PM Geoteknik — Fordjupad stabilitetsutredning langs Soderan med samma datum och
uppdragsnummer.

Figur 4: Ungefarlig lage for berékningssektion D
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52 Berékningsforutsattningar

Stabilitetsberékningarna har utforts i kombinerad och odranerad analys med Slope/W version 10.2.1.19666
(Geostudio 2020). Redovisade sakerhetsfaktorer avser Morgernstern-Price metod for cirkuléarcylindriska
glidytor, berékningarna ar utférda med totalstabilitetsanalys. Utférda stabilitetsberakningar redovisas i sin
helhet i Bilaga 2 for befintliga forhallanden dar por- och grundvattentryck har valts enligt vad som anges under
kapitel 4.4. | bilaga 3 redovisas stabilitetsberakningar for planerade forhallanden dar marklast inom
planomradet tagits i beaktning. Nedanstaende varden har anvants i stabilitetsberékningarna. | utférda
stabilitetsberakningar har varden enligt tabell 1 ansatts.

Tabell 1: Valda varden for stabilitetsberakning i sektion D

Material Y[KN/m3]
Torrskorpelera 20 30 0,1c, 18
Leral 10 30 0,1c, 17
Gyttja 9 30 0,1c, 14
Lera 2 10+0,86*z dar z &r 30 0,1c, 17
djup mellan niva -3
och -10
Lera 3 16+1,2*z dar z ar 30 0,1c, 17
djup frén -10

For de material dar det inte har utforts tillborliga tester har tabellvarlden fran "Trafikverkets tekniska rad for
konstruktioner TK geo 13” samt "Trafikverkets tekniska krav for konstruktioner TK geo 13” anvands.

Marklaster har i stabilitetsberéakningarna satts till 10 kPa motsvarande 0,5 meters uppfylinad och beaktas i
odranerad- samt kombinerad analys.

Sakerhetsfaktor har valts for detaljerad utredning enligt IEG rapport 4:2010. For Befintlig bebyggelse och
anlaggning galler att sdkerhetsfaktorer ska valjas i spannet i Fc= 1,7-1,5 for odranerad analys och Fkomb =
1,45-1,35 i kombinerad analys. For stabilitetsberdkningar mot Hantverksgatan har sakerhetsfaktor valts i det
lagre spannet (Fc=1,5 och Fkomb=1,35).

53 Resultat

Tabell 2: Redovisning av berdkningsresultat, sektion D

Sektion Befintliga Planerade Avstand fran Erfordrad sakerhet
forhallanden forhallanden marklast till
Hantverksgatan
(Marklast -10 kPa)
D-D Fc=1,93 Fc=1,58 10,5m Fc21,5
Fkomb = 1,59 Fkomb = 1,37 Fromb 21,35

Stabilitetsberakningarna har utforts i en sektion fran planomradet och snett mot Hantverksgatan och redovisas
i bilaga 2 och 3. Utforda berakningar visar pa att sakerhetsfaktorn mot brott inom planomradet uppfyller
stabilitetsrekommendationerna for en detaljerad stabilitetsutredning enligt IEG rapport 4:2010 forutsatt att
slanten inte belastas narmare an avstandet som angivits i tabell 2.
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6 Sattningar

Jordens sattningsegenskaper har sammanstallts utifran utvarderade CPT-sonderingar, se MUR med
tillhorande bilagor. Enligt utvarderade CPT-sonderingar bedéms leran inom planomradet vara
underkonsoliderad vilket innebér att marken inte ar fardig konsoliderad for belastning fran tidigare fylining och
byggnad och att sattningar pagar inom planomradet. All belastning av marken medfor ytterligare sattningar.

7 Grundlaggning

Utforda geotekniska undersokningar visar att byggnader behéver utforas med palar for att undvika sattningar.

8 Sammanfattning

Detaljplanens intentioner beddms ur geoteknisk sakerhetssynpunkt kunna fullféljas inom planomradet forutsatt
att angivna lastrestriktioner efterfoljs. | samband med all foréndring av fyll och schakt mer an 0,5 meter skall
stabilitetssituationen beaktas och detaljprojekteras.

Planerade byggnader bor grundlaggas med palar. | samband med projektering bor sattningsforhallandena
utredas mer detaljerat for att undvika marksattningar och minimera paverkan pa konstruktionerna.
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Bilaga 1:1

Sammanstallning
Odranerad skjuvhallfasthet, korrigerad (kPa)
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Sektion D
Odréanerad
Befintliga forhallanden

Morgenstern-Price
Minsta glidytedjup: 1 m

Bilaga 2:1

Unit Cohesion' | Phi’ | Phi-B | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Piezometric

Weight | (kPa) © |0 of Change (kPa) Line

(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m)

(kPa)
D Gyttja odran | S=f(depth) 14 9 0 0 1
D Lera 1 odréan | S=f(depth) 17 10 0 0 1
D Lera2 odréan | S=f(depth) 17 10 0,86 0 1
D Lera 3 odréan | S=f(depth) 17 16 12 0 1
[] |Stedmur High Strength | 24 1
. Torrskorpelera | S=f(depth) 18 20 0 0 1
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. Vagkropp Mohr-Coulomb | 18 0 35 |0 1
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Bilaga 2:2

Syddstra centrum Unit Cohesion' | Phi' | Phi-B | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
107 47 61 Weight | (kPa) © 10 of Change of Change Ratio | Line
(kN/m3) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
Sektion D - -
Kombinerad D Gyttia komb Combined, S=f(depth) | 14 30 0 0 9 0 0,1 1
Befintliga forhallanden [] |Leratkomb | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 10 0 01 |1
Morgenstern-Price D Lera2komb | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 10 0,86 0,1 1
Minsta glidytedjup: 1 m [] |Lera3komb | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 16 12 01 |1
[] |Stedmur High Strength 24 1
. Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 18 30 0 0 20 0 0,1 1
komb
. Vagkropp Mohr-Coulomb 18 0 35 |0 1
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Bilaga 3:1

Syddstra centrum Unit Cohesion' | Phi’ | Phi-B | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Piezometric
107 47 61 Weight | (kPa) © |0 of Change (kPa) Line
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m)
. (kPa)
Sektion D - -
Odranerad D Gyttia odrén | S=f(depth) 14 9 0 0 1
Planerade férhallanden [] |Leratodran | S=f(depth) 17 10 |0 0 1
Morgenstern-Price D Lera2 odréan | S=f(depth) 17 10 0,86 0 1
Minsta glidytedjup: 1 m ] |Lera3odrén | S=f(depth) 17 16 [12 0 1
[] |Stedmur High Strength | 24 1
. Torrskorpelera | S=f(depth) 18 20 0 0 1
odran
. Vagkropp Mohr-Coulomb | 18 0 35 |0 1
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Bilaga 3:2

Syddstra centrum Unit Cohesion' | Phi' | Phi-B | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
107 47 61 Weight | (kPa) © 10 of Change of Change Ratio | Line
(kN/m3) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
Sektion D i -
Kombinerad D Gyttia komb Combined, S=f(depth) | 14 30 0 0 9 0 0,1 1
Planerade férhéallanden [] |Leratkomb | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 10 0 01 |1
Morgenstern-Price D Lera2komb | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 10 0,86 0,1 1
Minsta glidytedjup: 1 m [] |Lera3komb | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 16 12 01 |1
[] |Stedmur High Strength 24 1
. Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 18 30 0 0 20 0 0,1 1
komb
. Vagkropp Mohr-Coulomb 18 0 35 |0 1
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