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Sammanfattning

Denna PM syftar till att évergripande beskriva de geotekniska och grundlaggningstekniska
férutsattningarna i samband med planprogramskedet inom omradet syddstra centrum i Kungsbacka.

1 Oversiktliga geotekniska férutsattningar

Markytan inom omradet &r tdmligen plan med en nivaskillnad i éstlig riktning av cirka 3 m. Jordlagren
bestar huvudsakligen av lera vars maktighet ar minst i st (5 - 20 m) och storst i vast (60-80 m). | flera
undersdkningspunkter har sonderingarna drivits ned till 40 m djup utan att stopp patraffats. Sannolikt
uppgar jorddjupet till minst 40 m inom stérre delen av omradet.

En stor del av omradet ar uppfyllt av en upp till 2 m méaktig markfylinad. Under denna aterfinns en lerig
torrskorpa. Lerlagrets torrskorpa har en tjocklek som &r ca 1 4 1,5 m. Den |6sa leran &r relativt
homogen med inslag av gyttja, framférallt i omradets vastra delar. Lokalt i vast finns ett skikt narmast
under torrskorpan med mycket gyttjig lera som innehaller vaxtrester och enstaka skal. | &ster ar leran
I6s med sulfidkaraktar. Generellt ar leran karakteristisk f6r Kungsbackaomradet.

Leran beddéms vara normal- till underkonsoliderad inom omradet. P& stérre djup &r leran

underkonsoliderad. Man kan darfér anta att leran ej ar fardigkonsoliderad for belastningen fran tidigare
fylining och byggnader och att sattningar till viss del fortfarande pagar. Ytterligare palastning genererar
sdledes ytterligare sattningar. Grundférstarkning alternativt lastkompensation av planerade byggnader
och eventuellt &ven omgivande mark kravs fér att undvika o6nskade séttningar inom programomradet.

2 Grundlaggning befintliga byggnader

Befintliga byggnader inom omradet ar framst grundlagda pa palar. Dock ej ként huruvida dessa ar
spets-eller mantelburna samt vilken last de bar upp. Det ar dock mest sannolikt att grundlaggning skett
med mantelburna palar da jorddjupet ar stort.

3 Planering av nybyggnation
For nybyggnation rekommenderas féljande:

- | 6stra delen av utredningsomradet ar djupet till fast botten mindre an i vastra. Grundlaggning
av tyngre byggnader rekommenderas utféras med spetsburna palar av betong i éstra delarna
av omradet dar djup till berg ar ndgot mindre.

- Grundlaggning av lattare byggnader/konstruktioner rekommenderas ske som for tyngre
byggnader alternativt med mantelburna palar av betong/tré i omraden utan pagaende
sattningar. Ytterligare utredning kravs for dimensioneringsférutsattningar fér grundlaggning.

- Vid berédkning av pahangslaster pa palar ska hansyn tas till eventuella uppfyllnader som gjorts
och som orsakar séttningar.

- Inom omradet finns flera stérre och kansliga ledningar vilket behdver beaktas vid placering av
byggnader samt utférande av palning och schakt.

- Soderd/Lillan i omradets norra del kan innebara en restriktion fér anlaggningar och
markfyllnader pa grund av stabilitetsférhallanden, nagot som bér utredas vidare i
detaljplansskedet.

- Jarnvagen (Vastra kustbanan) kan, genom markvibration, paverka byggnader med hdga
vibrationskrav, t.ex. bostader. Kontor eller andra anlaggningar rekommenderas narmast denna
stracka.
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1 Inledning

Pa uppdrag av Kungsbacka Kommun har Norconsult AB utfért en dversiktlig geoteknisk forstudie i
samband med planprogramskedet fér omradet syddstra centrum i Kungsbacka. Denna férstudie har
bl.a. omfattat:

- Ledningsinventering

- Arkivinventering avseende geoteknik samt grundlaggning

- Upprattande av 3D-modell dver befintlig mark

- Sammanfattning av SGU:s jordart- samt jorddjupskarta

- Sammanfattning av geotekniska och byggnadstekniska férhallanden inom omradet.

- Oversiktlig stabilitetsutredning av Lillan

- Markvibrationer véastkustbanan

Aktuellt koordinatsystem fér denna rapport &r SWEREF 99 12 00 samt hdjdsystem RH2000.

2 Ledningsinventering

Ledningsinventeringen har innefattat inventering via Ledningskollen.se med &rendenummer
20180405-0201. Sammanstalining av erhéllet underlag redovisas i Figur 1 och pa ritning G102 med
ledningar fran:

- E.ON Energidistribution (EInat, GAS), E.ON Energilésningar (Varme)
- Kungsbacka Kommun - Bredband - Kartavdelningen

- Kungsbacka Kommun - VA - VA-Planering

- Kungsbacka kommun, Teknik och Park - Kungsbacka kommun

- Skanova - Geomatikk Kundmottagning

- Telenor Sverige AB - Geomatikk_access

- Statkraft Varme AB, Fjarrvarme.

Svar har erhallits fran alla utom en ledningsagare, Ellevio AB - Geomatikk, som meddelande att det
inte finns nagra ledningar i omradet.

Ledningsagare som kan ha ledningar inom omradet, men som ej ingar i Ledningskollen.se ar:

- Eksta Bostads AB
- Trafikverket: Vid jarnvag ring 0200-770010, annars 0771-921921

Ledningarskartan i Figur 1, finns pa ritning G102.

Figur 1. Ledningar i omradet, Ritning G102
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3  Arkivinventering — geoteknik

Tidigare utférda undersdkningar har inventerats via Kungsbacka kommuns arkiv. Vid denna
inventering erhélls information och underlag fran féljande undersdkningar:

(1) Utldtande 6ver geoteknisk undersdkning fér nybyggnad av bostadhus och daghem inom KV
kokosnéten, Kungsbacka. Konsultféretaget GF, Jan Madas, 1988-04-07, unr: 11284 216 230

(2) Utlatande 6ver grundférhallandena fér om- och tillbyggnad av servicestation inom kn129
Verkmastaren nr 4, Kungsbacka, Allmanna ingenjérs byran AB, PO Jansa, 1980-01-28, Unr:
414/426 657

(3) Aranas bostéader, etapp 3, Kungsbacka kommun. InhouseTech AB, Jani Nieminen, 2016-02-
09, unr: 15.124

(4) Utlatande 6ver geoteknisk undersékning, KV vagmastaren, brandstation, GF, A Q Johanson,
1978-03-15, unr: 18410 250 230

(5) Geotekniks undersdknings rapport, om- och tillbyggnation av bef. Byggnader, Kungsbacka
4:26 och 4:27, MW byggtekniska AB, Gunnar Wall, 1994-06-02, unr: 94-254

(6) Projekteringsutlatande dver geoteknisk undersékning fér Verkmastaren 10, Kungsbacka
kommun, Skanska Teknik AB, Anders Hansson, 1998-08-01, unr: 3510-250

(7) Del av lantméstaren 4:26, Kungsbacka kommun, Tellstedt i Géteborg AB avd Geoteknik,
Andris Vilumson, 2003-11-17, unr: 4072

(8) Yttrande 6ver grundundersékning a tomt nr2, 117 kv Lantmastaren, Kungsbacka, Rolf
Tellstedt Ab, 1971-12-22, unr: 1019

(9) Kv. Vagmastaren, Kungsbacka kommun, nyggnad av kontor Geoteknsk undersékning Rapport
Geoteknisk underséknings (RGeo), Sweco infrastructure AB Geoteknik, 2009-08-05, unr:
2305 362

(10) Centrum syd, KV vaster, PM betr geoteknsk férhallanden, GF konsult AB, Bengt Askmar,
1994-06-13, unr: 18482860

(11) Lindens Park, MUR / PM samt stabilitetskontroll f6r detaljplan, Norconsult AB, Tommy Pap,
2017-10-19, unr: 105 12 33

| Figur 2, visas geografisk placering av de inventerade undersdkningarna inom och i anslutning till
undersékningsomradet.
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Figur 2. Aldre inventerade geotekniska undersékningar (gul-streckad linje) inom utbredningsomradet (vit-
heldragen linje). (Google Earth, 2018).

4 Markmodell — 3D

Befintliga marknivaer inom omradet har inhamtats fran den nationella héjddatabasen, vilken
Lantmateriet tilhandahaller. Underlaget har erhallits som GSD-Héjddata, grid 2+, vilket utgdrs av en
terrangmodell i gridform, med 2 m uppldsning i plan. Lantmateriet anger att noggrannheten i
héjdinformationen ar normalt battre &n 5 cm men kan vara upp till 10 cm, vilket &r fullgod noggrannhet
for planering och arbete med detaljplan. Markmodellen ses i Figur 3 eller pa bifogad ritning G101.

Utdraget har erhallits i koordinat- och hdjdsystem SWEREF 99 12 00/RH2000.

0

Figur 3. Marknivaer (réd - Idg niva / grén - hég niva).

2018-10-03 | 7(14)



’ Uppdragsnr: 1052569 Version: 3,0
N orconsu It ’.’ Kungsbacka syddstra centrum | Geoteknisk utredning fér planprogram

4

5 SGU: Jordartskarta samt jorddjup

Jordarts- och jorddjupkarta har inventerats fran Sveriges Geologiska undersékning (SGU). Jordarterna
i omradet beddms vara lerig silt samt postglacial lera, enligt Figur 4.

Jordartstyp

finlera .

Figur 4. jordarter inom omradet (SGU ; Google Earth, 2018).

Jorddjupet i omradet bedéms vara mellan 3 — 80 m. Jorddjupet 6kar i vastlig riktning enligt Figur 5.

Figur 5. jorddjup inom varje inventerat undersékningsomrade (guit- streckad linje) samt trend i niva, dar rétt
indikerar stérre och grént lagre jordjup, (SGU ; Google Earth, 2018).

SGU: s jordarts- samt jorddjupskarta finns i Bilaga 3.

2018-10-03 | 8(14)



‘ Uppdragsnr: 1052569 Version: 3,0
Norconsu It ’6‘ Kungsbacka syddstra centrum | Geoteknisk utredning fér planprogram

6 Geotekniska och byggnadstekniska
fragestallningar

Detta stycke ger en Oversikilig beskrivning av geotekniska férhallanden samt tidigare utlatande
géllande grundldggning inom omradet.

6.1 Geoteknik

| det geotekniska utlatandet (2) sammanfattas de befintliga férhallandena val:

"Marken runt befintliga byggnader &r uppfylld och hardgjord. Fyllningen vars tjocklek i undersékta
punkter varierar mellan ca 1.0 m och ca 1.5 m, utgéres i huvudsak av sten, sand och lera, men dven
matjord har patréffats i undersékta prover. Fyliningsmaterialet har utlagts pa torrskorpelera, vars
tjocklek i provtagningspunkterna varierat mellan ca 0,5 och 1,0 m. Ddrunder bestar jordlagren av 16s till
halvfast lera med stor méktighet, sannolikt stérre &n 40 m inom hela omradet. Lerans odrdnerade
skjuvhallfasthet varierar som regel mellan 15 kPa och 30 kPa. Dess vattenkvot dr hég och ligger i
allmanhet mellan 70 och 80 %. Leran &r mellansensitiv (kdnslig vid stérning), vdrden mellan 10 och 22
har uppmétts. Utférda kompressionsférsék visar att leran dr ndra normalkonsoliderad till ca 8 m djup
om hédnsyn tages till fyllningens tyngd och vid en ldgsta grundvattenniva +1. P4 stérre djup &r leran
underkonsoliderad. Man kan dérfér anta att leran ej ar férdigkonsoliderad fér belastningen for fylining
och byggnader och att séttningar fortfarande pagar.

En fri, ej stabiliserad vattenyta patréffades i provtagningshal nr 3 pa nivan +2,7, dvs. ca 0.6 m under
markytan. Denna vattenyta representerar sannolikt en évre vattenniva i fyllningsmaterialet. |
underliggande lera syns grundvattenytan ligga mellan 1m och 2m djup under nuvarande markyta”

Manga sonderingar inom omradet har avbrutits vid ca 40 m djup, innan fast botten konstaterats.
Nedanstaende sektioner &r i vast-6stlig riktning, fran undersdkning (2), se Figur 2 samt Figur 6.
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Figur 6. Sektion B-B fran undersékning (2)
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Marken inom programomradet har till stor del fyllts ut. Fyllningen ligger ovan ett lager av mycket 16s
gyttja och medfér pagaende séattningar och darmed pahéngslaster till ca 10 m djup. Pahéngslaster
minskar planerade palars barférmaga. Gyttjan och fyllningen ar vidare beskriven i tidigare utredningar
(3, 11). Den I6sa gyttjan medfér &ven att djupare schakter (> 2 m) blir besvérliga och kostsamma att
utféra. | utredning (5) har gyttjan patraffats ner till 6 m djup enligt Figur 7.

. EPa
O _© 20 40 60 %0 oo 120 4o

Figur 7. Skjuvhallfasthet samt lagerféljd frén undersékning (5). Notera éverliggande lager av gyttja.

6.2 Grundlaggning befintliga byggnader

Konstruktionsritningar avseende grundldggning och palning av befintliga byggnader har inte
inventerats fér denna utredning. Dock finns rekommendationer av grundlaggningsval beskrivet i
inventerat material. Rekommendation av grundl&ggning for varje konstruktionstyp i omradet (se
Figur 2) ar enligt féljande:

Grundlaggning Konstruktionstyp Jorddjup
(1) Platta pa mark Mindre fastighet 3m
(2) Platta pa mark Tilloyggnad servicestation >40 m
(3) Stdédpalar/kohesionspalar Bostadshus m. flera vaningar 80-60 m
(4) Kohesionspalar / platta pa mark Kontor/Motionshall/Vagnhall >40 m
(5)  Kohesionspalar Byggnad A >35m
(6) Kohesionspalar Affarshus >40 m
(7) Kohesionspalar Polishus 54 m
(8)  Kohesionspalar Kontor och lagerbyggnad 59 m
(9) - - >40 m
(10) Kohesionspalar Butik och kontorslokaler >40 m

Val av grundl&ggning beror givetvis pa typ av konstruktion. Sammanstéaliningen visar att befintliga
byggnader (4, 5, 6, 7, 8, 10) i huvudsak ar rekommenderade att grundlaggas med kohesionspalar
alternativt stédpalar.

Mindre och latta konstruktioner i 6stra delen av omradet (1, 2), dar jorddjupet och darmed
sattningsrisken &r lagre, mojliggdr for plattgrundlaggning utan palar.
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6.3 Planering av nybyggnation

Lo

Figur 8. Rekommendationer kring nybyggnation i omradet (Google Earth, 2018).

Ur geoteknisk synpunkt ar det férdelaktigt att placera stdrre och tyngre byggnader (>3 vaningar och

> 30 kPa i grundtryck) i omradets &stra del, dar lerans maktighet ar lagre och risken fér inslag av gyttja
och pagaende séttningar ar lagre. Omradets vastra del har sdmre materialegenskaper fér byggnation,
dar ar stérre jorddjup och till viss del underkonsoliderad lera vilket innebar en mer komplex
grundlaggning.

For planering av nybyggnation kan féljande forutsattningar och rekommendationer ges:

e Beroende av byggnadens placering och tyngd sa kan grundlaggning av mindre byggnader
(= 3 vaningar) ske med kohesionspalar, for stérre tyngre byggnader (> 3 vaningar) kan det bli
aktuellt med grundlaggning pa spetsburna palar.

e | vastra delen av omradet ar djupet till fast botten stérre &n i 6stra delen.

e Inom och i anslutning till omradet finns kansliga VA-, varme- och kraftledningar, vilka behdver
beaktas vid placering av byggnader samt utférande av palning och schakt, se ledningsplan
ritning G102.

e Omradets vastra del utgors till stor del av uppfyllda massor, med maktighet som lokalt

Overstiger 2 meter, i kombination med normal- till underkonsoliderad lera innebér det att
sattningar pagar inom omradet.
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7 Oversikilig stabilitetsutredning

Undersoékningsomradet ar generellt plant med nivaer kring +3 m. Dock finns en slént ner mot Sédera,
aven kallad Lillan, i norra delen av omradet som kan innebéra skredrisk, se Figur 9.

Markanvindning
Nyexploatering Befintlig Annan mark Naturmark
bebyggelse och
anlaggning

Geoteknisk Minst detaljerad Fe>2 + Fo>2 +
besiktning och | utredning skall Feg>1,5 Feg>1,5
Overslagsbe- utforas
rikning

Figur 9. Markering av skredrisk, samt ungeférligt Iage fér éversiktligt berdknad stabilitetssektion, i norra delen av
omradet. Foton (GoogleEarth,2018)

Inga undersodkningar finns inom omradet nédrmast an, ej heller lodning av ans bottenprofil. Det ar
antaget att jorden ar av samma karaktar som generellt inom omradet, bestaende av en 16s och/eller
gyttjg Lera (15 kPa). Slantens geometri &r tagen fran tillganglig grundkarta med en meter ekvidistans.

En typslént fér en sektion dver Lillan har ber&knats dversiktligt i kombinerad och odrénerad analys. Fér
stabilitetsberékningar har Geostudio Slope/W anvants.

For berakningar utan partialkoefficienter skall Fkomb >1,5 respektive Fos>2,0 uppfyllas for att en slént
skall klassas som tillfredstéllande stabil for ” Befintlig bebyggelse och anlaggning” samt "Annan mark”
enligt Skredkommisionen anvisningar fér sldntstabilitet 3:95 samt IEG 4:2010.

Figur 9 visas tva 6verslagsberakningar som utférts. En sektion av befintliga markférhallanden utan
last, samt en med en utbredd last pa 5 kPa ndrmast an och 20 kPa, >10 m fran slantkrén, vilket
ungefar motsvarar samma stracka som till befintlig gang och cykelvag. Jordmaterialet antags vara en
I6s lera med 15 kPa i skjuvhallfasthet med en friktionsvinkel pa 30 grader.

Resultatet fran dversiktliga stabilitetsberékningar visar pa otillfredstallande stabilitet fér befintliga
forhallanden samt med en utsprid last d& Fkomb &r under 1,5 fér omradet narmast an i bada fallen, se
Figur 10. Det ska dock papekas att detta bara &r en éversiktlig stabilitetskontroll och det rader
osakerhet 6ver slantgeometrin, vattenstand och jordens materialparametrar.
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| detaljplaneskedet krévs en stabilitetsutredning med minst detaljerad utredningsniva géllande
slantstabilitet i omradet. Aven om omradet narmast an inte ingar i sjélva detaljplanen behdver det for
narliggande planer aven klargéras hur ett eventuellt skred paverkar omradet som ska exploateras.

Name: Lera

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15 kN/m#

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 1.5 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 15 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Piezometric Line: 1

Sdderdleden

MName: Lera

Maodel: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15 kN/m?

Phi- 30 °

C-Top of Layer: 1.5 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 15 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Piezometric Line: 1

Saderaleden

+2m

Figur 10. Berékningssektioner géllande skredrisken mot Lillan i norra delen av omradet.

8 Téagtrafiksbuller och vibrationer

Véstra kustbanan I6per langs med véastra delen av omradet. Denna jarnvag kan, utéver buller genom
luften, ocksa sprida vibration i marken. | tidigare utredning av Lindens Park (3, 10) beskrivs att detta
orsakat problem for Iattare bygjnader néra jarnvagen.

En tidigare utredning av NCC angaende buller finns i utredning (7).

Figur 11, visar omradet som kan utsattas fér markvibrationer av véastkustbanan. Vanligtvis kan en
byggnad motsta vibrationer or.1 grundkonstruktionen gérs tung, med betongplatta och undervaning i
betong. Lattare konstruktionel av tra kan vara kansligare f6r markvibrationer. Alternativt kan kontor
eller andra typer av byggnader med lagre vibrations-/stérningskrav tédnkas i omradet.
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Figur 11. Véstkustbanan kan medféra markvibrationer som kan stéra planerade bostéder i nédrliggande omrade
(Gult). (Google Earth, 2018, SGF information 1:2012)

9 Utredningsbehov

9.1 Detaljplan

Utredningsbehovet for att erhalla erforderligt geotekniskt underlag f6r framtagande av detaljplan
beddms innefatta stabilitetsutredning for norra delen av programomradet i anslutning till Sédera/Lillan.
Utredning ska utféras enligt IEG 4:2010 med minst detaljerad niva. Det innebar kompletterande falt-
och labundersékningar inklusive lodning av Sédera/Lillan.

9.2 Projektering och bygghandling

Infér framtida projektering rekommenderas att kompletterande geotekniska falt- och
laboratorieundersdkningar utfors i laget for planerade byggnader. Detta for att battre bestdmma lerans
hallfasthet och deformationsegenskaper for stabilitetsberékningar och dimensionering av
grundlaggning. Tillika bér bergnivaerna inom aktuella byggnationsomraden klarldggas for bestdmning
av pallangder. Omfattningen pa dessa utredningar ar direkt kopplade till placering av huskropparna
samt storlek pa anlaggning.
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