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1 Allmänt
Sweco i Halmstad har på uppdrag av Kungsbacka kommun, samhällsbyggnadskontoret,
utfört en kompletterande geoteknisk undersökning och utredning för detaljplan på
fastigheten Frillesås-Rya 2:1, Kungsbacka kommun. Se Figur 1 för
undersökningsområdets ungefärliga läge.

Figur 1. Undersökningsområde markerat med gul markering (utdrag från karta.kungsbacka.se).

2 Status och skede
Denna handling redovisar endast undersökningsresultat. Utförd undersökning syftar till att
klarlägga de geotekniska förutsättningarna inför detaljplan.
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3 Geoteknisk kategori
Undersökningar har utförts i omfattning och typ med förutsättning att de geotekniska
förutsättningarna för objektet och tillhörande arbeten omfattas av geoteknisk kategori 2
(GK2).

4 Underlag för undersökningen
Följande underlag har använts för undersökningen:

· Markteknisk undersökningsrapport geoteknik & berg. Norconsult, daterad 2021-
01-15. Unr: 107 28 45

· PM Geoteknik. Norconsult, daterad 2021-01-15. Unr: 107 28 45

· Primärkarta erhållen av Kungsbacka kommun

· Ledningsunderlag som erhållits från ledningsägare.

· Geologiska kartor, erhållet via www.sgu.se

5 Områdesbeskrivning
Aktuellt undersökningsområde utgörs idag av åkermark. Området sluttar svagt ner mot
Löftaån. I nordväst finns ett bergparti.

Uppmätta marknivåer i anslutning till undersökningspunkterna varierar mellan +8,0 och
+7.0

6 Positionering
Inmätning av undersökningspunkterna har utförts med GPS av typ nätverks-RTK.
Mätarbeten har utförts av Jan Stomberg, Sweco Sverige AB. Inmätning av
undersökningspunkterna har gjorts i mätningsklass B enligt SGF Geoteknisk Fälthandbok
1:2013.

Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 12 00
Höjdsystem: RH2000

7 Geotekniska fältundersökningar
Undersökningen har omfattat 4 punkter benämnda FR1 till FR4. Arbetet har utförts med
användande av geoteknisk borrbandvagn Geotech 604. Resultat av utförda
undersökningar redovisas på ritningar och i bilagor enligt innehållsförteckning.

7.1 Sonderingar
Följande sonderingsmetoder har utförts:

· Spetstrycksondering (CPT) 5 punkter
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7.2 In situ försök

· Vingförsök (Vb) 1 punkt, 11 nivåer

Försök genomfördes även i de övre 7 nivåerna med den stora vingen, och dessa värden
överensstämmer med resultaten från mellanvingen som redovisas i på ritning och bilaga
4.

7.3 Provtagningar störd provtagning

Följande provtagningsmetoder har utförts:

· Störd provtagning (Skr) 3 punkter

Störd jordprovtagning inom ytjord har utförts med skruvborr ø 80 mm.

Fri vattenyta har noterats i provtagningshål som en indikation på grundvattenytans läge
vid undersökningstillfället.

7.4 Provtagningar ostörd provtagning
Följande provtagningsmetoder har utförts:

· Ostörd provtagning (KV2) 4 punkter

7.5 Undersökningsperiod
Sonderingar och provtagningar är utförda i slutet av september 2021 samt i början av
mars 2022.

7.6 Fältingenjörer
Fältarbete har utförts av Jan Stomberg och Maja Olsen, fältgeotekniker på Sweco
Sverige AB.

7.7 Provhantering
Upptagna jordprover har benämnts okulärt i fält direkt vid provtagningen. Ett
provtagningsprotokoll har upprättats för varje provtagningspunkt. Jordprov kategori B
(Skr) har förvarats i geoplastpåsar. Prover har skickats till geotekniskt laboratorium för
klassificering och andra analyser.

7.8 Styrande dokument

Styrande dokument för utförande av geotekniska fältundersökningar redovisas i bilaga 1.

8 Geotekniska laboratorieundersökningar

8.1 Undersökningsmetoder störda prover

Följande analyser har utförts på störda jordprover:
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· Jordartsbenämning inklusive bedömning av material- och

tjälfarlighetsklass 9 st.

· Vattenkvot (WN) 4 st.

· Konflytgräns (WL) 4 st.

Utförda analyser redovisas i bilaga enligt innehållsförteckning.

8.2 Undersökningsmetoder ostörda prover

Följande analyser har utförts på ostörda jordprover:

· Rutinförsök 17 st.

8.3 Undersökningsperiod
Undersökningar utfördes under oktober 2021 samt mars 2022.

8.4 Laboratorieingenjörer
Laboratoriearbete har utförts av Lars Söderqvist, tekniker på Swecos geotekniska
laboratorium i Halmstad samt av Helena Seger, MITTA AB.

8.5 Styrande dokument
Styrande dokument för utförande av geotekniska laboratorieundersökningar redovisas i
bilaga 2.

9 Hydrogeologisk undersökning
Undersökningar har utförts med geoteknisk borrbandvagn Geotech 604D.
Undersökningspunkter för hydrogeologiska undersökningar har skett i 3
undersökningspunkter. Resultat av utförda undersökningar redovisas på ritningar och i
bilagor enligt innehållsförteckning.

9.1 Installation av grundvattenrör

Följande hydrogeologiska undersökningar har utförts:

· Montering av ett grundvattenrör, typ entums plaströr med slitsfilter (Rf)

9.2 Installation av portycksspetsar
Följande hydrogeologiska undersökningar har utförts:

· Montering av 7 st portrycksspetsar, typ entums stålrör med filterspets (PP)
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9.3 Mätperiod
Rör installerades och funktionstestades i samband med geoteknisk undersökning.
Grundvattenmätning har skett vid 4 tillfällen och portrycksmätning har utförts vid 2 st
tillfällen under oktober 2021

9.4 Fältingenjörer
Grundvattennivåmätningar har utförts av Maja Olsen, Magnus Lindwall samt Lars
Söderqvist, Sweco Sverige AB.

Portrycksmätning har utförts av Lars Söderqvist och Jan Stomberg, Sweco Sverige AB.

9.5 Grundvatten och portrycksmätning
Dokumentation och mätningar av grundvattenrör och portrycksspetsar redovisas i bilaga
5.

10 Ekolodning
Ekolodning från båt har genomförts på Löftaån av mättekniker Magnus Lindwall samt Jan
Stomberg, Sweco Sverige AB. Denna redovisas i bilaga 8.

11 Härledda värden

11.1 Hållfasthetsegenskaper
Friktionsvinkeln har utvärderats baserat på resultat från utförda CPT-sonderingar enligt
sambandet = 29 + 2,8 ∗ ,  (TR Geo 13, version 2.0), där qc avser uppmätt
okorrigerat spetstryck från utförd CPT-sondering.

Resultat redovisas i bilaga enlig innehållsförteckning.

Utvärdering av odränerad skjuvhållfasthet har utförts med SGI:s programvara Conrad.
Vid utvärdering har värdet korrigerats med hänsyn till flytgränser framtagna i
laboratorium. För vissa nivåer har flytgränser antagits, dessa antaganden har baserats på
att flytgränser framtagits i laboratorium på angränsande nivå i respektive borrpunkt samt
att likartade förhållanden råder.

Resultat redovisas i bilaga enligt innehållsförteckning.

12 Digital information
Resultat av utförda undersökningar redovisas på ritningar och bilagor enligt
innehållsförteckning. Undersökningspunkterna är inlagda i en databas (GeoSuite).



 

 

 
 

STYRANDE DOKUMENT FÄLT 

Nedanstående tabeller ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2, med tillhörande nationell bilaga 
BFS 2013:10 – EKS 10. 

Tabell 1. Planering och redovisning 

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Fältplanering SS-EN 1997-2 

Fältutförande Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO 
22475-1, SS-EN-1997-1 och SS-EN 1997-2 

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem version 2001:2 med 
kompletterande beteckningsblad 2016 

 
Tabell 2. Fältundersökningar – sondering och in situ-försök 

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Spetstrycksondering 
(CPTu) 

SS-EN ISO 22476-1:2012 med tillägg SS-EN ISO 22476-
1:2012/AC:2013, SGI Information 15 samt SGF Rapport 1:2013 
Geoteknisk fälthandbok 

  
Jord-bergsondering (Jb) SGF Rapport 4:2012 samt SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk 

fälthandbok 
  

Hejarsondering  
(DPSH-A) 

SS-EN ISO 22476-2 med tillägg SS-EN ISO 22476-
2:2005/A1:2011 samt SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk 
fälthandbok 

  
Viktsondering (Vim) SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005 och SGF Rapport 3:99 samt 

SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk fälthandbok 
  
Mekanisk trycksondering 
(Tr) 

SGF Metodblad 2008-01-28 (vriden spets) samt SGF Rapport 
1:2013 Geoteknisk fälthandbok 

  
Tung slagsondering (Slb) SGF Metodblad 2006-10-01 samt SGF Rapport 1:2013 

Geoteknisk fälthandbok 
  
Fältvingförsök (Vb) SGF Rapport 2:93 samt SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk 

fälthandbok  
  
Dilatometer SGF Rapport 1:95 samt SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk 

fälthandbok 
  
Plattbelastningsförsök TDOK 2014:0141 (VV Publikation 1993:19) 

Sticksondering (Sti) SGF Rapport 1:2013 
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Tabell 3. Fältundersökningar - provtagning 

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Störd jordprovtagning 
med skruvborr (Skr) 

SS-EN ISO 22475-1:2006 och SGF Rapport 3:99. 
Provtagningskategori B 

  
Ostörd jordprovtagning, 
kolvprovtagning (Kv StII) 

SS-EN ISO 22475-1:2006 och SGF Rapport 1:2009. 
Provtagningskategori A 

  
Provgropsgrävning (Pg) VV Publ 2006:59 Provgropsundersökning, SGF Rapport 1:2013 

samt provhantering SS-EN ISO 22475-1 

 
Tabell 4. Hydrogeologiska undersökningar 

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Grundvattenrör (Rf/Rö) SS-EN-ISO 22475–1:2006 

Por- och 
grundvattentryck 

SS-EN 1997-2 kap 3.6 och SS-EN ISO 22475-1:2006 kap 9. 
Allmänna krav SGI Information 11 

  
Portrycksmätning (Pp) SS-EN-ISO 22475–1:2006 
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STYRANDE DOKUMENT LABORATION 

Nedanstående tabell ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2, med tillhörande nationell bilaga 
BFS 2013:10 – EKS 10. 

Tabell 1. Laboratorieundersökningar 

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Okulär jordartsklassning SS-EN ISO 14688-1 och 14688-2 

Jordartsförkortning Beteckningsblad IEG 2011-05-08 (Bilaga C IEG Rapport 
13:2010) Kompletterande beteckningsblad 2016-11-01. 

  
Materialtyp och 
tjälfarlighetsklass 

AMA Anläggning 17 

  
Vattenkvot, (W) SS-EN 17892-1:2014  

Konflytgräns (WL) f.d SS 02 71 20 

Kornstorleksbestämning SS 02 71 23 

Glödningsförlust SS 02 71 05 

CRS försök SS 02 71 26 

Ödometerförsök SS 02 71 29 

Konförsök SS 02 71 25 

Enaxligt tryckförsök ISO/TS 17892-7 

Direkta skjuvförsök SS 02 71 27 

Glödningsförlust SS 02 71 05 

Skrymdensitet 
kolvborrprover 

SS-EN ISO 17892-2:2014 
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J Stomberg

Borrhål Djup (m)

Vatten-
kvot
WN

% 1)

Konflyt-
gräns

WL

% 2)

Mtrl.typ/
tjälf.

Klass 3)

FR1 0-0,3
-2,30 2 / 1
-4,00 57 63 5A / 4
-6,00 54 38 5A / 4

FR2 0-0,2
-2,00 3B / 2
-2,50 3B / 2
-6,00 54 51 5A / 4

FR3 0-0,3
-1,60 2 / 1
-2,00 3B / 2
-5,00 57 55 5A / 4Grå något skalhaltig siltig LERA

sandig MULLJORD *
Gråbrun något siltig SAND
Grå något grusig siltig SAND

Grå något skalhaltig siltig LERA

Brungrå siltig SAND
Grå siltig SAND

sandig MULLJORD *

Grå siltig LERA
Grå något skalhaltig siltig LERA

sandig MULLJORD *
Grå SAND

/H Wennerberg

Benämning
Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 -1+2

Anmärkning 4)

SAMMANSTÄLLNING AV LABORATORIEUNDERSÖKNINGAR - STÖRDA PROVER

30030847 FRILLESÅS-RYA 2:1

Skruv 80 Ø 2021-10-06 / L Söderqvist

2021-09-15 2021-10-11

UPPDRAGSNUMMER UPPDRAGSNAMN

PROVTAGNININGSMETOD PROVTAGARE

PROVTAGNINGSDATUM

LABORATORIEUNDERSÖKNING UTFÖRD AV

GRANSKAREGRANSKNING UTFÖRT AV

PROVTAGNININGSMETOD PROVTAGARE

PROVTAGNINGSDATUM GRANSKAREGRANSKNING UTFÖRT AV
Sweco Civil AB
Karl XI:s väg 61
302 96 Halmstad, 08-695 60 00

* Bedömt i fält av fältingenjör

 1) Vattenkvot: ISO 17892-1:2014
2) Konflytgräns: SS 02 71 20

3) Klassning enligt AMA Anläggning 2017
4) Glödningsförlust: SS 02 71 05, enligt von Post skalan, samt övrigt
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Uppdragsnr:

30030847

Sektion Sida Inst. Datum

2021-09-16

Höjdsystem RH 2000  = +8,02

 = +9,51

 = +2,97

B= 1,49

Geotech

Plast

Stål

Naturlig jord

Huv med insex

Anmärkning

Avläsningar

Datum
 Avläsning 

(mH2O)
Filter nivå

Nivå W-

pelare 
Sign

2021-10-01 4,18 +2,97 +7,15 LS 

2010-10-20 4,37 +2,97 +7,34 JS 

Total rörlängd till 

centrum filter
A= 6,54

PROTOKOLL PORTRYCKSMÄTARE

Uppdragsnamn: Fältgeotekniker:

FRILLESÅS-RYA 2:1 J Stomberg

Toppnivå (ök rör nivå)

Filternivå

Punkt nr/namn Ref.linje

FR1PP5

Markyta nivå

Rörlängd ovan mark

Spetstillverkare

Rörmaterial

Tätning

Huv,lock verktyg?

Anmärkning

Spetsmaterial

MARKYTA

A

B

ÖK RÖR

Centrum filter
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Uppdragsnr:

30030847

Sektion Sida Inst. Datum

2021-09-16

Höjdsystem RH 2000  = +8,02

 = +8,99

 = -2,13

B= 0,97

Geotech

Plast

Stål

Naturlig jord

Huv med insex

Anmärkning

Avläsningar

Datum
 Avläsning 

(mH2O)
Filter nivå

Nivå W-

pelare 
Sign

2021-10-01 9,30 -2,13 +7,17 LS 

2010-10-20 9,34 -2,13 +7,21 JS 

Total rörlängd till 

centrum filter
A= 11,12

PROTOKOLL PORTRYCKSMÄTARE

Uppdragsnamn: Fältgeotekniker:

FRILLESÅS-RYA 2:1 J Stomberg

Toppnivå (ök rör nivå)

Filternivå

Punkt nr/namn Ref.linje

FR1PP10

Markyta nivå

Rörlängd ovan mark

Spetstillverkare

Rörmaterial

Tätning

Huv,lock verktyg?

Anmärkning

Spetsmaterial

MARKYTA

A

B

ÖK RÖR

Centrum filter
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Uppdragsnr:

30030847

Sektion Sida Inst. Datum

2021-09-16

Höjdsystem RH 2000  = +8,02

 = +8,75

 = -5,37

B= 0,73

Geotech

Plast

Stål

Naturlig jord

Huv med insex

Anmärkning

Avläsningar

Datum
 Avläsning 

(mH2O)
Filter nivå

Nivå W-

pelare 
Sign

2021-10-01 12,89 -5,37 +7,52 LS 

2010-10-20 13,43 -5,37 +8,06 JS 

Total rörlängd till 

centrum filter
A= 14,12

PROTOKOLL PORTRYCKSMÄTARE

Uppdragsnamn: Fältgeotekniker:

FRILLESÅS-RYA 2:1 J Stomberg

Toppnivå (ök rör nivå)

Filternivå

Punkt nr/namn Ref.linje

FR1PP13

Markyta nivå

Rörlängd ovan mark

Spetstillverkare

Rörmaterial

Tätning

Huv,lock verktyg?

Anmärkning

Spetsmaterial

MARKYTA

A

B

ÖK RÖR

Centrum filter
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Uppdragsnr:

30030847

Sektion Sida Inst. Datum

2021-09-16

Höjdsystem RH 2000  = +6,98

 = +8,46

 = +1,90

B= 1,48

Geotech

Plast

Stål

Naturlig jord

Huv med insex

Anmärkning

Avläsningar

Datum
 Avläsning 

(mH2O)
Filter nivå

Nivå W-

pelare 
Sign

2021-10-01 3,74 +1,90 +5,64 LS 

2010-10-20 4,08 +1,90 +5,98 JS 

Total rörlängd till 

centrum filter
A= 6,56

PROTOKOLL PORTRYCKSMÄTARE

Uppdragsnamn: Fältgeotekniker:

FRILLESÅS-RYA 2:1 J Stomberg

Toppnivå (ök rör nivå)

Filternivå

Punkt nr/namn Ref.linje

FR3PP5

Markyta nivå

Rörlängd ovan mark

Spetstillverkare

Rörmaterial

Tätning

Huv,lock verktyg?

Anmärkning

Spetsmaterial

MARKYTA

A

B

ÖK RÖR

Centrum filter

Bilaga 5 Grundvattennivåmätningar & portrycksmätningar Sidan 7 av 16
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Uppdragsnr:

30030847

Sektion Sida Inst. Datum

2021-09-16

Höjdsystem RH 2000  = +6,98

 = +7,51

 = -8,13

B= 0,53

Geotech

Plast

Stål

Naturlig jord

Huv med insex

Anmärkning

Avläsningar

Datum
 Avläsning 

(mH2O)
Filter nivå

Nivå W-

pelare 
Sign

2021-10-01 13,87 -8,13 +5,74 LS 

2010-10-20 13,88 -8,13 +5,75 JS 

Total rörlängd till 

centrum filter
A= 15,64

PROTOKOLL PORTRYCKSMÄTARE

Uppdragsnamn: Fältgeotekniker:

FRILLESÅS-RYA 2:1 J Stomberg

Toppnivå (ök rör nivå)

Filternivå

Punkt nr/namn Ref.linje

FR3PP15

Markyta nivå

Rörlängd ovan mark

Spetstillverkare

Rörmaterial

Tätning

Huv,lock verktyg?

Anmärkning

Spetsmaterial

MARKYTA

A

B

ÖK RÖR

Centrum filter

Bilaga 5 Grundvattennivåmätningar & portrycksmätningar Sidan 9 av 16
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Uppdragsnr:

30030847

Sektion Sida Inst. Datum

2021-09-16

Höjdsystem RH 2000  = +6,98

 = +7,51

 = -15,22

B= 0,53

Geotech

Plast

Stål

Naturlig jord

Huv med insex

Anmärkning

Avläsningar

Datum
 Avläsning 

(mH2O)
Filter nivå

Nivå W-

pelare 
Sign

2021-10-01 20,89 -15,22 +5,67 LS 

2010-10-20 21,01 -15,22 +5,79 JS 

Total rörlängd till 

centrum filter
A= 22,73

PROTOKOLL PORTRYCKSMÄTARE

Uppdragsnamn: Fältgeotekniker:

FRILLESÅS-RYA 2:1 J Stomberg

Toppnivå (ök rör nivå)

Filternivå

Punkt nr/namn Ref.linje

FR3PP22

Markyta nivå

Rörlängd ovan mark

Spetstillverkare

Rörmaterial

Tätning

Huv,lock verktyg?

Anmärkning

Spetsmaterial

MARKYTA

A

B

ÖK RÖR

Centrum filter

Bilaga 5 Grundvattennivåmätningar & portrycksmätningar Sidan 11 av 16
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Uppdragsnr:

30030847

Sektion Sida Inst. Datum

2021-09-16

Höjdsystem RH 2000  = +6,98

 = +8,45

 = -19,29

B= 1,47

Geotech

Plast

Stål

Naturlig jord

Huv med insex

Anmärkning

Avläsningar

Datum
 Avläsning 

(mH2O)
Filter nivå

Nivå W-

pelare 
Sign

2021-10-01 22,78 -19,29 +3,49 LS 

2010-10-20 23,30 -19,29 +4,01 JS 

Total rörlängd till 

centrum filter
A= 27,74

PROTOKOLL PORTRYCKSMÄTARE

Uppdragsnamn: Fältgeotekniker:

FRILLESÅS-RYA 2:1 J Stomberg

Toppnivå (ök rör nivå)

Filternivå

Punkt nr/namn Ref.linje

FR3PP26

Markyta nivå

Rörlängd ovan mark

Spetstillverkare

Rörmaterial

Tätning

Huv,lock verktyg?

Anmärkning

Spetsmaterial

MARKYTA

A

B

ÖK RÖR

Centrum filter

Bilaga 5 Grundvattennivåmätningar & portrycksmätningar Sidan 13 av 16
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Uppdragsnr:

30030847

Sektion Sida

Höjdsystem RH 2000  =

 =

m=

h=

f=

2021-09-16 1,37 +7,31 MO

2021-09-24 1,35 +7,33 ML

2021-10-01 1,04 +7,64 LS

2021-10-20 0,93 +7,75 JS

Anteckningar

Datum

Sjunk-

/Stighastighet.  

Nivå m. u.ök. rör

Sign

2021-09-15 MKT BRA MO

Datum
Djup under 

ÖK-rör. d=
Nivå GW Sign Påfyllning av vatten till överkant rör eller tömning 

av rör och observation av sjunk- respektive 

stighastighet

Huv,lock verktyg?

Anmärkning

Avläsningar Funktionskontroll

Rörtyp (Rö, Rf,) Rf

Spetsnivå +1,98

Rörmaterial PVC

Diameter 1"

Slitsad

Filterlängd 0,70

Tätning Naturlig jord

Filtertyp

Markyta nivå +7,88

Höjd över markytan 0,80

ÖK rör nivå +8,68

Total rörlängd 6,70

Punkt nr/namn Ref.linje Installationsdatum

FR4G 2021-09-15

PROTOKOLL GRUNDVATTENRÖR

Uppdragsnamn: Fältgeotekniker

FRILLESÅS-RYA 2:1 J Stomberg

m

d

h

ök rör

markyta

gv-yta

f

Spetsnivå

Bilaga 5 Grundvattennivåmätningar & portrycksmätningar Sidan 15 av 16
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
Frillesås-Rya 2:1
30030847
Sweco Sverige AB
M Karlsson

2021-10-19

8,02 m
8,02 m
-5,76 m
7,52 m
My
8,02 m

Normal
Ojla/Fett

Geotech

Frillesås
FR1
2021-09-15

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Start djup
Stopp djup
Grundvattennivå
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning
Sond Nr

Datum

P:\22352\30030847_Frillesås-Rya_2_1\000\11 Conrad\Utvärderade\FR1.CPW

Portryck registrerat vid sonderingx
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N
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)

Lutning (grader)

Uppmätt portryck, u, kPa
Totalt spetstryck, qt  MPa
Registrerat spetstryck, qc  MPa
Registrerad mantelfriktion, fs, kPa

Sweco Sverige AB

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa

5269

Projektnummer
Borrföretag
Borrningsledare

Bilaga 6 Utvärdering av CPT-sonderingar (Conrad) 1/5



CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
Frillesås-Rya 2:1
30030847
Sweco Sverige AB
M Karlsson

2021-10-19

7,95 m
7,95 m
-20,95 m
7,45 m
My
7,95 m

Normal
Ojla/Fett

Geotech

Frillesås
FR2
2021-09-15

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Start djup
Stopp djup
Grundvattennivå
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning
Sond Nr

Datum

P:\22352\30030847_Frillesås-Rya_2_1\000\11 Conrad\Utvärderade\FR2.CPW

Portryck registrerat vid sonderingx
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N
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Lutning (grader)

Uppmätt portryck, u, kPa
Totalt spetstryck, qt  MPa
Registrerat spetstryck, qc  MPa
Registrerad mantelfriktion, fs, kPa

Sweco Sverige AB

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa

5269

Projektnummer
Borrföretag
Borrningsledare
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
Frillesås-Rya 2:1
30030847
Sweco Sverige AB
M Karlsson

2021-10-19

6,98 m
6,98 m
-21,82 m
6,48 m
My
6,98 m

Normal
Ojla/Fett

Geotech

Frillesås
FR3
2021-09-15

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Start djup
Stopp djup
Grundvattennivå
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning
Sond Nr

Datum

P:\22352\30030847_Frillesås-Rya_2_1\000\11 Conrad\Utvärderade\FR3.CPW

Portryck registrerat vid sonderingx
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Uppmätt portryck, u, kPa
Totalt spetstryck, qt  MPa
Registrerat spetstryck, qc  MPa
Registrerad mantelfriktion, fs, kPa

Sweco Sverige AB

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa

5269

Projektnummer
Borrföretag
Borrningsledare
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
Frillesås-Rya 2:1
30030847
Sweco Sverige AB
M Karlsson

2021-10-19

7,88 m
7,88 m
2,10 m
7,38 m
My
7,88 m

Normal
Ojla/Fett

Geotech

Frillesås
FR4
2021-09-15

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Start djup
Stopp djup
Grundvattennivå
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning
Sond Nr

Datum

P:\22352\30030847_Frillesås-Rya_2_1\000\11 Conrad\Utvärderade\FR4.CPW

Portryck registrerat vid sonderingx
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Registrerat spetstryck, qc  MPa
Registrerad mantelfriktion, fs, kPa

Sweco Sverige AB

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa

5269

Projektnummer
Borrföretag
Borrningsledare
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
Frillesås-Rya
300308347
Sweco Sverige AB
Jan Stomberg

2022-04-08

0,00 m
0,00 m
25,62 m
1,00 m
my
7,55 m

Normal
Olja/Fett

Geotech

Frillesås
FR5
2022-03-10

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Start djup
Stopp djup
Grundvattennivå
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning
Sond Nr

Datum

P:\22352\30030847_Frillesås-Rya_2_1\000\11 Conrad\Utvärderade\FR5.CPW

Portryck registrerat vid sonderingx
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Projektnummer
Borrföretag
Borrningsledare

Bilaga 6 Utvärdering av CPT-sonderingar (Conrad) 5/5



1

3

5

7

9

11

13

15

17

19

21

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 71 76 81 86 91 96 101

Dj
up
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Sammanställning sensitivitet (St)
Äldre undersökningar

9 (GF 1991)

2 (VIAK 1973)

6 (VIAK 1973)

9 (VIAK 1973)

10 (VIAK 1973)

7 (GF 1982)

A50B80 (BI K 1990)

PE20 (PE T 2020)
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Projekt :

Von Utfallsgatan 20

415 05 Göteborg

Tel. 0768524509

Team@mitta.se

www.mitta.se

Densitet Vatten-
kvot

Konflyt-
gräns

Sensitiv- 
itet 

enl.konpro
v

Omrörd
skjuvhåll- 

fasthet

r                        
t/m³

W                              
%

WL                            

% St kPa

409 1,77 47

759 6,0 1,68
3584 1,66 65 37 35 0,16 6

118 1,61 71

150 8,0 1,61
515 1,63 68 51 184 0,11 20

999 1,61 71

1545 10,0 1,60
2769 1,61 68 53 183 0,11 20

Vattenkvot enl. SS-EN ISO 17892-1;2004

Djup        
(m)

Benämning

Grå sulfidmelerad siltig LERA

Grå sandig siltig LERA med enstaka skalrester

Grå sulfidmelerad siltig LERA

FR1

Fältundersökning gjord :

Granskat av :

2022-03-11 Maria Gkatsou

2022-03-14 Helena Seger

Konförsök: SS-EN ISO 17892-6;2004Skrymdensitet, kolvprov: SS-EN ISO 17892-2;2004

Styrande dokument:
Okulär benämning enl : SS-EN ISO 14688-1, -2. Konflytgräns: f.d. SS027120

 

Sammanställning av Laboratorieundersökningar 2022

Frillesås - Rya 2:1

Cylinder 
nummer

Skjuvhåll-  

fasthet

(oreduc- 

erad)

tfu  kPa *)

Labbundersökning gjord :

30030847

2022-03-09 Janne / Mange

Beställare : Sweco

Uppdragsledare : Hans Wennerberg

Uppdragsnr :

Borrhål :

Bilaga 9 Laboratorieundersökning ostörda prover 1/4



Projekt :

Von Utfallsgatan 20

415 05 Göteborg

Tel. 0768524509

Team@mitta.se

www.mitta.se

Densitet Vatten-
kvot

Konflyt-
gräns

Sensitiv- 
itet 

enl.konpro
v

Omrörd
skjuvhåll- 

fasthet

r                        
t/m³

W                              
%

WL                            

% St kPa

82 1,60 71

286 8,0 1,60
3643 1,61 66 64 23 0,99 23

345 1,65 64

3365 12,0 1,63
9026 1,67 65 59 19 1,36 26

28 1,70 62

317 15,0 1,65
153 1,69 64 61 23 1,33 31

25 1,66 64

160 20,0 1,64
1431 1,65 61 64 21 1,66 35

42 1,84 42

527 25,0 1,81
4244 1,80 45 47 19 1,63 31

Vattenkvot enl. SS-EN ISO 17892-1;2004

Djup        
(m)

Benämning

Grå sulfidfläckig något siltig LERA, inslag av 
skalrester

Grå sulfidmelerad något siltig LERA

Grå sulfidfläckig något siltig LERA, tunna 
sandskikt inslag av skalrester

Grå sulfidfläckig något siltig LERA

Grå svagt sulfidmelerad siltig LERA, sandskikt 
skalrester

FR2

Fältundersökning gjord :

Granskat av :

2022-03-14 Helena Seger

2022-03-15 Meraf Berhe

Konförsök: SS-EN ISO 17892-6;2004Skrymdensitet, kolvprov: SS-EN ISO 17892-2;2004

Styrande dokument:
Okulär benämning enl : SS-EN ISO 14688-1, -2. Konflytgräns: f.d. SS027120

 

Sammanställning av Laboratorieundersökningar 2022

Frillesås - Rya 2:1

Cylinder 
nummer

Skjuvhåll-  

fasthet

(oreduc- 

erad)

tfu  kPa *)

Labbundersökning gjord :

30030847

2022-03-10 Janne / Mange

Beställare : Sweco

Uppdragsledare : Hans Wennerberg

Uppdragsnr :

Borrhål :

Bilaga 9 Laboratorieundersökning ostörda prover 2/4



Projekt :

Von Utfallsgatan 20

415 05 Göteborg

Tel. 0768524509

Team@mitta.se

www.mitta.se

Densitet Vatten-
kvot

Konflyt-
gräns

Sensitiv- 
itet 

enl.konpro
v

Omrörd
skjuvhåll- 

fasthet

r                        
t/m³

W                              
%

WL                            

% St kPa

296 1,67 60

303 8,0 1,64
4618 1,62 70 60 18 1,20 21

2330 1,61 72

4573 12,0 1,62
4921 1,61 72 67 23 1,06 24

187 1,58 81

263 16,0 1,56
1472 1,58 79 74 28 1,10 30

250 1,62 70

291 18,0 1,62
2225 1,62 67 68 20 1,47 29

83 1,84 39

655 24,0 1,81
107 1,78 47 44 17 1,94 33

Vattenkvot enl. SS-EN ISO 17892-1;2004

 

Sammanställning av Laboratorieundersökningar 2022

Frillesås - Rya 2:1

Cylinder 
nummer

Skjuvhåll-  

fasthet

(oreduc- 

erad)

tfu  kPa *)

Labbundersökning gjord :

30030847

2022-03-09 Janne / Mange

Beställare : Sweco

Uppdragsledare : Hans Wennerberg

Uppdragsnr :

Borrhål :

Konförsök: SS-EN ISO 17892-6;2004Skrymdensitet, kolvprov: SS-EN ISO 17892-2;2004

Styrande dokument:
Okulär benämning enl : SS-EN ISO 14688-1, -2. Konflytgräns: f.d. SS027120

FR3

Fältundersökning gjord :

Granskat av :

2022-03-14 Helena Seger

2022-03-15 Meraf Berhe

Djup        
(m)

Benämning

Grå sulfidfläckig något siltig LERA

Grå sulfidmelerad något siltig LERA, inslag av 
skalrester

Grå sulfidmelerad något siltig LERA, inslag av 
skalrester

Grå sulfidfläckig LERA, enstaka skalrester

Grå svagt sulfidmelerad siltig LERA, sandskikt

Bilaga 9 Laboratorieundersökning ostörda prover 3/4



Projekt :

Von Utfallsgatan 20
415 05 Göteborg
Tel. 0768524509
Team@mitta.se
www.mitta.se

Densitet Vatten-
kvot

Konflyt-
gräns

Sensitiv-
itet

enl.konpro
v

Omrörd
skjuvhåll-

fasthet


t/m³

W
%

WL

% St kPa
242 1,64 62
275 10,0 1,65
379 1,63 65 60 26 0,80 21
2274 1,63 68
2317 12,0 1,66
6837 1,65 63 61 20 1,29 25
296 1,66 62
516 15,0 1,64
568 1,62 66 63 21 1,36 29
111 1,67 64
250 20,0 1,68
3721 1,65 60 61 21 1,66 35

Vattenkvot enl. SS-EN ISO 17892-1;2004

Djup
(m) Benämning

Grå sulfidmelerad siltig LERA

Grå svagt sulfidmelerad siltig LERA, inslag av
skalrester

Grå sulfidmelerad siltig LERA

Grå sulfidmelerad siltig LERA

FR5

Fältundersökning gjord :

Granskat av :
2022-03-14 Helena Seger
2022-03-16 Lennart Nilsson

Konförsök: SS-EN ISO 17892-6;2004Skrymdensitet, kolvprov: SS-EN ISO 17892-2;2004

Styrande dokument:
Okulär benämning enl : SS-EN ISO 14688-1, -2. Konflytgräns: f.d. SS027120

Sammanställning av Laboratorieundersökningar 2022

Frillesås - Rya 2:1

Cylinder
nummer

Skjuvhåll-
fasthet

(oreduc-
erad)

tfu  kPa *)

Labbundersökning gjord :

30030847

2022-03-09 Janne / Mange

Beställare : Sweco
Uppdragsledare : Hans Wennerberg

Uppdragsnr :
Borrhål :

Bilaga 9 Laboratorieundersökning ostörda prover 4/4
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