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1 Allméant

Sweco i Halmstad har pa uppdrag av Kungsbacka kommun, samhallsbyggnadskontoret,
utfort en kompletterande geoteknisk undersokning och utredning for detaljplan pa
fastigheten Frillesds-Rya 2:1, Kungsbacka kommun. Se Figur 1 for
undersokningsomradets ungefarliga lage.

8 L3 e N\

Figur 1. Undersokningsomrade markerat med gul markering (utdrag fran karta.kungsbacka.se).

2 Status och skede

Denna handling redovisar endast undersdkningsresultat. Utford undersdkning syftar till att
klarlagga de geotekniska férutsattningarna infér detaljplan.
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3 Geoteknisk kategori

Undersdkningar har utforts i omfattning och typ med forutsattning att de geotekniska
forutsattningarna for objektet och tillhérande arbeten omfattas av geoteknisk kategori 2
(GK2).

4 Underlag for undersokningen

Foljande underlag har anvants for undersdkningen:

e Markteknisk undersdkningsrapport geoteknik & berg. Norconsult, daterad 2021-
01-15. Unr: 107 28 45

e PM Geoteknik. Norconsult, daterad 2021-01-15. Unr: 107 28 45
e Primarkarta erhallen av Kungsbacka kommun
e Ledningsunderlag som erhallits fran ledningsagare.

e Geologiska kartor, erhallet via www.sgu.se

5 Omradesbeskrivning

Aktuellt undersokningsomrade utgors idag av akermark. Omradet sluttar svagt ner mot
Loftadn. | nordvast finns ett bergparti.

Uppmatta marknivaer i anslutning till undersékningspunkterna varierar mellan +8,0 och
+7.0
6 Positionering

Inmétning av undersodkningspunkterna har utforts med GPS av typ natverks-RTK.
Méatarbeten har utférts av Jan Stomberg, Sweco Sverige AB. Inméatning av
undersokningspunkterna har gjorts i matningsklass B enligt SGF Geoteknisk Falthandbok
1:2013.

Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 12 00
Ho6jdsystem: RH2000
7 Geotekniska faltundersékningar

Undersdkningen har omfattat 4 punkter benamnda FR1 till FR4. Arbetet har utférts med
anvandande av geoteknisk borrbandvagn Geotech 604. Resultat av utforda
undersokningar redovisas pa ritningar och i bilagor enligt innehallsforteckning.

7.1 Sonderingar

Foljande sonderingsmetoder har utforts:

e Spetstrycksondering (CPT) 5 punkter
2(5)
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7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

7.7

7.8

8.1

In situ forsok
e Vingforsok (Vb) 1 punkt, 11 nivaer

Forsok genomfordes dven i de 6vre 7 nivderna med den stora vingen, och dessa varden
Overensstammer med resultaten fran mellanvingen som redovisas i pa ritning och bilaga
4,

Provtagningar stérd provtagning
Foljande provtagningsmetoder har utforts:
e  Stord provtagning (Skr) 3 punkter
Stord jordprovtagning inom ytjord har utférts med skruvborr g 80 mm.

Fri vattenyta har noterats i provtagningshal som en indikation pa grundvattenytans lage
vid undersokningstillfallet.

Provtagningar ostord provtagning
Foljande provtagningsmetoder har utforts:

e Ostoérd provtagning (KV2) 4 punkter

Undersokningsperiod

Sonderingar och provtagningar ar utférda i slutet av september 2021 samt i bérjan av
mars 2022.

Faltingenjorer

Faltarbete har utforts av Jan Stomberg och Maja Olsen, faltgeotekniker pa Sweco
Sverige AB.

Provhantering

Upptagna jordprover har benamnts okulart i falt direkt vid provtagningen. Ett
provtagningsprotokoll har uppréattats fér varje provtagningspunkt. Jordprov kategori B
(Skr) har forvarats i geoplastpasar. Prover har skickats till geotekniskt laboratorium for
klassificering och andra analyser.

Styrande dokument

Styrande dokument for utférande av geotekniska faltundersdkningar redovisas i bilaga 1.
Geotekniska laboratorieundersékningar

Undersdkningsmetoder stérda prover

Foljande analyser har utfoérts pa storda jordprover:

3(5)
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e Jordartsbenamning inklusive bedémning av material- och

tjalfarlighetsklass 9 st.
e Vattenkvot (Wn) 4 st.
e Konflytgrans (WL) 4 st.

Utférda analyser redovisas i bilaga enligt innehallsforteckning.

8.2 Undersokningsmetoder ostorda prover
Foljande analyser har utforts pa ostorda jordprover:

e Rutinforsok 17 st.

8.3 Undersdkningsperiod

Undersdkningar utférdes under oktober 2021 samt mars 2022.

8.4 Laboratorieingenjorer

Laboratoriearbete har utforts av Lars Soderqvist, tekniker pa Swecos geotekniska
laboratorium i Halmstad samt av Helena Seger, MITTA AB.

8.5 Styrande dokument
Styrande dokument for utférande av geotekniska laboratorieundersokningar redovisas i
bilaga 2.

9 Hydrogeologisk undersékning

Undersdkningar har utforts med geoteknisk borrbandvagn Geotech 604D.
Undersodkningspunkter for hydrogeologiska undersokningar har skett i 3
undersokningspunkter. Resultat av utférda undersokningar redovisas pa ritningar och i
bilagor enligt innehallsférteckning.

9.1 Installation av grundvattenror
Foljande hydrogeologiska undersdkningar har utforts:

e Montering av ett grundvattenror, typ entums plastrér med slitsfilter (Rf)

9.2 Installation av portycksspetsar
Foljande hydrogeologiska undersdkningar har utforts:

e Montering av 7 st portrycksspetsar, typ entums stalror med filterspets (PP)

4(9)
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9.3

9.4

9.5

10

11

12

Matperiod

Ror installerades och funktionstestades i samband med geoteknisk undersékning.
Grundvattenmatning har skett vid 4 tillfallen och portrycksmatning har utforts vid 2 st
tillfallen under oktober 2021

Faltingenjorer

Grundvattennivamatningar har utférts av Maja Olsen, Magnus Lindwall samt Lars
Soderqvist, Sweco Sverige AB.

Portrycksmatning har utforts av Lars Séderqvist och Jan Stomberg, Sweco Sverige AB.

Grundvatten och portrycksmatning

Dokumentation och méatningar av grundvattenrdér och portrycksspetsar redovisas i bilaga
5.

Ekolodning

Ekolodning fran bat har genomforts pa Loftadn av mattekniker Magnus Lindwall samt Jan
Stomberg, Sweco Sverige AB. Denna redovisas i bilaga 8.

Harledda varden

11.1 Hallfasthetsegenskaper

Friktionsvinkeln har utvarderats baserat pa resultat fran utférda CPT-sonderingar enligt
sambandet ¢’ = 29 + 2,8 * ¢>*° (TR Geo 13, version 2.0), dar gc avser uppmatt

okorrigerat spetstryck fran utford CPT-sondering.

Resultat redovisas i bilaga enlig innehallsforteckning.

Utvardering av odranerad skjuvhallfasthet har utférts med SGI:s programvara Conrad.
Vid utvardering har véardet korrigerats med hansyn till flytgranser framtagna i
laboratorium. For vissa nivaer har flytgranser antagits, dessa antaganden har baserats pa
att flytgranser framtagits i laboratorium pa angransande niva i respektive borrpunkt samt
att likartade forhallanden rader.

Resultat redovisas i bilaga enligt innehallsforteckning.

Digital information

Resultat av utférda undersokningar redovisas pa ritningar och bilagor enligt
innehallsforteckning. Undersokningspunkterna ar inlagda i en databas (GeoSuite).

5 (5)
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Styrande dokument faltundersdkning
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STYRANDE DOKUMENT FALT
Nedanstaende tabeller ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2, med tillhérande nationell bilaga

BFS 2013:10 — EKS 10.

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersékningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering
Faltutférande

Beteckningssystem

SS-EN 1997-2

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO
22475-1, SS-EN-1997-1 och SS-EN 1997-2

SGF/BGS beteckningssystem version 2001:2 med
kompletterande beteckningsblad 2016

Tabell 2. Féltundersbkningar — sondering och in situ-férsék

Undersbkningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Spetstrycksondering SS-EN ISO 22476-1:2012 med tillagg SS-EN ISO 22476-
(CPTu) 1:2012/AC:2013, SGI Information 15 samt SGF Rapport 1:2013

Jord-bergsondering (Jb)

Hejarsondering
(DPSH-A)

Viktsondering (Vim)

Mekanisk trycksondering

(Tr)

Tung slagsondering (SIb)

Faltvingforsok (Vb)

Dilatometer

Plattbelastningsforsok
Sticksondering (Sti)

Geoteknisk falthandbok

SGF Rapport 4:2012 samt SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk
falthandbok

SS-EN ISO 22476-2 med tillagg SS-EN 1SO 22476-
2:2005/A1:2011 samt SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk
falthandbok

SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005 och SGF Rapport 3:99 samt
SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk falthandbok

SGF Metodblad 2008-01-28 (vriden spets) samt SGF Rapport
1:2013 Geoteknisk falthandbok

SGF Metodblad 2006-10-01 samt SGF Rapport 1:2013
Geoteknisk falthandbok

SGF Rapport 2:93 samt SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk
falthandbok

SGF Rapport 1:95 samt SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk
falthandbok

TDOK 2014:0141 (VV Publikation 1993:19)
SGF Rapport 1:2013
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Styrande dokument faltundersdkning

SWECO %

Tabell 3. Féltundersbkningar - provtagning

Undersékningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Stord jordprovtagning
med skruvborr (Skr)

Ostérd jordprovtagning,
kolvprovtagning (Kv Stll)

Provgropsgravning (Pg)

SS-EN ISO 22475-1:2006 och SGF Rapport 3:99.
Provtagningskategori B

SS-EN ISO 22475-1:2006 och SGF Rapport 1:2009.
Provtagningskategori A

VV Publ 2006:59 Provgropsundersokning, SGF Rapport 1:2013
samt provhantering SS-EN I1SO 22475-1

Tabell 4. Hydrogeologiska undersbkningar

Undersbkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Grundvattenror (Rf/R0) SS-EN-ISO 22475-1:2006

Por- och SS-EN 1997-2 kap 3.6 och SS-EN ISO 22475-1:2006 kap 9.
grundvattentryck Allmanna krav SGI Information 11

Portrycksmatning (Pp)

SS-EN-ISO 22475-1:2006

Sidan 2 av 2
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Styrande dokument laboration
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STYRANDE DOKUMENT LABORATION
Nedanstaende tabell ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2, med tillhérande nationell bilaga

BFS 2013:10 — EKS 10.

Tabell 1. Laboratorieundersékningar

Undersékningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Okular jordartsklassning
Jordartsfoérkortning

Materialtyp och
tjalfarlighetsklass
Vattenkvot, (W)
Konflytgrans (WL)
Kornstorleksbestdmning
Gl6dningsforlust
CRS forsok
Odometerforsok
Konforsok

Enaxligt tryckforsok
Direkta skjuvférsok
Gl6dningsforlust

Skrymdensitet
kolvborrprover

SS-EN ISO 14688-1 och 14688-2
Beteckningsblad IEG 2011-05-08 (Bilaga C IEG Rapport
13:2010) Kompletterande beteckningsblad 2016-11-01.

AMA Anlaggning 17

SS-EN 17892-1:2014
f.dSS 027120

SS 027123

SS 027105

SS 027126

SS 027129

SS 027125

ISO/TS 17892-7

SS 027127

SS 027105

SS-EN ISO 17892-2:2014

Sidan1av 1



Bilaga 3 Laboratorieundersdkningar stérda prover Sidanlav1

SAMMANSTALLNING AV LABORATORIEUNDERSOKNINGAR - STORDA PROVER

UPPDRAGSNUMMER UPPDRAGSNAMN .
30030847 FRILLESAS-RYA 2:1
PROVTAGNININGSMETOD PROVTAGARE LABORATORIEUNDERSOKNING UTFORD AV s W E C o
Skruv 80 @ J Stomberg 2021-10-06 / L Soderqvist Sweco Civil AB
PROVTAGNINGSDATUM GRANSKNING UTFORT AV Karl XI:s vég 61
2021-09-15 2021-10-11 /H Wennerberg | 3029 Halmstad, 08-6956000
Vatten- | Konflyt-
3 i kvot rans Mirl.typ/
Borrhdl | Djup (m) o .Belnamnlng W gW tjalf. Anmarkning
Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 -1+2 N L 3)
0% %2 Klass
FR1 0-0,3 sandig MULLJORD *
-2,30 Gré SAND 2/1
-4,00 Gré siltig LERA 57 63 5A /4
-6,00 |Gra nagot skalhaltig siltig LERA 54 38 5A /4
FR2 0-0,2 sandig MULLJORD *
-2,00 |Brungra siltig SAND 3B/2
-2,50 Gré siltig SAND 3B/2
-6,00 |Gra nagot skalhaltig siltig LERA 54 51 5A /4
FR3 0-0,3 sandig MULLJORD *
-1,60 |Grabrun nagot siltig SAND 2/1
-2,00 |Gra nagot grusig siltig SAND 3B/2
-5,00 |Gra nagot skalhaltig siltig LERA 57 55 5A /4

1) Vattenkvot: ISO 17892-1:2014

2) Konflytgrans: SS 02 71 20

3) Klassning enligt AMA Anlaggning 2017

* Bedomt i falt av faltingenjor 4) Glodningsforlust: SS 02 71 05, enligt von Post skalan, samt 6vrigt
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Friktionsvinkel ®° (°) i friktionsjord
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Odranerad skjuvhallfasthet, c, (kPa)
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Bilaga 5 Grundvattennivdmatningar & portrycksmaétningar Sidan 1 av 16
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PROTOKOLL PORTRYCKSMATARE  gwEco 2§

Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Faltgeotekniker:
30030847 FRILLESAS-RYA 2:1 J Stomberg
Punkt nr/namn Sektion Sida Ref.linje Inst. Datum
FR1PP5 2021-09-16
Hojdsystem RH 2000 Markyta niva = +8,02
OK ROR Toppniva (6k ror niva) =
y 4 1 =
@ Filterniva =
y Total rorlangd till _
N\ \ \ MARKYTA centrum filter A= 6,54
Rorlangd ovan mark | B= 1,49
< Spetstillverkare Geotech
Spetsmaterial Plast
Rormaterial Stal
Tatning Naturlig jord
- .
Centrum filter ! Huv,lock verktyg*~ Huv med insex
Anmarkning
Avlasningar
Avlasning _ L, Niva W- o .
Datum (mH,0) Filter niva Selre Anmarkning Sign
2021-10-01 4,18 +2,97 +7,15 LS
2010-10-20 4,37 +2,97 +7,34 JS
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FR1PPS
2021-10-01
2021-0-20
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Pp +8.02
81 == ==
W+1734
W+7.15 P
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5 4
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PROTOKOLL PORTRYCKSMATARE  gwEeco €

Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Faltgeotekniker:
30030847 FRILLESAS-RYA 2:1 J Stomberg
Punkt nr/namn Sektion Sida Ref.linje Inst. Datum
FR1PP10 2021-09-16
Hojdsystem RH 2000 Markyta niva - +8,02
OK ROR Toppniva (6k rér niva) =
A A 1 =
o Filterniva =
v Total rorlangd till _
\ N\ MARKYTA centrum filter A 11,12
Rorlangd ovan mark B= 0,97
< Spetstillverkare Geotech
Spetsmaterial Plast
Rormaterial Stal
Tatning Naturlig jord
5 .
Centrum filter ! Huv,lock verktyg* Huv med insex
Anmarkning
Avlasningar
Avlasning . L, Niva W- . .
Datum (MH,0) Filter niva Sl Anmarkning Sign
2021-10-01 9,30 -2,13 +7,17 LS
2010-10-20 9,34 -2,13 +7,21 JS
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FR1PP10
2021-10-01
2021-0-20

+899

Pp +802
TN=I= ==
w111 W7 21
7021-10-01 ||2021-10-20

|-213
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wn .
PROTOKOLL PORTRYCKSMATARE  gwEeco €

Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Faltgeotekniker:
30030847 FRILLESAS-RYA 2:1 J Stomberg
Punkt nr/namn Sektion Sida Ref.linje Inst. Datum
FR1PP13 2021-09-16
Hojdsystem  RH 2000 Markyta niva = +8,02
OK ROR Toppniva (6k rér niva) =
A A 1 =
o Filterniva =
v Total rorlangd till _
\ N\ MARKYTA centrum filter A 14,12
Rorlangd ovan mark B= 0,73
< Spetstillverkare Geotech
Spetsmaterial Plast
Rormaterial Stal
Tatning Naturlig jord
5 .
Centrum filter ! Huv,lock verktyg* Huv med insex
Anmarkning
Avlasningar
Avlasning . L, Niva W- . .
Datum (MH,0) Filter niva Sl Anmarkning Sign
2021-10-01 12,89 -5,37 +7,52 LS
2010-10-20 13,43 -5,37 +8,06 JS
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FR1PP14
2021-10-01
2021-9-20

+875

Pp W+8 06802
///_-%/6_—52 2021- 0P D//=
7021-10-01

|-537
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' .
PROTOKOLL PORTRYCKSMATARE  gwEco 2§

Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Faltgeotekniker:
30030847 FRILLESAS-RYA 2:1 J Stomberg
Punkt nr/namn Sektion Sida Ref.linje Inst. Datum
FR3PP5 2021-09-16
Hojdsystem RH 2000 Markyta niva = +6,98
OK ROR Toppniva (6k ror niva) =
y 4 1 =
@ Filterniva =
y Total rorlangd till _
N\ \ \ MARKYTA centrum filter A= 6,56
Rorlangd ovan mark | B= 1,48
< Spetstillverkare Geotech
Spetsmaterial Plast
Rormaterial Stal
Tatning Naturlig jord
- .
Centrum filter ! Huv,lock verktyg*~ Huv med insex
Anmarkning
Avlasningar
Avlasning _ L, Niva W- o .
Datum (mH,0) Filter niva Selre Anmarkning Sign
2021-10-01 3,74 +1,90 +5,64 LS
2010-10-20 4,08 +1,90 +5,98 JS
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Bilaga 5 Grundvattennivdmatningar & portrycksmatningar Sidan 9 av 16

' .
PROTOKOLL PORTRYCKSMATARE  gwEco 2§

Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Faltgeotekniker:
30030847 FRILLESAS-RYA 2:1 J Stomberg
Punkt nr/namn Sektion Sida Ref.linje Inst. Datum
FR3PP15 2021-09-16
Hojdsystem RH 2000 Markyta niva = +6,98
OK ROR Toppniva (6k ror niva) =
y 4 1 =
@ Filterniva =
y Total rorlangd till _
N\ \ \ MARKYTA centrum filter A= 15,64
Rorlangd ovan mark | B= 0,53
< Spetstillverkare Geotech
Spetsmaterial Plast
Rormaterial Stal
Tatning Naturlig jord
Centrum filter ! Huv,lock verktyg? Huv med insex
Anmarkning
Avlasningar
Avlasning _ L, Niva W- o .
Datum (mH,0) Filter niva Selre Anmarkning Sign
2021-10-01 13,87 -8,13 +5,74 LS
2010-10-20 13,88 -8,13 +5,75 JS




Bilaga 5 Grundvattennivdmatningar & portrycksmatningar

FRIPP15
2021-10-01
2021-10-20

+751

Pp

+698

==

W-574

m=l=

W+5.75

2021-10-01

7021-10-20

813
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' .
PROTOKOLL PORTRYCKSMATARE  gwEco 2§

Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Faltgeotekniker:
30030847 FRILLESAS-RYA 2:1 J Stomberg
Punkt nr/namn Sektion Sida Ref.linje Inst. Datum
FR3PP22 2021-09-16
Hojdsystem RH 2000 Markyta niva = +6,98
OK ROR Toppniva (6k ror niva) =
y 4 1 =
@ Filterniva =
y Total rorlangd till _
N\ \ \ MARKYTA centrum filter A= 22,73
Rorlangd ovan mark | B= 0,53
< Spetstillverkare Geotech
Spetsmaterial Plast
Rormaterial Stal
Tatning Naturlig jord
Centrum filter ! Huv,lock verktyg? Huv med insex
Anmarkning
Avlasningar
Avlasning _ L, Niva W- o .
Datum (mH,0) Filter niva Selre Anmarkning Sign
2021-10-01 20,89 -15,22 +5,67 LS
2010-10-20 21,01 -15,22 +5,79 JS
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_’l’l_

_13_

_’M__
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_’|2_
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FR3PP2Z
20211001
2021-10-20

+751

Pp

+6 98

==

W+647

2021-10-01
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W+579
2021-10-20
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' .
PROTOKOLL PORTRYCKSMATARE  gwEco 2§

Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Faltgeotekniker:
30030847 FRILLESAS-RYA 2:1 J Stomberg
Punkt nr/namn Sektion Sida Ref.linje Inst. Datum
FR3PP26 2021-09-16
Hojdsystem RH 2000 Markyta niva = +6,98
OK ROR Toppniva (6k ror niva) =
y 4 1 =
@ Filterniva =
y Total rorlangd till _
N\ \ \ MARKYTA centrum filter A= 21,74
Rorlangd ovan mark | B= 1,47
< Spetstillverkare Geotech
Spetsmaterial Plast
Rormaterial Stal
Tatning Naturlig jord
Centrum filter ! Huv,lock verktyg? Huv med insex
Anmarkning
Avlasningar
Avlasning _ L, Niva W- o .
Datum (mH,0) Filter niva Selre Anmarkning Sign
2021-10-01 22,78 -19,29 +3,49 LS
2010-10-20 23,30 -19,29 +4,01 JS
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Bilaga 5 Grundvattennivamatningyae-8 portrycksmatningar
2021-né22

Pp +6.98
== ==
W+4.01
2021-10-01

-1929
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PROTOKOLL GRUNDVATTENROR

Uppdragsnr: Uppdragshamn: Faltgeotekniker
30030847 FRILLESAS-RYA 2:1 J Stomberg
Punkt nr/namn Sektion Sida Ref.linje Installationsdatum
FRAG 2021-09-15
Hojdsystem  RH 2000 Markytaniva | = +7,88
A A
- Total rérlangd  |m= 6,70
Hojd éver markytan | h= 0,80
markyta
o N \ .
Rortyp (RO, Rf)) Rf
= Roérmaterial PVC
_v __|d V gvyta
Diameter 1"
Filtertyp Slitsad
Filterlangd f= 0,70
t = Tatning Naturlig jord
v v =] __ Spetsniva
Huv,lock verktyg?
Anmarkning
Avlasningar Funktionskontroll
Datum [.).JUP .L'mde_r Sign Pafylining av vatten till 6verkant ror eller témning
OK-ror. d= av ror och observation av sjunk- respektive
2021-09-16 1,37 MO stighastighet
2021-09-24 1,35 ML Sjunk-
Datum /Stighastighet. Sign
2021-10-01 1,04 LS Niva m. u.ok. ror
2021-10-20 0,93 JS
2021-09-15 MKT BRA MO

Anteckningar
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Bilaga 6

Utvardering av CPT-sonderingar (Conrad)

2021-10-19

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

w S
I
i T

j

=

__3

===
= |

MM’M MU |

(W) eAN

Projekt Frillesds-Rya 2:1 Plats Frillesas
PrOJeIftnummer 30030847 . Borrhal FR1
Borrforetag Sweco Sverige AB
Borrningsledare N Karlsson Datum 2021-09-15
Forborrningsdjup 8,02 m Forborrat material
Start djup 8,02m Geometri Normal
Stopp djup -5,76 m Vitska i filter Ojla/Fett
Grundvattenniva 7,52 m Borrpunktens koord.
Referens My Utrustning Geotech
Niva vid referens 8,02 m Sond Nr 5269 Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa
v b b b b b b b b by Lutning(grader)
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 f,kPaO
8H“ﬁ””””HHHH!‘H‘!HH!HH!HH,HHI L1 L1 ! L
\
i \> —— Uppmétt portryck, u, kPa
| — —— Totalt spetstryck, g, MPa
7 Registrerat spetstryck, q. MPa
\\: Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
6 P E—
| —_—
e

P:\22352\30030847_Frilles&s-Rya_2_1\000\11 Conrad\Utvéarderade\FR1.CPW
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Bilaga 6

Utvardering av CPT-sonderingar (Conrad)

2021-10-19

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Frillesds-Rya 2:1 Plats Frillesas
Projektnummer 30030847 Borrhal FR2
Borrforetag Sweco Sverige AB
Borrningsledare N Karlsson Datum 2021-09-15
Forborrningsdjup 7,95m Forborrat material
Start djup 7,95m Geometri Normal
Stopp djup -20,95 m Vitska i filter Ojla/Fett
Grundvattenniva 7,45 m Borrpunktens koord.
Referens My Utrustning Geotech
Niva vid referens 7,95 m Sond Nr 5269 Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa
v b b b b b b b b by Lutning(grader)
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 f,kPaO 5 10 15
e b e e e b e b b by L1 L1 ! [
I I I I I 1
| _———+1 —+ | |—— Uppmatt portryck, u, kPa
—— . —— Totalt spetstryck, g, MPa
6 f: —— Registrerat spetstryck, q. MPa
L Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
4 -:,\
e = -
0 —
3 =
-2
447 %E!
-6 ]
z
< -8
Qo
3 4
-10
-12 i
-14 s
-16
| =
'20_ —
=i
=

P:\22352\30030847_Frilles&s-Rya_2_1\000\11 Conrad\Utvéarderade\FR2.CPW
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Bilaga 6

Utvardering av CPT-sonderingar (Conrad)

2021-10-19

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Frillesds-Rya 2:1 Plats Frillesas
Projektnummer 30030847 Borrhal FR3
Borrforetag Sweco Sverige AB
Borrningsledare N Karlsson Datum 2021-09-15
Forborrningsdjup 6,98 m Forborrat material
Start djup 6,98 m Geometri Normal
Stopp djup -21,82m Vitska i filter Ojla/Fett
Grundvattenniva 6,48 m Borrpunktens koord.
Referens My Utrustning Geotech
Niva vid referens 6,98 m Sond Nr 5269 Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L | | | | | | | | | | | | | | | | | |
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa
v b b b b b b b b by Lutning(grader)
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 f,kPaO 5 10 15
\\\\#\\\\\\\\\\\\,\\\\,\\\\,\\\\,\\\\,\\\\I L1 L1 ! [
5 = ——— Uppmatt portryck, u, kPa
= —— Totalt spetstryck, g, MPa
i T —— Registrerat spetstryck, q. MPa
A | E Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
=
; a
1 =<
0 (>
i <
2 \\
. —_—
) “’\\%\
5 2
-8
Z
=
Qo
3-10
-12
-14
4
-16
-18 —
! ——— E
-20 %Z ﬁ%
—%__. ‘ —
- P | I

P:\22352\30030847_Frilles&s-Rya_2_1\000\11 Conrad\Utvéarderade\FR3.CPW
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Bilaga 6

Utvardering av CPT-sonderingar (Conrad)

2021-10-19

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Frillesds-Rya 2:1 Plats Frillesas
PrOJeIftnummer 30030847 . Borrhal FR4
Borrforetag Sweco Sverige AB
Borrningsledare N Karlsson Datum 2021-09-15
Forborrningsdjup 7,88 m Forborrat material
Start djup 7,88 m Geometri Normal
Stopp djup 2,10 m Vitska i filter Ojla/Fett
Grundvattenniva 7,38 m Borrpunktens koord.
Referens My Utrustning Geotech
Niva vid referens 7,88 m Sond Nr 5269 Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa
v b b b b b b b b by Lutning(grader)
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 f,kPaO 5 10 15
ce e e e e b b e b b by g L1 L1 ! [
- I I I I I 1
i ——— Uppmatt portryck, u, kPa
| —— Totalt spetstryck, q MPa
7,5 — Registrerat spetstr)t/ck, q, MPa
i é\\\ Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
7]0 >/ /
6,5
6.0 L/
55 /E
5,0 H
: 7
<
Qo _
34,57 f
N —_—
4,0 Z
3,5 g
3,0 &
255
! /24,,?;’/

P:\22352\30030847_Frilles&s-Rya_2_1\000\11 Conrad\Utvéarderade\FR4.CPW
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Bilaga 6

CPT-sondering utford enligt EN 1

Utvardering av CPT-sonderingar (Conrad)

2022-04-08

SO 22476-1

Projekt Frillesds-Rya Plats Frillesas
Projektnummer 300308347 Borrhal FR5
Borrforetag Sweco Sverige AB
Borrningsledare  Jan Stomberg Datum 2022-03-10
Forborrningsdjup 0,00 m Forborrat material
Start djup 0,00 m Geometri Normal
Stopp djup 25,62 m Vitska i filter Olja/Fett
Grundvattenniva 1,00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 7,55 m Sond Nr 5434 Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L ! | | ! | | ! | | ! | | ! | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
| | | L1 L1 ! L
I I 1
—— Uppmatt portryck, u, kPa
—— Totalt spetstryck, g, MPa
Registrerat spetstryck, q. MPa
Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
6
8 j E
10 S =
) l _2
14 J
16
o 18
c a
-c —
320
22 j
24 ?
26
28
30
32
34

P
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Bilaga 7 Sammanstallning sisitivitet &ldre undersékningar Sidanlav1

Sammanstallning sensitivitet (S,)
Aldre undersokningar
1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 71 76 81 86 91 96 101

1 -+
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3 A OTA &
n ' AN \
5 l——? k Lol
O M
7 ] * A0 g
* * A o
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il o N N A 6 (VIAK 1973)
= 9 (VIAK 1973)
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e ® 7 (GF 1982)
A * o o
A A50B80 (BI K 1990)
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17
19
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Depth in metres




Bilaga 9

¥4 MITTA

Laboratorieundersokning ostérda prover

MEASURING THE WORLD

Von Utfallsgatan 20
415 05 Goteborg
Tel. 0768524509
Team@mitta.se

www.mitta.se

Projekt :

Frillesas - Rya 2:1

Bestillare : Sweco

Uppdragsledare :

Hans Wennerberg

Uppdragsnr : 30030847

Borrhal : FR1

Faltundersokning gjord : 2022-03-09

Janne / Mange

Labbunderso6kning gjord : 2022-03-11

Maria Gkatsou

Granskat av : 2022-03-14

Helena Seger

Densitet | Vatten- Konflyt- | Sensitiv- | Omrord | Skjuvhall-
kvot grans itet skjuvhall- | = o cihet
ncli,:;nr:g 3::),) Benéimning enl.konpro| fasthet (oreduc-
o W W, erad)
t/m3® % % St kPa tfu kPa*)
409 1,77 47
759 6,0 |Gra sandig siltig LERA med enstaka skalrester 1,68
3584 1,66 65 37 35 0,16 6
118 1,61 71
150 8,0 |Gra sulfidmelerad siltig LERA 1,61
515 1,63 68 51 184 0,11 20
999 1,61 71
1545 10,0 |Gra sulfidmelerad siltig LERA 1,60
2769 1,61 68 53 183 0,11 20

Styrande dokument:

Okular benamning enl : SS-EN I1SO 14688-1, -2.

Skrymdensitet, kolvprov: SS-EN ISO 17892-2;2004

Konflytgrans: f.d. SS027120
Konférsok: SS-EN 1SO 17892-6;2004

Vattenkvot enl. SS-EN ISO 17892-1;2004

1/4



Bilaga 9

¥4 MITTA

MEASURING THE WORLD

Von Utfallsgatan 20
415 05 Goteborg
Tel. 0768524509

Team@mitta.se

Laboratorieundersokning ostérda prover

Projekt :

Frillesas - Rya 2:1

Bestillare :

Sweco

Uppdragsledare :

Hans Wennerberg

Uppdragsnr :

30030847

Borrhal :

FR2

www.mitta.se Faltundersokning gjord : 2022-03-10 Janne / Mange
Labbunderso6kning gjord : 2022-03-14 Helena Seger
Granskat av : 2022-03-15 Meraf Berhe
Densitet | Vatten- Konflyt- | Sensitiv- | Omrord | Skjuvhall-
kvot grans itet skjuvhall- | = o cihet
ncli,:;nr:g 3::),) Benéimning enl.konpro| fasthet (oreduc-
o W W, erad)
t/m? % % St kPa |tfu kPa*)
82 1,60 71
286 8,0 |Gra sulfidmelerad nagot siltig LERA 1,60
3643 1,61 66 64 23 0,99 23
345 Gra sulfidflackig nagot siltig LERA, inslag av 1,65 64
3365 12,0 [skalrester 1,63
9026 1,67 65 59 19 1,36 26
28 1,70 62
317 15,0 |Gra sulfidflackig nagot siltig LERA 1,65
153 1,69 64 61 23 1,33 31
25 Gra sulfidflackig nagot siltig LERA, tunna 1,66 64
160 20,0 ([sandskiktinslag av skalrester 1,64
1431 1,65 61 64 21 1,66 35
42 Gra svagt sulfidmelerad siltig LERA, sandskikt 1,84 42
527 25,0 |skalrester 1,81
4244 1,80 45 47 19 1,63 31

Styrande dokument:
Okular benamning enl : SS-EN I1SO 14688-1, -2.
Skrymdensitet, kolvprov: SS-EN ISO 17892-2;2004

Vattenkvot enl. SS-EN ISO 17892-1;2004

Konflytgrans: f.d. SS027120
Konférsok: SS-EN 1SO 17892-6;2004

2/4



Bilaga 9 Laboratorieundersokning ostérda prover

Sammanstallning av Laboratorieundersokningar 2022

X MITTA

MEASURING THE WORLD

Von Utfallsgatan 20
415 05 Goteborg
Tel. 0768524509
Team@mitta.se

www.mitta.se

Projekt :
Frillesas - Rya 2:1

Bestillare : Sweco
Uppdragsledare : Hans Wennerberg
Uppdragsnr : 30030847

Borrhal : FR3

Faltundersokning gjord : 2022-03-09 Janne / Mange

Labbunderso6kning gjord : 2022-03-14 Helena Seger

Cylinder Djup

Granskat av : 2022-03-15 Meraf Berhe
Densitet | Vatten- Konflyt- | Sensitiv- | Omrord | Skjuvhall-
kvot grans itet skjuvhall- | = o cihet

enl.konpro| fasthet

nummer | (m) Bendmning (oreduc-
P w W, erad)
t/m? % % St kPa |tfu kPa*)
296 Gra sulfidmelerad nagot siltig LERA, inslag av 1,67 60
303 8,0 [skalrester 1,64
4618 1,62 70 60 18 1,20 21
2330 1,61 72
4573 | 12,0 |Gra sulfidflackig nagot siltig LERA 1,62
4921 1,61 72 67 23 1,06 24
187 1,58 81
263 16,0 |Gra sulfidflackig LERA, enstaka skalrester 1,56
1472 1,58 79 74 28 1,10 30
250 Gra sulfidmelerad nagot siltig LERA, inslag av 1,62 70
291 18,0 [skalrester 1,62
2225 1,62 67 68 20 1,47 29
83 1,84 39
655 24,0 |Gra svagt sulfidmelerad siltig LERA, sandskikt 1,81
107 1,78 47 44 17 1,94 33

Styrande dokument:

Vattenkvot enl. SS-EN ISO 17892-1;2004

Okulér benamning enl : SS-EN ISO 14688-1, -2. Konflytgrans: f.d. SS027120
Skrymdensitet, kolvprov: SS-EN 1SO 17892-2;2004 Konfoérsok: SS-EN ISO 17892-6;2004

3/4
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Sammanstéllning av Laboratorieundersdkningar 2022

Projekt :
. o
% MI I IA Frilles&s - Rya 2:1
MEASURING THE WORLD
Bestéllare : Sweco
Von Utfallsgatan 20 Uppdragsledare : Hans Wennerberg
415 05 Géteborg Uppdragsnr : 30030847
Tel. 0768524509 Borrhal : FR5
Team@mitta.se
WWW.mitta.se Faltundersokning gjord : 2022-03-09 Janne / Mange
Labbundersédkning gjord : 2022-03-14 Helena Seger
Granskat av : 2022-03-16 Lennart Nilsson
Densitet | Vatten- Konflyt- | Sensitiv- | Omrérd | Skjuvhall-
kvot grans itet skjuvhall- | ¢osthet
Cylinder | Djup . . enl.konpro| fasthet
nummer | (m) Benadmning (oreduc-
P W A erad)
t/m3 % % St kPa tfu kPa*)
242 Gra svagt sulfidmelerad siltig LERA, inslag av 1,64 62
275 10,0 [skalrester 1,65
379 1,63 65 60 26 0,80 21
2274 1,63 68
2317 | 12,0 |Gra sulfidmelerad siltig LERA 1,66
6837 1,65 63 61 20 1,29 25
296 1,66 62
516 15,0 |Gra sulfidmelerad siltig LERA 1,64
568 1,62 66 63 21 1,36 29
111 1,67 64
250 20,0 |Gra sulfidmelerad siltig LERA 1,68
3721 1,65 60 61 21 1,66 35
Styrande dokument: Vattenkvot enl. SS-EN ISO 17892-1;2004
Okuléar benamning enl : SS-EN ISO 14688-1, -2. Konflytgrans: f.d. SS027120
Skrymdensitet, kolvprov: SS-EN ISO 17892-2;2004 Konforsok: SS-EN I1SO 17892-6;2004
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BETECKNINGAR ENLIGT SVENSKA

GEOTEKNISKA FORENINGENS
BETECKNINGSSYSTEM VERSION 2001:2 SAMT
KOMPLETTERANDE BETECKNINGSBLAD,
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INFORMATION FRAN UTFORDA
UNDERSOKNINGAR.

ANMARKNINGAR

KOORDINATSYSTEM | PLAN OCH HOJD:
SWEREF99 1200 RH 2000 | MATKLASS B.

INMATNING AV MARKYTAN HAR UTFORTS |
ANSLUTNING TILL VARJE BORRHAL. MELLAN
BORRHAL HAR LINJAR INTERPOLATION
UTFORTS FOR MARKYTAN

HANVISNINGAR
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