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Beddmning av paverkan pa vissa skyddsvarda arter kopplat till
tillstandsprovning av reningsverket i Kungsbacka
(Hammargarda)

Havsnejondga. Bild fran Artfakta. Linda Nyman/ Artdatabanken, SLU
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Bakgrund

Kungsbacka kommun har inlett utredningar och tillstindsprévning f6r utbyggnad av
avloppstreningsverket Hammargard med utslidpp till Kungsbackains nedre lopp. 1 tillstinds-
processen har samrid genomforts med Linsstyrelsen i maj och juni 2020. Linsstyrelsen har med
hinvisningar till miljdbalken och miljébedémningsférordningen i tjinsteanteckning (2020-07-27)
meddelat att planerad verksamhet automatiskt kommer att leda till beslut om betydande
miljépaverkan. I dokumentet redovisar Linsstyrelsen vad som bor beaktas i den fortsatta
prévningen och tar upp gillande miljckvalitetsnormer, vilka inom vattenforvaltningsarbetet giller
tor Kungsbackadn och Kungsbackafjorden. Vidare uppmirksammas att Kungsbackafjorden ar ett
kinsligt och skyddsvirt omrade, som dr Natura 2000. Under rubriken Skyddsvirda arter nimns
sarskilt havsoring, lax och havsnejondga.

Ekologigruppen har, genom miljékonsultféretagen Embreco AB och NyEra Miljokonsult AB,
ombetts bedéma hur nuvarande och framtida utsldpp fran reningsverket paverkar skyddsvirda arter
1 recipienterna. Arbetet har genomférts av Hakan Bjorklund och Karl Holmstrém, Ekologigruppen.

Underlagsmaterial fran projektet som vi tagit del av dr trimst Samradsunderiag infor avgransningssamrad
(NyEra 2020-05-21), Spridningsberikningar och paverkansanalys for Hammargdrds avloppsreningsverk
(Sweco, granskningshandling 2020-06-16) och tjinsteanteckning efter samrad av linsstyrelsen i
Hallands l4n, 2020-07-27.

Geografisk orientering

Kungsbackain med ARO pi drygt 300 km? mynnar tillsammans med Rolfsin, med ARO pa 692
km?, i innersta viken av inre Kungsbackafjorden. Ca 4 km lingre ut i inre Kungsbackafjorden
mynnar dven Hovmannein med ARO pa 16 km2 Ovriga tillrinningsomraden runt fjorden inre del
uppgir till ca 20 km?2. Kungsbackaan stir saledes f6r ca 30 % av vattentillférseln fran land i inre
Kungsbackafjorden. Inre Kungsbackafjorden dr ca 18,5 km?2 maxdjup 17 m och en volym p4 ca
0,06 km?3 (Figur 1).

Inre Kungsbackafjorden paverkas av vattenkvalitet och belastning frin tillrinnande dar. Séledes ér
det svért att enbart ta hinsyn till nyckelarter i sjdlva Kungsbackain da belastning fran reningsverket
kan ha betydelse f6r manga arter i sdvil Kungsbackadn, Rolfsian och Kungsbackafjorden.
Kungsbackafjorden dr Natura 2000-omride och en viktig uppvixtmiljo for ett flertal marina arter
sasom rodspotta, piggvar m fl.
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Figur 1. | texten nAmnda vattenférekomster visas med namn. Kustvattenférekomster visas med bl&
bakgrund och avgransas av mérkare bla linjer. Utsnitt fran Vattenkartan.

Beddmning av paverkan

Redovisade bedémningar baseras pa de uppgifter som redovisats i samradsunderlag (NyEra, maj
2020) och paverkansanalys (Sweco juni 2020). Beddmningar giller 1 huvudsak vid normal drift. Vad
giller briddningar har inte funnits underlag att behandla siddana situationer sirskilt, &ven om dessa
kan ha stor paverkan pa Kungsbackadn och inre Kungsbackafjorden. Inte heller har betydelsen av
utslipp av olika skadliga imnen, sdsom de som listas som sirskilda férorenande (SFA, undantaget
ammoniak — se nedan) och prioriterade dmnen, kunnat bedémas. Utgingspunkten har dock varit att

sddana atgirder vidtas att féroreningspaverkan inte Skar.

Inte heller har de férvintat positiva miljdeffekterna av 6kad inkoppling av enskilda avlopp
kvantifierats och inte heller sirskilt beaktats i bedomningarna av paverkan pa skyddsvirda arter.
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Paverkan pa vattenféringar och skyddsvarda arter

Paverkan pd flodet i Kungsbackaan riknat pa t ex medelfléde i an eller totalt utfléde per ar kommer
inte att dndras mer 4n marginellt. Endast vid lagfléden kan viss 6kning av vattenféringen forvintas
nedstroms utslippspunkten. I Inre Kungsbackafjorden bedéms férindringen av flddesmingder
sakna betydelse, dven efter full anslutning, eftersom det totala tillrinningsomradet, bland annat
Rolfsin (nira 700 km?) inkluderad, dr stort (>1000 km?). Fl6desférindringarna férvintas inte i sig
vara negativa for skyddsvirda arter.

Paverkan pa fysikalisk-kemiska forhallanden i ytvatten och
skyddsvarda arter

For att paverkan frin reningsverket efter utbygegnad inte ska riskera att medfora negativ paverkan
kan utslipp av dmnen som kan ha betydelse £6r biologin och skyddsvirda arter i princip inte 6ka.
Detta f6ljer ocksé av icke-forsimringskravet och som ir resultatet av EU-domstolens sd kallade
Weserdom, vilken linsstyrelsen hinvisar till i sin tjinsteanteckning (juli 2020). Berérda
vattenférekomster nar idag inte heller upp till god Ekologisk status.

Naringsadmnen

Sasom Sweco konstaterar 1 sin paverkansanalys (juni 2020) paverkas inte statusklassningen for
niringsimnen i Inre Kungsbackafjorden i sin helhet vid fullt ianspridktagande av nuvarande eller
foreslagna villkor f6r totalfosfor och totalkvive. Férsimringar kan dock ske lokalt i de inre delarna
av fjorden och d4 sannolikt utmed fjordens vistra sida.

Betriffande Kungsbackaan riskerar statusen f6r niringsimnen (fosfor) att forsimras vid fullt
utnyttjande fran mdttlig tll otillfredsstillande vid utslippsvillkor pa 0,3 mg/l. For att inte forsimring
ska ske behover ett villkor pé cirka 0,2 mg/1 tillimpas. Sweco konstaterar ocksa att verksamheten
har sma méjligheter att paverka huruvida vattenférekomstens miljékvalitetsnorm kommer att
uppnas eller inte, eftersom statusen i provstationen uppstréms reningsverket i Kungsbackain (P13
Hede) ocks visar mattlig status. Oavsett fosforbelastning fran reningsverket dr marginalen for att
statusklassningen ska forsimras fran mattlig till otillfredsstillande liten.

Vid en tillimpning av ett fosforvillkor pa 0,2 mg/1 och det foreslagna 8 mg/1 f6r kvive (tidigare 15
mg/]) beriknas statusen i berorda vattenforekomster inte paverkas och det bedoms inte som
sannolikt att dessa parametrar kommer att resultera i nigon paverkan som har ndgon betydelse f6r
skyddsvirda arter.

Ammonium och ammoniak

Nigra villkor £6r ammoniumkvive har hittills inte behandlats i presentationen av utbyggt
reningsverk. Linsstyrelsen skriver emellertid i sina tjdnsteanteckningar (juli 2020) att dven
ammonium boér beskrivas. Ammoniumkvive ingar indirekt som parameter inom kvalitetsfaktorn
sirskilda férorenande imnen (SFA) eftersom ammonium stir i kemisk jimvikt med det toxiska
ammoniakkvivet. Jimviktsférhallandet forskjuts mot ammoniakkvive vid 6kad temperatur och
okat pH. Ammonium kan ocksa orsaka problem i vattenmiljén da dmnet dr kraftigt syrefor-
brukande i 6vergang till nitrat (nitrifikation).

Baserat pd utgdende mingder av ammoniumkvive frin reningsverket (medel 7,2 ton/ar, 2015-
2019), utgdende flode (0,15 m3/s) samt lagflodessituationer i Kungsbackaian (SMHI, SHype, MLQ
0,6 m?3/s) i kombination med hoga vattentemperatutrer (>20 °C) och héga pH-virden (>7)!
beriknas att halten av ammoniakkvive haller sig under bedémningsgrunden f6r god status
(maxhalt, 6,8 ug/1). Aven vid medelfléde i an (6,3 m3/s) och medeltemperatur (10 °C) beriknas

! Uppgifter om uppmitta pH-virden och vattentemperaturer i Kungsbackain baseras pa de mitningar som
genomférts av Kungsbackadns vattenrdd och vattenvardsférbund. Data himtad fran SLU Miljédata MVM.
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halten av ammoniakkvive ligga tydligt under beddmningsgrunden? f6r god status (medelhalt, 1
ug/1). Marginalerna for att klara bedomningsgrunden for god status vid extremsituationer (maxhalt)
ir emellertid begrinsad. For att skydda kinsligt djurliv dr det av sérskild betydelse att begrinsa
utslipp av ammonium nir utspidningen i avattnet dr liten och vattentemperaturerna dr hoga.
Uppgifterna om utgdende halter av ammoniumkvive fran reningsverket sommartid (juni-
september) under senare ar (2018-2020) visar att verket under kritiska perioder kan drivas med
relativt liga utgiende halter, vilket reducerar riskerna fér negativ paverkan betydligt.

Marginalen till faktisk paverkan pa kinsliga vattenorganismer torde vara betydligt hogre 4n vad
ovan nimnda bedémningsgrunder antyder, vilket det finns stéd f6r i amerikanska kvalitetskriterier
f6r ammoniumkvive (Tabell 1).

Tabell 1. Kriterier for akut och kronisk paverkan av.ammonium/ammoniak-kvave pa kansliga
vattenorganismer vid nagra olika temperaturforhallanden och pH 7,3 (fran EPA 20133).

Akut paverkan* Kronisk-paverkan**
Halt NHz+NH2-N (TAN),  Halt NHs+NH4-N (TAN),
mg/I*** mg/|
Temp 23, pH 7,3 9,5 1,3
Temp 20, pH 7,3 12 1,6
Temp 10, pH 7,3 18 3,1

* avser medelhalt 6ver 1 timme (far inte 6verskridas mer &n en gang vart tredje &r som medeltal)

** avser medelhalt réknat p& 30-dagars rullande medelvéarde eller 2,5 ggr haltkriteriet (vid aktuell temp och
pH) raknat pd medelhalt under fyra dygn

*** guser kritiska nivaer for laxfisk

Beddtmning av skyddsvarda arter

Bestand av flodpérlmussla 1 Kungsbackain och Rolfsin kan indirekt paverkas av dndrade utslidpp
om dessa utslipp paverkar musslans virdfiskar, juveniler av lax och 6ring.

Foér havsnejondga, lax och havséring bedéms att dndrade utslipp frimst kan paverka dessa arters
upp- och nedvandring i det fall vattenkvaliteten 4r sd pass dalig att fiskarna ej lockas till
uppvandring eller att de skadas av att passera genom det férorenade vattnet. Fér havsnejonéga och
al kan paverkan ocksé ske i Kungsbackaan nedstréms utslippspunkten. Detta dd 4l ofta viljer att
vixa upp kustnira, och det visat sig att bade larver och metamorferade havsnejonégon kan
uppehilla sig under lingre tid 1 dars nedre delar. Kunskap om huruvida detta ér fallet i
Kungsbackain saknas da dessa uppvixtmiljSer inte 4r inventerade med avsikt pa havsnejondga.

Med de villkor som diskuterats ovan avseende kvive och fosfor, och med de utgdngspunkter som
antagits avseende briddningar och andra féroreningar bedéms paverkan inte inverka negativt pd
behandlade skyddsvirda arter. Betrdffande reningsverkets inverkan pé arterna idag kan inte hidvdas
att detta har nidgon avgorande betydelse. Alla arterna finns 1 bade Kungsbackadn och 1 Rolfsan och
verksamheten vid reningsverket synes inte paverka benidgenheten for fiskarna att vandra upp f6r
lek. Vad giller alens och havsnejondgats utveckling ir det svirt att koppla bestandsutveckling 1 olika
hallindska vattendrag till nirvaro eller franvaro av reningsverk. Minskningar har skett i vattendrag
helt utan paverkan av storre reningsverk. Detta tolkas som att det i f6rsta hand 4r andra faktorer
som ér avgorande for arternas utveckling. Dock maste man beakta att 4l och havsnejondga har en
mycket oroande negativ utveckling och att sirskilt stor hinsyn till arterna bor visas.

2 Havs- och vattenmyndigheten. Féreskrifter om klassificeting och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten,
HVMES 2019:25.

3 Environmental Protection Agency (EPA) 2013. Aquatic Life Ambient Water Quality Criteria for Ammonia
— Freshwater 2013. United States.
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Artfakta och artforekomster i berérda vatten

De arter som bedémts som relevanta att behandla och som kan betecknas som sirskilt skyddsvirda
i Kungsbackain och 6vriga berérda vatten dr havsnejondga, al, lax, havsoring och flodpitlmussla.
Av dessa dr det endast flodparlmussla som har formellt skydd i den svenska artskyddsférordningen.
Flodpirlmussla behandlas inte nedan da eventuell paverkan fran reningsverket endast dr indirekt,
dvs de paverkas endast om lax- och 6rings vandring skulle paverkas negativt.

Uppgifter om skyddsvirda arters férekomst och biologi i berérda vatten har inhdmtats fran:
Inventeringar av havsnejonoga fran 2008 — 2020 (Linsstyrelsen i Hallands och Vistra Goétalands lan)
HaV Rapport-2020-8. Atgirdsprogram fér havsnejondga.

Pi (n) Fly Vattenvird 2018 Inventering och flyttning av havsnejonégalarver och stormusslor i Fylledn —
forberedande skyddsatgirder infér byggandet av S6dra infarten.

AJP 2020. Shaughnessy McCormick Functional characterization and osmoregulatory role of NKCC1 in sea
lamprey gill.

JEB 2008. Ionoregulatory changes during metamorphosis and salinity exposure of juvenile sea lamprey

(Petromyzon marinus L.).
SNH 2018. Scottish Natural Heritage Research Report No. 1040.

Silva 2013. Downstream Migration And hematophagous feeding of newly metamorphosed sea lampreys

(Petromyzon marinus Linnaeus, 1758).

SLU Artdatabanken 2020. Rédlistade arter i Sverige 2020.

Havs och Vattenmyndigheten 2008. Nationell férvaltningsplan for 4l.

Havs och Vattenmyndigheten 2015. Sveriges nationella alférvaltningsplan: HaV:s analys av behovet att

revidera Nationell férvaltningsplan for al.

Muntliga och skriftliga kontakter med Artdatabanken (Mikael Svensson), Sportfiskarna (Nils Ljunggtren),
Lansstyrelsen Halland, Pi (1) Fly Vattenvard (Per Ingvarsson).

Havsnejonbdga
Allmént och artskydd

Havsnejondga (Petromyzon marinus) ir en uraldrig fisk som tillhér gruppen rundmunnar. I Sverige
forekommer den numera bara pa vistkusten, och det dr Hallands lin som idr av storst betydelse f6r
artens fortplantning, och Kungsbackaan och Rolfsan dr bland de viktigare vattendragen dir det
kontinuerligt sker lek av havsnejondga. De har sivil ur europeiskt som svenskt perspektiv minskat
dramatiskt under senare 4r, i Sverige bedéms bestindet ha minskat 50-80 % under de senaste 27
aren, och 1 den Svenska rédlistan har den 2020 gitt frin Nara hotad (INT) till Starkt hotad (EN).
2018 beddmdes antalet lekande individer i Sverige till 261-531 individer och inventeringar 2019
indikerade att det enbart fanns ca 100 lekande individer pa hela vistkusten. Inventering 2020 visade
pa ett liknande resultat med ungefir lika manga lekindivider, dock spridda pa nigra fler vattendrag.
Ett nationellt atgirdsprogram har faststillts i bérjan av 2020.

Generellt dr forskningen om arten eftersatt, och det finns stora kunskapsluckor avseende dess
biologi. Larvutveckling, tid f6r metamorfos, upp- och nedvandring mm skiljer sig 4t inom
utbredningsomrédet, liksom att det finns en viss drsvariation. Dessa osikerheter maste papekas, och
vi har 1 bedémningen f6rsékt att beakta detta.
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Betriffande formellt artskydd f6r havsnejondga (Pefromyzon marinus) ir detta otydligt, dd ”svenska
populationer” har undantagits i artskyddsférordningen. I fiskerilagstiftningen skyddas arten som
adult, och idr férbjuden att fanga (FIFS 2004:36 rep. 2004:37). Det rader inte enighet mellan EU-
kommissionen och HaV:s jurister eller artskyddsférordningen om hur skyddet ska tolkas.
Kommissionen har meddelat att undantaget giller endast skyldigheten att peka ut Natura 2000-
omriden. Havsnejonbga ir siledes en art av unionsintresse for vilken samtliga medlemslinder har
ett ansvar. Det innebir att arten ska uppna och bibehalla gynnsam bevarandestatus. Kravet pa
gynnsam bevarandestatus och vad som kan krivas for att uppnd det dr inte fullt ut implementerat i
ndgon svensk lagstiftning, eller i ndgon myndighetsvigledning. En ytterligare komplikation ér att
”svenska bestind” hir tolkas som forekomster i svenskt territorium, trots att dessa 4ar del av det
europeiska bestindet. Den juridiska och biologiska definitionen av population skiljer sig hir it.

Vandringsmonster och biologi

Havsnejondga, liksom havsdring och lax, dr en anadrom art, dvs de leker och tillbringar sitt eller
sina forsta levnadsar 1 sGtvatten, varefter de genomgar fysiologiska anpassningar till saltvatten och
vandrar ut till havet f6r att vixa upp till lekmogna individer. Savil vid upp- som nedvandring maste
de successivt anpassa sig till den férindrade salthalten och tillbringar en tid nira dlvens mynning dér
salthalten dr intermediir, vilket t ex visats 1 Fylledns nedersta 100-talet meter dir bade uppvixande
larver och metamorferade fiskar fangats. Samma milj6 i Kungsbackadn finns mellan Kungsbacka
och mynningen, men ir ¢j inventerade.

De lekmogna havsnejonégonen vandrar upp tidig sommar och leker frin midsommar till augusti
vid en temperatur pd ca 15 °C i starkt strdmmande vatten med stenigt grusigt bottensubstrat pa ca
40-60 cm djup dir de griver ner dggen. Aggen klicks efter 10 dygn, och stannar pa lekplatsen nigra
veckor. Direfter driftar de med strémmen och griver ner sig i omraden med stabil botten av
finsediment dir de vixer upp som larver. Om uppvixtmiljon férsimras t ex av riktigt laga fléden,
daliga syreférhallanden, eller det finns ménga larver si konkurrensen 6kar, kan de vilja att drifta
vidare for att hitta en ny uppvixtbotten. P4 sd sitt kan larverna spridas langt nedstrdms lekomradet.
Det finns exempel pi att larver levt pad mjukbottnar dven mycket nira mynningen i havet. P4
mjukbottnar i sétvatten lever de som filtrerare 1 6-8 ar tills de natt en lingd av ca 11-20 cm. Efter
detta borjar metamorfosen dir de sakta omvandlas till det vuxna djurets utseende med tydliga 6gon
och en stor rund mun eller sugskiva med vassa tinder som de kan skrapa s6nder virdfiskens hud
med. Metamorfosen kan pégé frn tidig sommar till senhést eller vinter dd nejondgonen vandrar ut,
oftast synkront, nir temperaturen faller under 8 °C. Nir temperaturen faller under en viss grins, i
Sverige troligen 5 °C, avstannar utvandringen. Individer som inte lyckats vandra ut pa hdsten kan
dven vandra ut med varfloden nir temperaturen 6kar igen. Varutvandrande havsnejonégon kan
ibland ha fist in pé en virdfisk, som lax eller 6ring vid utvandringen.

Nir nejonégat limnat stvatten miste de acklimatisera sig till 6kande salthalt, det tar ca 3 dagar att
anpassa sig per promille salthalt. Bérjan av acklimatiseringen kan ske 1 4ns nedre delar i samma
milj6 som larver dterfunnits. Samtidigt maste de snart finna en virdfisk som de kan livnira sig pa.
De suger sig fast pé fisken och skrapar hal pa fiskens hud f6r att suga blod, som nu ér deras
fédokilla. Nejondgat utséndrar liksom iglar ett &mne som motverkar att blodet koagulerar i fiskens
sar. Efter 1-3 4r dtervinder den lekmogna fisken till sétvatten £6r lek, vid en storlek av ca 60-120
cm. Under savil utvandringen som tiden i havet angriper havsnejondga framfor allt stérre fiskar,
men arten kan ocksa parasitera pa valar och silar. Ur biologisk synvinkel bor det europeiska
bestandet betraktas som ett bestind, dels beroende pa att de foljer sitt virddjur och dels da den
allminna uppfattningen ir att de inte visar starkt homingbeteende, dvs de soker sig inte till sin
fodelsedlv for att leka. Detta dr dock inte helt klarlagt och det finns tecken som kan visa pa
homingbeteende.
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For att finna ett limpligt vattendrag att leka i séker de efter doftspar av feromoner, som
uppvixande larver avger. Pi s sitt vet de att dlven dr limplig f6r lek och uppvixt. Leken sker i
samma miljé som laxens lek, dvs ganska starkt strémmande vatten med bottensubstrat av sten och
grus.

Havsnejondga riknas vanligen som relativt svagsimmande beroende pa gilsystemets utformning
dir de aktivt maste pumpa vatten genom gilarna. De kan inte som laxfiskar hoppa 6ver ett hinder,
dock leker de i starkt strémmande vatten och de kan ta sig forbi starkt strmmande och forsande
vatten om det finns méjlighet att klittra genom svagare strom i kanterna. Efter leken d6r de vuxna
individerna, utan undantag.

Det anses att larvstadiet dr det kinsligaste stadiet, frimst pa grund av det ldnga larvstadiet. Om
larverna i en 4lv slds ut kan det vara 6-8 generationer som slds ut samtidigt. Dessutom kommer
feromonsparet som lockar upp lekfisk att férsvinna sa chansen f6r framtida lek avsevirt minskas
eller férsvinner. Generellt 4r havsnejontga inte speciellt kinslig f6r mattligt liga syrehalter.
lakttagelser fran Stora sjéarna i USA visar att lekvandrande fiskar KAN ta sig igenom ganska starkt
férororenat vatten. Detta kan inte direkt appliceras pa europeiska férhéllanden da havsnejondga dir
ir en invasiv art. Saledes kan det dd vara att ett mindre antal individer klarat vandringen, men att det
varit ett stort antal som inte klarat féroreningarna.

Hotbild

De frimsta hoten mot havsnejondga anses vara artificiella vandringshinder, brist pa savil mindre
som stora virdfiskar och férsimrad kvalitet pa lek- och uppvixtmiljer. Det 4r osikert i vilken
omfattning bestindet i Sverige pdverkats av féroreningar. Larvstadiet anses vara mer kinsligt f6r
miljégifter dn andra stadier. I de nedre delarna av vattendrag kan risk finnas att eutrofiering och
utslipp av olika slag sdvil paverkar larverna och deras uppvixtmiljber som utvandrande
metamorferade fiskar pa ett negativt sitt. P4 samma sitt finns risk att utvandrande nejonégon kan
péaverkas negativt av féroreningar utanfér mynningsomradet dir de fortsitter acklimatisera sig till
hégre salthalt. Nir nejondgonen befinner sig i dessa miljder finns risk att de kan paverkas negativt
eller d6 vid extremsituationer som briddning, speciellt om flédet i dn 4r ldgt vid tillfallet.

Al

Allmént och artskydd

Al (Anguilla angilla) ir till skillnad frin laxfiskar en katadrom art, dvs den leker i havet och vandrar
som larv mot kustomraden och s6tvatten for att vixa upp till lekmogna fiskar. Arten har minskat
kraftigt sedan 1950-talet och dr idag Akut hotad (CR) Den europeiska dlens 6verlevnad som art dr
starkt hotad. CITES-lagstiftningen om 4l tridde 1 kraft 2009, vilket innebir att handeln med 4l faller
under linsstyrelsernas tillsynsansvar enligt Artskyddstérordningen (SES 2007:845). Parallellt med
detta dr dlen en art som fiskas f6r konsumtion. Fiske efter 4l kriver tillstind fran linsstyrelsen enligt
26 § artskyddsférordningen. Alen 4r dessutom fredad under utvandringsperioden 1 november till
31 januari. Det europeiska bestindet betraktas som ett enda bestind, panmixi, d hela bestdndet
tycks leka pa samma plats och blandas.

Vandringsmaonster och biologi

Alen upptrider i vildigt olika skepnader under sin livstid. Aven om ingen minniska sett alar leka ar
det allmint accepterat att dlen leker i Sargassohavet utanfér amerikanska ostkusten, vilket det finns
starka beldgg for. Fran Sargassohavet tar sig de 5-7 mm platta sma genomskinliga pilbladsformade
larverna mot Europas kuster, troligen bade aktivt men till stor del med havsstrémmarna. Nir de nar
kontinentalsockeln vixer de till och blir ca 8 cm ldnga och 1 cm héga med en lingsmal rundad
form, glasal, som fortfarande 4r mestadels genomskinlig. Glasalen letar sig antingen upp 1 sGtvatten
eller stannar och vixer upp kustnira i brickt vatten. Glasalar kan under goda férhallanden klittra pa
néstan vertikala bl6ta ytor. Vuxna dlar kan dven ta sig forbi hinder pa land t ex Over en vit
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grismatta. Nu antar de en gulaktig buk och mérkare ovansida, och benimns gulal. Efter uppvixten
1 sotvatten eller pa kusten, vilket f6r honor innebdr efter 10-14 ar och f6r hannar 4-9 dr, bérjar
kénsmognaden varvid de antar svart eller mérk rygg och silverglinsande buk, s k blankal, och
paboétjar vandringen mot lekomradena i Sargassohavet. Merparten av svenska alar utvecklas till
honor. Matsmailtingsorganen tillbakabildas och gonaderna utvecklas. Lekvandrande al f6ljer kusten
upp till Norge dir limpliga strommar finns att f6lja. Al har 4ven kunnat féljas ganska langt ut
utanfér Norges kust, men lingre bort har ingen minniska sett en vuxen 4l. Alen 4r som gulil och
blankal nattaktiv.

Hotbild

Tillbakagangen av albestandet bérjade ungefir pa 1950-talet. Ar 2010 var det ca 75 % invandrande
glasdl jimfort med 1970, och man befarar att invandringen dr ca 1 % av antalet under 1950-talet.
Alen har under ling tid varit utsatt for éverfiske i hela sitt utbredningsomride, exempelvis fingades
tidigare méingder med glasil i Sydeuropa f6r konsumtion. Utvandrande blankdl méter manga hinder
och har svirt att orientera sig i storre dammar utan tydlig strémriktning och passera felaktigt utfor-
made ddimmen dé de frimst orienterar sig lingst botten. Kraftverksdammar och turbiner skadar och
dédar manga lekvandrare, dven om bédde lyckade och misslyckade f6rs6k med alledande flyktvigar
f61rbi kraftverken.

Man befarar dven att férdndringar i havsstrommarna kan medf6ra att dlen inte lyckas med vandring
till lekplatserna eller pa larvernas tillbakavandring. Aven uppvandring av glasil bestar av manga
svarforcerade artificiella hinder.

Det svenska bestandet bestar endast av ca 11 % naturligt invandrad glasal, resten importeras fran
Bristolkanalen i England, ett vattendrag dir mycket glasél vandrar upp, men dir det inte finns bra
uppvixtplatser. Vissa forskare hivdar att utsatt al far svarare att orientera sig, bade ut frin sGtvatten
och till utgdende strémmar vid Norges kust som ér den naturliga vandringsvigen f6r svensk 4l.

Overgddning och langvarigt liga syrehalter i uppvixtomriden liksom likemedelsrester m fl kemiska
dmnen dr andra potentiella hot f6r uppvixande guldl, hir avses dd i Kungsbackafjorden.. Det dr
kint bland andra fiskarter att langvarig exponering for rester av psykofarmaka gor fisk mer
riskbendgen, och att rester av hormoner kan paverka kénsutvecklingen.

Sammantaget 4r det en mycket komplex hotbild f6r dlen, och dir troligen inte alla hot 4r klart
definierade. Men dven de klarlagda hoten ér stora, och mycket arbete krivs om dlen ska finnas kvar
langsiktigt 1 Europa.

Lax och 6ring
Allmént och artskydd

Lax (Salmo salar) ir Hallands landskapsfisk och det 4r hdr som den har flest observationer i Sverige.
Den kan bli 15 4r gammal, ca 1,5 m ling och viga upp till 40 kg. Oring (Salmo trutta) ir som art
vanligt férekommande. Den uppvisar olika anpassningar och levnadsitt. 1 denna text behandlas
havsoring som utvandrar fran sitt fédelsevatten till havet. Varken lax eller 6ring ér rédlistade. Lax dr
en kommersiellt viktig art, och har liksom 6ring endast skydd i lagstiftningen genom fredningstider
och vissa begrinsningar avseende redskap, ej heller finns nagot atgirdsprogram. For laxen finns
dven fangstkvoter. Naturlax har dock en negativ utveckling och de naturliga bestinden ir pa sikt
allvarligt hotade.

Vandringsmonster och biologi

Lax och 6ring leker pa hosten, vanligen november-december, laxen pd snabbrinnande strickor med
ca 40-80 cm djup och med grov sten och grus, samma bottnar som havsnejondga, medan 6ringen
foredrar ndgot grundare vatten och mindre stenar. Férekommer lax och 6ring i samma vattendrag
brukar oringen forpassas ut mot kanterna eller grundomréaden. Aggen ligger nergrivda hela vintern
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och klicks pa varen. Ynglen stannar kvar pé lekplatsen en tid, men flyttar till allt djupare vatten nir
de vixer sig storre. Smalax och 6ring s k stirr blir kvar i sétvatten 1-4 ar, i s6dra Sverige ofta 1-2 ér,
innan de omvandlas till smolt, dvs anpassar sig till ett liv i saltvatten, blir blanka med vit buk och
vandrar ut pa varen, vanligen med varfloden i april-maj. Ofta vandrar stérre delen av smolten ut
under nagra fa dagar om temperaturen ér ritt och flédet hégt eller kande, dock inte lika synkront
som havsnejonoga.

Liksom nejondgat maste de stanna kvar en tid kustnira och succesivt anpassa sig till 6kande
salthalt. Oringen stannar oftast kvar och vixer upp relativt kustnira, speciellt pa vistkusten dir
havet ir saltare dn i Ostersjén och Oresund. Lax och éting stannar vanligen 1-4 ar i havet innan de
vandrar upp for lek i s6tvatten, och blir ofta stiende ett tag utanfér dlvmynningen, anpassar sig till
sOtvatten och vintar pa limpliga fléden fOr att vandra upp. Stor fisk vandrar oftast upp mycket
tidigare 4n mindre, lax kan vandra upp sa tidigt som i april, 6ringen vanligen i juli-augusti fOr att na
langt upp 1 dlven dir konkurrensen dr mindre. Mindre lax och 6ring kan vandra upp sent, ibland
strax fore leken, och leker da vanligen langt ner i dlven. Lax och 6ring 6vetlever vanligen leken, och
kan utmattade och magra vandra ut med virfloden f6r att dta upp sig och dterkomma efter nigra ar
f6r ny lek. Stora laxar kan alltsd leva nistan ett dr i dlven, en period nir de inte kan dta, och dr dd i
mycket dalig kondition vid utvandringen, s k vraklax. Oring kan ofta vandra ut tidigare efter leken
dn lax som blir staende i dlven till virfloden. Troligen kan manga individer dtervinda 3-4 ganger for
att leka innan de dor. Storleken pa lax och 6ring beror snarare pa antal sammanhingande ar i havet
in pa aldern, och forsta aret efter lek sker ofta ingen direkt tillvéixt utan snarare dterhdmtning efter
leken och de maste stanna flera ar i havet £6r att ater bli lekmogna.

Hotbild

De frimsta hoten mot lax och 6ring ér vandringshinder vid upp- och nedvandring, bl a ir
kraftverksdammar och turbiner svara f6r smolten att passera dven om mycket gjorts for att
forbittra fiskvigar under senare ar. Férekomsten av multipla partiella vandringshinder f6rdréjer
lekvandrande fisk och kan medféra att de inte ndr lekomriden langt uppstréms. Forstérda eller
forsimrade lek- och uppvixtomraden ir ett annat hot, liksom férsimrad vattenkvalitet och
eutrofiering. Lax och Oring krdver héga syrgashalter, och en sommar med ldga fléden, hog
temperatur tillsammans med &vergddning eller andra syretirande dmnen kan ga hdrt 4t uppvixande
stirr. Aven 6verfiske 4r ett stort hot mot savil lax som 6ring, och minskade bestand av salmonider
utgdr ett potentiellt hot mot savil flodpiarlmussla som havsnejondga dd de fungerar som virdar f6r
nejondgats och musslans parasiterande stadie. Atlantlax kan dessutom drabbas hart av laxlus
(Lepeophtheirus salmonis), ett parasiterande litet kridftdjur som bl a drabbat norska vildlaxbestind hart.
Odling av lax framfdr allt i Sppna kassar 1 havet dr ett annat allvarligt hot, bdde genom att rymlingar
péaverkar och degenererar vilda bestind, och genom att utvandrande smolt som passerar odlingar i
fjordar riskerar att drabbas hirt och d6 av laxlus. Dessutom behandlas fisk i odlingarna med
mingder av likemedel bl a mot laxlus £6r att kunna f6das upp i s stora titheter, vilket dven
paverkar kriftdjur i fjordarna. Laxlusen tal inte sétt eller brackt vatten.

Arter i Kungsbackafjorden

Foljande beskrivning fir ses som en kort summering av delar av organismlivet i
Kungsbackafjorden.

I fjorden finns stora omraden med algris (Zostera marina) Nating (Ruppia maritima), sigtang (Fucus
serratus) och blastang (Fucus vesiculosus), vilka dr viktiga f6r uppvixande fisk av manga arter, och
saledes bor betraktas som marina skyddsvirda arter och milj6er. Alla dessa arter dr paverkade av
pavixt av alger som gynnas av hdga halter niringsimnen. Algerna skuggar vixterna och himmar
deras tillvaxt, och nir algerna fram emot sommaren dor bryts de ner och kan orsaka syrebrist, vilket
kan ha stora foljder for uppvixande smafisk. Aven pa djupare liggande mjukbottnar driver algerna
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ut, sjunker ner till botten och inverkar menligt pd savil uppvixande plattfiskar som bottenfauna. I
Kungsbackafjorden har linsstyrelsen sett paverkan pa bade vixtlighet och bottenfauna.

Status och skydd av berdrda vatten

Status och skydd av berérda vatten redovisas 1 framtaget samradsunderlag (NyEra maj 2020).
Nedan gérs en summering vattenforvaltningens senaste statusklassningar samt skydd enligt Natura
2000, dir detta bedémts vara relevant for det sammanhang inom vilket bedémning av skyddsvirda
arter genomforts. Artskydd f6r berdrda arter behandlas ovan under Artfakta.

Vattenforvaltningen och MKN

Genom EUs vattendirektiv genomférs ett kontinuerligt arbete med statusklassning av vara
vattendrag, sj6ar och kustvatten. Klassning sker av biologiska fysikalisk-kemiska och
hydromorfologiska kvalitetsfaktorer. Dessa tillsammans anger Ekologisk status. Parallellt sker ocksa
klassning av Kemisk status, vilket behandlar de av EU gemensamt utpekade sé kallade prioriterade
dmnen som kan inverka negativt pa hilsa och milj6 och som dirfér bor fasas ut. Arbetet bedrivs 1
sexdriga forvaltningscykler och dir vi just nu befinner oss i cykel 3 som stricker sig fram till 2021.
Inom detta vattenforvaltningsarbete tas ocksa fram atgirdsplaner och dir malet ér att uppna de
krav som anges i beslutade miljkvalitetsnormer (MKN). Arbetet organiseras av Sveriges fem
vattenmyndigheter och dir Kungsbackadn och Kungsbackafjorden tillhér vattenmyndigheten och
vattendistriktet f6r Visterhavet.

Ekologisk status och kvalitetskrav

Kungsbackaan

Kungsbackains nedre del (mynning-Lillan) ingar 1 vattenférekomsten Kungsbackadn (Figur 1). Den
overgripande Ekologiska statusen redovisas av vattenmyndigheten* inom innevarande férvaltnings-
cykel som matrlig (2020-04-01). Av biologiska kvalitetsfaktorer dr det endast pavixt-kiselalger som
klassats. Denna kvalitetsfaktor 4r klassad som mrtlig (2019-06-19). Aven den fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorn ndringsdmnen (fosfor) klassas som mattlig (2019-05-14). S kallade sirskilda
fororenande imnen (SFA) klassas med god status. I sammanhanget papekas att provtagningar
saknas for klassning och att paverkanskillor som slipper ut SFA identifieras. Inom gruppen
hydromorfologiska kvalitetsfaktorer klassas konnektivitet och hydrologisk regim som Adyg status,
medan morfologiskt tillstind redovisas med o#/lfredsstillande status. Det senare beror enligt
vattenmyndigheten pa att vattendragets niromrade till stora delar utgors av anlagda ytor och/eller
aktivt brukad mark.

Miljékvalitetsnormen, eller kvalitetskravet (beslut 2017-02-23), £6r Kungsbackaén dr god ekologisk
status, med tidsundantag till 2027. Motiv f6r undantag anges enligt fljande: God ekologisk status med
avseende pa ndringsammnen (eller biologiska kvalitetsfaktorer som indikerar naringsamnespaverkan) kan inte uppnds
1ll 2021 pa grund av administrativa begriansningar.

Kungsbackafjorden

Kungsbackafjordens norra halva och inre del ingar i vattenférekomsten Inre Kungsbackafjorden.
Kungsbackafjordens sédra halva ingar i Yttre Kungsbackafjorden (Figur 1). Féljande redovisning
giller Inre Kungsbackafjorden, dvs det omrade dir Kungsbackaan mynnar och dir paverkan kan
forvintas bli storst om utslippsférhallandena dndras. Vattenmyndigheten redovisar f6r denna del

4 Uppgifter om statusklassningar och miljékvalitetsnormer har himtats frin VISS. VISS
(VattenInformationsSystem Sverige) dr en databas som tillsammans med vattenkartan anvinds av
vattenmyndigheterna, linsstyrelserna och Havs och vattenmyndigheten f6r redovisning av
milj6kvalitetsnormer, statusklassningar, undersékningsresultat, dtgirder och paverkanskillor.
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av fjorden tvi biologiska kvalitetsfaktorer; vixtplankton och makroalger. Vixtplankton klassas i den
bista klassen, Adg, medan makroalger klassas som mattlig status. F6r makroalger rapporteras tidvis
férekomst av flytande mattor av snabbvixande alger och ocksa syrebrist i samband med ned-
brytning. Omraden som anges f6r nimnda férhallanden dr de delar av fjorden som ligger Gster och
soder om Kalvo. I statusklassningen klassas syreférhallandena med Adg status och ljustérhallanden
med god. Kvalitetstaktorn niringsimnen klassas sammanvigt med Adg status, men enskilda
parametrar kopplade till fosfor och kvive anges med statusen god. For sirskilda férorenande dmnen
(SFA) saknas underlag for statusklassning, vilket enligt vigledning frin HaV (2016:26) ger statusen
god.

Vad giller de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna klassas morfologiskt tillstand till Agg, medan
konnektivitet och hydrografiska villkor anges med statusklassen dstlig. Det senare beror pd att den
modellering som genomforts visar pa bland annat fysisk paverkan (sdsom pirar, vagbrytare och
utfyllnader). Detta ger negativ inverkan pa klassningen av de underliggande parametrarna
lingsgdende konnektivitet och vigregim.

Betriffande Yttre Kungsbackafjorden redovisas alla kvalitetsfaktor inom ekologisk status med Adg
eller god status, men med undantag f6r den biologiska kvalitetsfaktorn bottenfauna. Denna anges
som wmatrlig, vilket, enligt principen simst avgodr, dd ocksd giller som &vergripande Ekologisk status.

Kemisk status och kvalitetskrav

Den 6vergripande Kemiska statusen klassas av vattenmyndigheten som uppnr ¢ god i
Kungsbackaan. Detta beror pa de i Sverige verallt 6verskridande dmnena bromerade difenyletrar
(PBDE) och kvicksilver ligger 6ver uppsatta grinsvirden. Fér Kungsbackaan giller detta dven f6r
PFOS, men med redovisad lag tillférlitlighet. Trolig paverkanskilla dr Landvetter men dven
oidentifierade killor kan finnas.

Aven Inre Kungsbackafjorden klassas som #ppndr ¢f god kemisk status. Orsaken ir dven hir PBDE
och kvicksilver, men ocksi tribetyltenn (TBT) har bedémts ligga 6ver gillande grinsvirde.

Miljékvalitetsnormen, eller kvalitetskravet (beslut 2017-02-23) ir f6r bade Kungsbackain och
Kungsbackafjorden god kemisk ytvattenstatus men med mindre stringa krav f6r PBDE och
kvicksilver.

Kemisk status limnas i denna utredning utanfor diskussionen om paverkan pé skyddsvirda arter dd
underlag f6r bedomning inom denna utredning saknats och for att det inom vattenférvaltningen
inte identifierats kopplingar mellan status och avloppsreningsverket.

Natura 2000

Natura 2000 4r EUs gemensamma ndtverk for att skydda de mest betydelsefulla naturomridena
med sitt vixt- och djurliv f6r framtida generationer. Inom aktuellt omrade dr Kungsbackafjorden
och Rolfsin utpekade som Natura 2000-omriden (Figur 2). Reglerna f6r skyddet av Natura 2000 ér
implementerat i den svenska Milj6balken. I likhet med vattenférvaltningen finns i arbetet med
Natura 2000 miljckvalitetsnormer. Dessa uttrycks i detta sammanhang genom att gynusam
bevarandestatus ska uppnas for utpekade arter och naturtyper.

Natura 2000-omradet Kungsbackafjorden

Kungsbackafjordens Natura 2000-omride 4r bildat bide med stéd av fageldirektivet och art- och
habitatdirektivet. De naturtyper och arter som framst riskerar att paverkas av vattenkvalitets-
forindringar bedéms vara de som utgors av fjordens vattenomraden. I denna milj6 beskrivs
naturtyperna estuarier och rev>. Naturtypernas utbredning visas inte i bevarandeplanen men arealen

5> Lansstyrelsen Hallands lin. 2005-12-28. Bevarandeplan f6r Kungsbackafjorden.
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estuarier och rev anges till ca 2400 respektive 80 hektar. Natura 2000-omrédets totala havsyta anges
till 6ver 6000 hektar.

Med estuarier menas vattenmiljéerna i flod- och amynningar med brickt vatten. Minskad
strémhastighet f6r utflddande avatten bidrar till avsittning av finsediment och deltabildning. Under
rubriken bevarandemal 1 bevarandeplanen anges som typiska arter f6r naturtypen; skedand, kricka,
brunand, strandskata, skiggdopping, skirflicka, fisktirna, silvertirna och gravand. Som
bevarandemal anges ocksa att bladvass ej 6kar i tickningsgrad, att flytande algmattor inte Skar i
tickningsgrad och att halterna av kvive, fosfor och klorofyll a minst ska uppfylla god status enligt
vattendirektivet. Som férutsittning f6r gynnsam bevarandestatus anges bland annat god
vattenkvalitet. De nordligaste delarna av inre Kungsbackafjorden, dir Kungsbackaan och Rolfsin
mynnar, antas till stora delar inga i den redovisade arealen estuarier.
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For naturtypen rev anges som forutsittning f6r gynnsam bevarandestatus bland annat god
vattenkvalitet, vilmédende blastingsbalten och artrika fisk-, mjuk- och hirdbottenfauna. Under
bevarandemal liksom f6r estuarier att halterna av kvive, fosfor och klorofyll a minst ska uppfylla
god status enligt vattendirektivet. Minst 90 % av den totala arealen av bottnar pd rev ska ha en
naturlig struktur och zonering.

For estuarier och rev, och dirtill hérande arter, anges flera olika hot, saisom utslidpp av féroreningar
och nidringsimnen, visst fiske och viss battrafik.

Betriffande de 16 arter f6r vilka Natura 2000-omradet dr utpekat £6r dr 13 faglar. Av dessa
anvinder flera fjordens vatten f6r fédosok. Exempel ir fiskgjuse, fisktdrna, havsorn, kentsk tirna,
och salskrake. Av icke faglar som finns i vattenmiljéerna ingar lax och knubbsil.

Aven Natura 2000-omridet Rolfsin kan paverkas av dndrad vattenkvalitet i Inre Kungsbacka-
fjorden da denna 4 mynnar strax sydost om Kungsbackain. Havsvandrande fisk sisom lax och
havsoring passerar bida genom fjordens vatten, bade vid utvandring och infér uppvandring och
lek. Detta giller dven havsnejondga och al, som férekommer 1 bada darna.

For Rolfsdn anges som utpekad naturtyp Mindre vattendrag och som utpekade arter lax och
flodparlmussla‘, vilka dven férekommer i Kungsbackadn.

¢ Lansstyrelsen Hallands lin. 2018-08-27. Bevarandeplan f6r Natura 2000-omradet Rolfsan.
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