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PM UNDERLAG FOR BEDOMNING

2021-11-23

Underlag vattenkvalitet

Syftet med denna PM ar att utgéra underlag till de biologiska bedémningarna. Har
sammanfattas nuvarande och framtida utslapp till Kungsbackaan och Rolfsan samt
Kungsbackafjorden. Halter och mangder till Rolfsan avser braddat vatten.

Belastning till Kungsbackaan och Rolfsan

Halterna i Tabell 1 ar framtagna utifrdn Ekologigruppens rapport om ammoniumkvave i
Kungsbackaan (Ekologigruppen 2021), Spridningsberédkningar och paverkansanalys (Sweco
2020), Miljokonsekvensbeskrivning (NyEra och Embreco 2021), Risken for effekter av
braddningar (Embreco och NyEra 2021), Faltrapport — salt och syrehalt (Sweco 2021) samt
Kungsbacka kommuns egna matningar i utgdende vatten fran avloppsreningsverket men aven
recipientprovtagning. Beddémningsgrunderna jamfors mot motsvarande blandningseffekt i
recipienten: bedomningsgrunden for maxhalt jamfors mot lagsta lagvatten (LLQ) och
bedomningsgrunden for arsmedelvardet jamfors mot medelvattenféring (MQ).

Halter Kungsbackaan

Tabell 1. Uppmatta eller beraknade arsmedel samt worst-case halter (ug/l) nedstroms Hammargard ARV
samt floden (m3/s) i Kungsbackadn. Framtida floden i n forutsatts vara samma som idag, dvs utan
klimatfaktor. Siffror med grén bakgrund &r hamtade fran Ekologigruppens rapport. Rosa cellers varden ar
hamtade fran Spridnings- och paverkansanalys (Sweco 2020). Bla celler &r berdkningar utifran floden och
utslappta mangder. Lila celler & Kungsbacka kommuns egen recipientprovtagning. Fetmarkerade celler
indikerar dverskridanden (eller underskridanden fér syrgas).

Beddmning | Beddmningsgrun
sgrund d maxhalt
3 Framtida tillstandsgivna
arsmedel ;
Jamfors mot LLQ Nuvarande belastning belastning
Jamfors mot
MQ
LLQ MLQ MQ LLQ MLQ MQ
Flode (m?%/s)
0,043 0,43 59 0,043 0,43 59
Parameter Halter (ug/l)
Totalfosfor 50! - 235 105 47 180 106 48,5
Totalkvave - - 6349 2488 738 7052 3583 907
1 Klassgrans mellan mattlig - ofillfredsstallande status, bakgrundshalt beraknad till 15 ug/l enligt
VISS, klassning gjord 2019-05-14.
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Ammonium - - 2302 923 454 420° 180 67
Ammoniak 1 6,8 45 1,4 0,92 118 6 0,5
Syrgas 70007 40008 6554 6300° 8500 6318 7483 8381
BOD7% - - 4769 2592 1605 4555 2924 1667
BOD5*? - 30003 3406 1851 1146 3253 2089 1190
PFOS 0,00065 36 0,00151 0,00054 0,00010 0,00169 0,00081 0,00014
<0,08%" <0,45°
Kadmium hardhetsklass | hardhetsklass 1 0,0218 00213 | 00210 | 00219 | 00214 | 0,0210
1
Zink 5,5% - 16,8 8,36 4,51 18,41 10,77 4,88
Koppar 0,5%0:15 - 8,31 3,41 1,18 9,19 4,79 1,40
Krom 3,4 0,36 0,21 0,13 0,39 0,25 0,14
Bly 1,210.15 14 0,30 0,23 0,20 0,32 0,25 0,21
Nickel 410.15 34 1,65 0,83 0,46 1,81 1,06 0,49
Kvicksilver - 0,07 0,04 0,01 0,004 0,04 0,02 0,005
Arsenik 0,5 7,9 - - - - - -

2 230 ug/l har uppmatts 29 juli 2019 (Ekologigruppen 2021).

3 Den hogsta bakgrundshalten av ammoniumkvave i Kungsbackadn under sommaren har

uppmatts till 0,092 mg/l (Sweco 2020).

4 Fran provtagningspunkt 2, P1 Inlag, anges medelvarde 45 ug/l (Sweco 2020).

5 Sid 5: Med ovan beraknad utslappsmangd av ammoniumkvave for sommarmanader, drygt 10 kg per
dygn, blir halterna i an vid medellagvattenféring 180 pg/l och vid lagsta lagvatten 420 ug/l.

6 24 grader och pH 7,7

7 HVMFS 2019:25, bedémningsgrund god status for syrgas for sjoar och vattendrag (salmonider). Varden
under 7000 pg/l indikerar sdmre an god status.

8 HVYMFS 2019:25, bedémningsgrund dalig status for syrgas for sjoar och vattendrag (salmonider). Varden
under 4000 pg/l indikerar dalig status.

9 Lagsta uppmatta varde enligt Faltrapport — salt-& syrehalt.

10 Uppmatt data frin kommunen (medelflode i Kungsbackadn vid provtagningarna motsvarar
medelvattenflode)

11 Beraknade utifran kanda och uppskattade utloppshalter fran ARV samt kommunala méatvarden.

12 BOD5 = BOD?7 * (5/7)

13 Forordning om fisk- och musselvatten (2001:554).

14 Hardhetsklass 1 anvands <40 mg CaCO3/l.

15 Biotillganglig halt. Biotillganglig halt beror pa pH, l6st organiskt material och calciumhalt.
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Diklofenak 0,1 0,77 0,26 0,02 0,86 0,40 0,05
17-alfa- 0,000035 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
etinyléstradiol*®
17-beta- 0,0004 <0,0025 <0,0025 <0,0025 <0,0025 <0,0025 <0,0025
Ostradiol®
Mikroplast - 38,9 13,0 1,2 43,6 20,3 2,4
16 Spadningsberakningarna visar halva detektionsgransen/kvantifieringsgransen. Observera att den &r
hdgre &n beddémningsgrunden for ytvatten.
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Halter Rolfsan

Tabell 2. Uppmatta eller berédknade worst-case halter (ug/l) nedstroms braddpunkter samt floden (m3/s) i
Rolfsén. Bedémningen &r att framtida braddningar kommer minska och darfor beskrivs endast nuvarande
halter. Turkosa cellers varden ar hamtade fran VISS (klassificering 2013-10-24). Siffror med orange
bakgrund ar hamtade fran Risken for paverkan av braddningar (Embreco och NyEra 2021). Siffror med
gron bakgrund ar hamtade fran Ekologigruppens rapport. Rosa cellers varden ar hamtade fran Spridnings-
och paverkansanalys (Sweco 2020). Bla celler &r berakningar utifran floden och utslappta mangder. Lila
celler ar Kungsbhacka kommuns egen recipientprovtagning (halva detektionsgransen har anvants och
tillskottet ar marginellt). Fetmarkerade celler indikerar dverskridanden (eller fér syrgas underskridanden).

Beddmningsgrund | Bedomningsgrund
arsmedel maxhalt Halter nuvarande
Jamférs mot MQ Jamfors mot LLQ
LLQ MLQ MQ
Flode (m¥/s)
0,665 2,29 13,6
Parameter Halter (ug/l)
Totalfosfor 287 478 22,8 22,2 20,5
Totalkvave - - 846 841 839
Ammonium - - 55 51 50
Ammoniak 1 6,8 0,65 0,62 0,61
Syrgas 7000%° 4000%° 85007 8500 8500
BOD7 - - 1500 1500 1500
BODS5 - 3000 1071 1071 1071
PFOS 0,00065 36 0,0000008 0,0000005 0,0000001
<0,08% <0,45° 0,01602 0,01601 0,01600
Kadmium
hardhetsklass 1 hardhetsklass 1
Zink 5,5% - 2,72 2,71 2,7
Koppar 0,5 - 0,911 0,903 0,901

17 God status, bakgrundshalt beraknad till 14 pg/l enligt VISS, klassning gjord 2019-05-14.
18 Mattlig status, bakgrundshalt beréknad till 14 pg/l enligt VISS, klassning gjord 2019-05-14.

19 HYMFS 2019:25, bedémningsgrund god status for syrgas for sjdar och vattendrag (salmonider). Varden

under 7000 pg/l indikerar sdmre &n god status.
20 HYMFS 2019:25, bedomningsgrund dalig status for syrgas for sjoar och vattendrag (salmonider).
Véarden under 4000 pg/l indikerar dalig status.
21 Braddat vatten bedéms inte medféra ndgon markbart sankt syrehalt 6ver aret.
22 Hardhetsklass 1 anvands <40 mg CaCO3/l.
23 Biotillganglig halt. Biotillganglig halt beror pa pH, lost organiskt material och calciumhalt.
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Krom 3,4 0,0031 0,0185 0,0621
Bly 1,210 14 0,1103 0,1101 0,1100
Nickel 410 34 0,4506 0,4501 0,4500
Kvicksilver 0,07 0,00338 0,00337 0,00337
Arsenik 0,5 7,9 -
Diklofenak 0,1 <0,000014 <0,00004 <0,00001
17-alfa- 0,000035 <0,0005 <0,0005 <0,0005
etinylostradiol?*
17-beta- 0,0004 <0,0025 <0,0025 <0,0025
Ostradiol®?

Belastning till Inre Kungsbackafjorden

For framtagande av belastningsdata till Inre Kungsbackafjorden har tva verktyg fran SMHI
anvants: Analys- och scenarioverktyg for 6vergddning i sétvatten och Analysverktyg foér
Overgddning i kustzon (period: 2004-2019).

For berakning av halter har Sharkweb anvants. Analysresultat fran station N5
Kungsbackafjorden och perioden 2017-2021 har anvéants for berdkning av medelhalt i Inre
Kungsbackafjorden. Molmassa for totalkvave (N): 14,0067 g/mol och totalfosfor (P): 30,973761
g/mol har anvants.

Halt for fosfor i Kungsbackaan och Rolfsan har hamtats fran VISS. Status for naringsamnen i
Kungsbackaan bedéms vara mattlig. Klassningen ar baserad pa totalhalten fosfor i ytvatten
(frén tvd SRK-stationer och en mynningsstation, 2013-2018, 190 prov). Medelvarde for
totalfosfor under denna period ar 42 ug P/I. Referensvardet ar beraknat till 15 pg P/l (férenklad
metod). For att uppna god status behover halten av totalfosfor minska till 31 ug/l.

Fosforhalten i Rolfsén indikerar hog status och baseras pa totalhalten fosfor i ytvatten (RMO-
data fran stationen Rolfsbro 2010-2012, 36 prov). Medelvarde for totalfosfor under denna period
ar 16,0+4,5 pg P/I. Konfidensintervallet tangerar gransen till god status. Referensvardet ar
beraknat till 14 pg P/I.

For berékning av BOD7 och BODS i Rolfsan har den arliga vattenvolymen som braddat pa
grund av strombortfall, bedémts innehalla samma koncentration som inkommande vatten till
avloppsreningsverket. Braddad volym per &r pa grund av hydraulisk éverbelastning ar 9246 m3
och braddad volym p& grund av strombortfall &r 350 m3.

N&gon berakning av nedbrytning har inte gjorts.

24 Spadningsberakningarna visar halva detektionsgransen/kvantifieringsgransen. Observera att den ar
hdgre &n beddémningsgrunden for ytvatten.
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Méngden av naringsamnen, BOD7 och BODS5 fran respektive vattendrag listas i Tabell 3.
Tabell 5
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Tabell 3. Mangder av totalkvave, totalfosfor, BOD7 samt BODS till Inre Kungsbackafjorden fran
Kungsbackaan, Rolfsdn och Hovmannean. Jamférelse mellan nuvarande belastning, nuvarande
tillstandsgiven belastning och framtida tillstandsgiven belastning. Belastningsdata fér nuvarande
belastning av kvave och fosfor berdknade utifran verksamhetsdata (bla celler) samt SMHI Analys- och
scenarioverktyg fér évergddning i sétvatten och kustzon, utdrag 2021-10-15 (lila celler). Medelvattenféring
(5,9 m¥/s for Kungsbackaan, 13,6 m3/s for Rolfsan och 0,23 md/s fér Hovmannean) har anvants for
berékning av worst case néar det galler mangder tillférda Inre Kungsbackafjorden.

Parameter Nuvarande Nuvarande Framtida
belastning tillstdndsgiven | tillstAndsgiven
belastning belastning
Mangd (kg/ar) Mangd (kg/ar) Méangd (kg/ar)
MQ MQ MQ
Kungsbackaan (MQ =5,9 m?s)

Kvéave 163501 268973 250918

Fosfor 9364 11268 10597

BOD7 298595 327680 310104

BODS5 213282 234057 221057

Rolfsdn (MQ = 13,6 m%/s)

Kvéave 372371 372371
Fosfor 5984 5984

BOD7 643334%° 643334
BOD5 459525 459525

Hovmannean (MQ = 0,23 m¥/s)

Kvave 20099 20099
Fosfor 1264 1264
BOD7 10880 10880

25 Om allt braddat vatten skulle motsvara halten BOD7 som finns i inkommande vatten. 80 g/dygn och PE har anvants
(takschablon fr&n Svenskt vatten). BOD7 i inkommande vatten varierar normalt mellan 40-80 kg/PE/dygn enligt Svenskt
vatten.
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BODS 7771 7771
Inre Kungsbackafjorden

Kvave 555971 268973 643388

Fosfor 16612 11268 17845

BOD7 952809 327680 964318

BOD5 680578 234057 688353

Mangder av 6vriga analyserade parametrar till Kungsbackaan beraknas utifran nuvarande (151

I/s) och framtida flode (295 I/s) ut fran Hammargards ARV, se Tabell 4.

Tabell 4. Berdknade mangder (kg/ar) till Kungsbackaan fran Hammargérds ARV, samt till Inre

Kungsbackafjorden via Kungsbackaan, Rolfsan och Hovmannean. Mangderna till Inre Kungsbackafjorden
har beréaknats utifrdn medelvattenféring (MQ) i Kungsbackaan, Rolfsan och Hovmannean.
Bakgrundsbelastning har beaktats.

Procentuell belastning
av utgdende mangder Till Inre
Till Kungsbackaan fran Hammargard ARV .
o N . Kungsbackafjorden
(kg/ar) mot total mangd till o
(kg/ar)
Inre
Kungsbackafjorden (%)
Parameter Nuvarande | Foreslagna | Nuvarande | Foreslagna | Nuvarande | Fdreslagna
villkor villkor villkor
Kvéave 38000 74000 6,8 11,5 555971 643388
Fosfor 1400 1900 8,4 10,6 16612 17845
Ammonium 7143 4652 17,8 13,5 40159 34422
Ammoniak 13,6 26,5 3,1 7,4 437 359
BOD7 27000 47000 2,8 49 952809 964318
BOD5 19286 33571 2,8 4,9 680578 688353
PFOS 0,009 0,018 50,0 69,2 0,018 0,026
Kadmium 0,105 0,205 1,0 1,9 11 11
Zink 97,6 190,7 4,8 9,1 2017 2087
Koppar 49,5 96,8 8,1 14,8 614 653
Krom 2,0 4,0 2,2 43 91 92
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Bly 1,6 3,2 1,9 3,7 86 86
Nickel 9,6 18,7 3,4 6,5 282 289
Kvicksilver 0,24 0,47 10,4 18,8 2,3 2,5
Diklofenak 4,59 8,77 99,8 99,9 4,6 8,78
17-beta-

" . 83,3 95,7

Ostradiol 0,01 0,022 0,012 0,023
Mikroplaster 232 443 100 100 232 443

Kallférdelning

Nedan har klippts in fran "Spridnings- och paverkansanalys fér Hammargard ARV (Sweco
2020):

Analysen visar att verksamhetens nuvarande belastning av kvave till Kungsbackaan utgor cirka
19 % av det totala utslappet av kvéave till vattenférekomsten (39 ton av 204 ton per ar). Vid ett
fullt nyttjande av planerat utokat tillstand for kvave (8 mg/l) bidrar verksamheten med
motsvarande 31 % av det totala utslappet av kvave till vattenférekomsten (74 ton av 239 ton per

ar).
Vidare visar analysen att verksamhetens nuvarande belastning av fosfor till Kungsbackaan
motsvarar cirka 15 % av det totala utslappet av fosfor till vattenférekomsten (1,5 ton av 10 ton

per ar). Vid ett fullt nyttjande av planerat utokat tillstand for fosfor (0,2 mg/l) 6kar verksamhetens
andel till cirka 18 % av det totala utslappet av fosfor till vattenférekomsten (1,9 ton av 10,4 ton

per ar).
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Figur 1. Kallférdelning (%) av kvave- och fosforbidrag till vattenférekomsten Kungsbackadn vid nuvarande
belastning och fullt nyttjande av planerat utokat tillstand for verksamheten.

Totalfosfor, totalkvave och BOD~

Verksamheten har idag tillstand for 52 000 personekvivalenter (pe) och Kungsbacka kommun
avser nu att ansoka om tillstand for att ta emot avloppsvatten motsvarande 95 000 pe och en
arsvattenmangd pa 9,3 milijoner m3/ar. | Tabell 5 ses den nuvarande belastningen, nuvarande

memo04.docx

villkor och villkor som féreslagit for framtida verksamhet.

Tabell 5 Nuvarande belastning, nuvarande villkor och féreslagna villkor for Hammargards
avloppsreningsverk enligt MKB (NyEra och Embreco 2021), tabell 14.

Parameter Nuvarande belastning Nu\:/iﬁ:(inrde Foreslagna villkor
Personekvivalenter 44 000 44 000 95 000
Arl;govattenmangd 4,7 miljoner 5,9 miljoner 9,3 miljoner
(m?3/ar)
Arsmedelfléde (I/s) 151 /s 187 /s 295 1/s
Tot-N (mg/l) 8 15 8
Tot-N (ton/ar) 38 89 74
Tot-P (mg/l) 0,3 0.4 0,2
Tot-P (ton/ar) 1,4 2.4 1,9
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BOD7 (mg/l) 57 10 5

BOD> (ton/ar) 27 59 a7

Bidrag fran
Hammargard ARV

Nuvarande villkor
Sommar
Medelvarde 0,5 m djup

A WMaétpunkter
Vattenforekomst
Tot-N (mg/l)
0,009 -0,015

0,015-0,05
0,05-0,01
| 0,10-0,15

B o.15-020
B 020-025
Bl o25-0.40

Datum 2020-11-19
© Google Satellite

LJ
SWECO ﬁ

Figur 2 Verksamhetens bidrag av totalkvave (mg/l, medelvarde sommar pa 0,5 m djup) till Inre
Kungsbackafjorden fér nuvarande belastning.
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Bidrag fran
Hammargard ARV

Nuvarande villkor
Sommar
Medelvarde 0,5 m djup

A Matpunkter
Vattenforekomst

Tot-P (pg/l)
03-1

12
2-4
v 4-6
B
| ERL
Bl o

Datum 2020-11-19
© Google Satellite

Figur 3 Verksamhetens bidrag av totalfosfor (ug/l, medelvarde sommar pa 0,5 m djup) till Inre
Kungsbackafjorden for nuvarande belastning.

Worst case lagflode

Medelflédet i Rolfsan ar 13,7 m¥/s enligt SMHI:s vattenweb. Lagflodesforhallande i Rolfsan &r
3,0 m¥s. | Kungsbackaan ar medelflodet 5,9 m3/s. Lagflode &ar 1,1 m3/s.

| bAde Kungsbackaan och Rolfsan underskrids arsmedelflddet generellt under manaderna april-
september och 6verskrider det under oktober-mars. Lagst floden forekommer oftast i juni och
hogst i december. Utifran figuren gar det ocksa att se att det lagsta manadsmedelflddet
generellt &r omkring dubbelt s& stort som det flode som underskrids 10% av tiden.
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Medelfldde 10% lagfliéde
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Figur 4Medelflode i Kungsbackaan under olika manader. Medelflode for hela aret samt 10% lagflode visas
som linjer.

Bidrag fran
Hammargard ARV

Foreslagna villkor
Sommar
Medelvarde 0,5 m djup

BOD7 (mg/l)
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