
1 (14) 

Sw e co Sve r ig e  AB 

m
e
m

o
0
4
.d

o
c
x
 2

0
1
3
-0

6
-1

4
 

FPF \\segotfs003\projekt\21331\13011100_kungsbacka_hammargardarv_spridningsberakningar\000\10 arbetsmtrl_dok\kompletteringarmpd_2021\mkn- och 
n2000-rapport 2021\underlag för bedömningar 20211123.docx

PM UNDERLAG FÖR BEDÖMNING  

2021-11-23 

Underlag vattenkvalitet 

Syftet med denna PM är att utgöra underlag till de biologiska bedömningarna. Här 

sammanfattas nuvarande och framtida utsläpp till Kungsbackaån och Rolfsån samt 

Kungsbackafjorden. Halter och mängder till Rolfsån avser bräddat vatten.  

Belastning till Kungsbackaån och Rolfsån 

Halterna i Tabell 1 är framtagna utifrån Ekologigruppens rapport om ammoniumkväve i 

Kungsbackaån (Ekologigruppen 2021), Spridningsberäkningar och påverkansanalys (Sweco 

2020), Miljökonsekvensbeskrivning (NyEra och Embreco 2021), Risken för effekter av 

bräddningar (Embreco och NyEra 2021), Fältrapport – salt och syrehalt (Sweco 2021) samt 

Kungsbacka kommuns egna mätningar i utgående vatten från avloppsreningsverket men även 

recipientprovtagning. Bedömningsgrunderna jämförs mot motsvarande blandningseffekt i 

recipienten: bedömningsgrunden för maxhalt jämförs mot lägsta lågvatten (LLQ) och 

bedömningsgrunden för årsmedelvärdet jämförs mot medelvattenföring (MQ).  

Halter Kungsbackaån 

Tabell 1. Uppmätta eller beräknade årsmedel samt worst-case halter (µg/l) nedströms Hammargård ARV 
samt flöden (m3/s) i Kungsbackaån. Framtida flöden i ån förutsätts vara samma som idag, dvs utan 
klimatfaktor. Siffror med grön bakgrund är hämtade från Ekologigruppens rapport. Rosa cellers värden är 
hämtade från Spridnings- och påverkansanalys (Sweco 2020). Blå celler är beräkningar utifrån flöden och 
utsläppta mängder. Lila celler är Kungsbacka kommuns egen recipientprovtagning. Fetmarkerade celler 
indikerar överskridanden (eller underskridanden för syrgas).  

Bedömning

sgrund 

årsmedel 

Jämförs mot 

MQ 

Bedömningsgrun

d maxhalt 

Jämförs mot LLQ Nuvarande belastning 
Framtida tillståndsgivna 

belastning 

Flöde (m3/s) 

LLQ MLQ MQ LLQ MLQ MQ 

0,043 0,43 5,9 0,043 0,43 5,9 

Parameter Halter (µg/l) 

Totalfosfor 501 - 235 105 47 180 106 48,5 

Totalkväve - - 6349 2488 738 7052 3583 907 

1 Klassgräns mellan måttlig - otillfredsställande status, bakgrundshalt beräknad till 15 µg/l enligt 

VISS, klassning gjord 2019-05-14.  

Bilaga 1
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Ammonium - - 2302 923 454 4205 180 67 

Ammoniak 1 6,8 4,5 1,4 0,92 116 6 0,5 

Syrgas 70007 40008 6554 63009 850010 6318 7483 8381 

BOD711 - - 4769 2592 1605 4555 2924 1667 

BOD512 - 300013 3406 1851 1146 3253 2089 1190 

PFOS 0,00065 36 0,00151 0,00054 0,00010 0,00169 0,00081 0,00014 

Kadmium 

≤ 0,0814 

hårdhetsklass 

1 

≤ 0,459 

hårdhetsklass 1 0,0218 0,0213 0,0210 0,0219 0,0214 0,0210 

Zink 5,515 - 16,8 8,36 4,51 18,41 10,77 4,88 

Koppar 0,510, 15 - 8,31 3,41 1,18 9,19 4,79 1,40 

Krom 3,4 0,36 0,21 0,13 0,39 0,25 0,14 

Bly 1,210, 15 14 0,30 0,23 0,20 0,32 0,25 0,21 

Nickel 410, 15 34 1,65 0,83 0,46 1,81 1,06 0,49 

Kvicksilver - 0,07 0,04 0,01 0,004 0,04 0,02 0,005 

Arsenik 0,5 7,9 - - - - - - 

2 230 ug/l har uppmätts 29 juli 2019 (Ekologigruppen 2021). 
3 Den högsta bakgrundshalten av ammoniumkväve i Kungsbackaån under sommaren har  
uppmätts till 0,092 mg/l (Sweco 2020). 
4 Från provtagningspunkt 2, P1 Inlag, anges medelvärde 45 ug/l (Sweco 2020). 
5 Sid 5: Med ovan beräknad utsläppsmängd av ammoniumkväve för sommarmånader, drygt 10 kg per 
dygn, blir halterna i ån vid medellågvattenföring 180 µg/l och vid lägsta lågvatten 420 µg/l. 
6 24 grader och pH 7,7 
7 HVMFS 2019:25, bedömningsgrund god status för syrgas för sjöar och vattendrag (salmonider). Värden 

under 7000 µg/l indikerar sämre än god status.  
8 HVMFS 2019:25, bedömningsgrund dålig status för syrgas för sjöar och vattendrag (salmonider). Värden 

under 4000 µg/l indikerar dålig status. 
9 Lägsta uppmätta värde enligt Fältrapport – salt-& syrehalt. 
10 Uppmätt data från kommunen (medelflöde i Kungsbackaån vid provtagningarna motsvarar 
medelvattenflöde) 
11 Beräknade utifrån kända och uppskattade utloppshalter från ARV samt kommunala mätvärden. 
12 BOD5 = BOD7 * (5/7) 
13 Förordning om fisk- och musselvatten (2001:554). 
14 Hårdhetsklass 1 används <40 mg CaCO3/l. 
15 Biotillgänglig halt. Biotillgänglig halt beror på pH, löst organiskt material och calciumhalt.  



   

 

 

3 (14) 
 
PM UNDERLAG FÖR BEDÖMNING 

2021- 

 

 

m
e
m

o
0
4
.d

o
c
x
 

FPF \\segotfs003\projekt\21331\13011100_kungsbacka_hammargardarv_spridningsberakningar\000\10 arbetsmtrl_dok\kompletteringarmpd_2021\mkn- och 
n2000-rapport 2021\underlag för bedömningar 20211123.docx 
 

Diklofenak 0,1 - 0,77 0,26 0,02 0,86 0,40 0,05 

17-alfa-

etinylöstradiol16 

0,000035 - <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 

17-beta-

östradiol16 

0,0004 - <0,0025 <0,0025 <0,0025 <0,0025 <0,0025 <0,0025 

Mikroplast - - 38,9 13,0 1,2 43,6 20,3 2,4 

 

  

 
16 Spädningsberäkningarna visar halva detektionsgränsen/kvantifieringsgränsen. Observera att den är 

högre än bedömningsgrunden för ytvatten.  
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Halter Rolfsån 

Tabell 2. Uppmätta eller beräknade worst-case halter (µg/l) nedströms bräddpunkter samt flöden (m3/s) i 
Rolfsån. Bedömningen är att framtida bräddningar kommer minska och därför beskrivs endast nuvarande 
halter. Turkosa cellers värden är hämtade från VISS (klassificering 2013-10-24). Siffror med orange 
bakgrund är hämtade från Risken för påverkan av bräddningar (Embreco och NyEra 2021). Siffror med 
grön bakgrund är hämtade från Ekologigruppens rapport. Rosa cellers värden är hämtade från Spridnings- 
och påverkansanalys (Sweco 2020). Blå celler är beräkningar utifrån flöden och utsläppta mängder. Lila 
celler är Kungsbacka kommuns egen recipientprovtagning (halva detektionsgränsen har använts och 
tillskottet är marginellt). Fetmarkerade celler indikerar överskridanden (eller för syrgas underskridanden). 

 

Bedömningsgrund 

årsmedel 

Jämförs mot MQ 

Bedömningsgrund 

maxhalt 

Jämförs mot LLQ 

Halter nuvarande 

Flöde (m3/s) 

  LLQ MLQ MQ 

  0,665 2,29 13,6 

Parameter   Halter (µg/l) 

Totalfosfor 2817 4718 22,8 22,2 20,5 

Totalkväve - - 846 841 839 

Ammonium - - 55 51 50 

Ammoniak 1 6,8 0,65 0,62 0,61 

Syrgas 700019 400020 850021 8500 8500 

BOD7 - - 1500 1500 1500 

BOD5 - 3000 1071 1071 1071 

PFOS 0,00065 36 0,0000008 0,0000005 0,0000001 

Kadmium 

≤ 0,0822  

hårdhetsklass 1 

≤ 0,459 

hårdhetsklass 1 

0,01602 0,01601 0,01600 

Zink 5,523 - 2,72 2,71 2,7 

Koppar 0,510 - 0,911 0,903 0,901 

 
17 God status, bakgrundshalt beräknad till 14 µg/l enligt VISS, klassning gjord 2019-05-14. 
18 Måttlig status, bakgrundshalt beräknad till 14 µg/l enligt VISS, klassning gjord 2019-05-14. 
19 HVMFS 2019:25, bedömningsgrund god status för syrgas för sjöar och vattendrag (salmonider). Värden 

under 7000 µg/l indikerar sämre än god status.  
20 HVMFS 2019:25, bedömningsgrund dålig status för syrgas för sjöar och vattendrag (salmonider). 

Värden under 4000 µg/l indikerar dålig status. 
21 Bräddat vatten bedöms inte medföra någon märkbart sänkt syrehalt över året.  
22 Hårdhetsklass 1 används <40 mg CaCO3/l. 
23 Biotillgänglig halt. Biotillgänglig halt beror på pH, löst organiskt material och calciumhalt.  
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Krom 3,4  0,0031 0,0185 0,0621 

Bly 1,210 14 0,1103 0,1101 0,1100 

Nickel 410 34 0,4506 0,4501 0,4500 

Kvicksilver - 0,07 0,00338 0,00337 0,00337 

Arsenik 0,5 7,9 - - - 

Diklofenak 0,1 - <0,000014 <0,00004 <0,00001 

17-alfa-

etinylöstradiol24 

0,000035 - <0,0005 <0,0005 <0,0005 

17-beta-

östradiol22 

0,0004 - <0,0025 <0,0025 <0,0025 

 
 

Belastning till Inre Kungsbackafjorden 

För framtagande av belastningsdata till Inre Kungsbackafjorden har två verktyg från SMHI 
använts: Analys- och scenarioverktyg för övergödning i sötvatten och Analysverktyg för 
övergödning i kustzon (period: 2004-2019). 
 
För beräkning av halter har Sharkweb använts. Analysresultat från station N5 
Kungsbackafjorden och perioden 2017-2021 har använts för beräkning av medelhalt i Inre 
Kungsbackafjorden. Molmassa för totalkväve (N): 14,0067 g/mol och totalfosfor (P): 30,973761 
g/mol har använts.  
 
Halt för fosfor i Kungsbackaån och Rolfsån har hämtats från VISS. Status för näringsämnen i 
Kungsbackaån bedöms vara måttlig. Klassningen är baserad på totalhalten fosfor i ytvatten 
(från två SRK-stationer och en mynningsstation, 2013-2018, 190 prov). Medelvärde för 
totalfosfor under denna period är 42 µg P/l. Referensvärdet är beräknat till 15 µg P/l (förenklad 
metod). För att uppnå god status behöver halten av totalfosfor minska till 31 µg/l.  
 
Fosforhalten i Rolfsån indikerar hög status och baseras på totalhalten fosfor i ytvatten (RMÖ-
data från stationen Rolfsbro 2010-2012, 36 prov). Medelvärde för totalfosfor under denna period 
är 16,0±4,5 µg P/l. Konfidensintervallet tangerar gränsen till god status. Referensvärdet är 
beräknat till 14 µg P/l.  
 
För beräkning av BOD7 och BOD5 i Rolfsån har den årliga vattenvolymen som bräddat på 
grund av strömbortfall, bedömts innehålla samma koncentration som inkommande vatten till 
avloppsreningsverket. Bräddad volym per år på grund av hydraulisk överbelastning är 9246 m3 
och bräddad volym på grund av strömbortfall är 350 m3.  
 
Någon beräkning av nedbrytning har inte gjorts.  

 
24 Spädningsberäkningarna visar halva detektionsgränsen/kvantifieringsgränsen. Observera att den är 

högre än bedömningsgrunden för ytvatten. 
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Mängden av näringsämnen, BOD7 och BOD5 från respektive vattendrag listas i Tabell 3.  
Tabell 5  
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Tabell 3. Mängder av totalkväve, totalfosfor, BOD7 samt BOD5 till Inre Kungsbackafjorden från 
Kungsbackaån, Rolfsån och Hovmanneån. Jämförelse mellan nuvarande belastning, nuvarande 
tillståndsgiven belastning och framtida tillståndsgiven belastning. Belastningsdata för nuvarande 
belastning av kväve och fosfor beräknade utifrån verksamhetsdata (blå celler) samt SMHI Analys- och 
scenarioverktyg för övergödning i sötvatten och kustzon, utdrag 2021-10-15 (lila celler). Medelvattenföring 
(5,9 m3/s för Kungsbackaån, 13,6 m3/s för Rolfsån och 0,23 m3/s för Hovmanneån) har använts för 
beräkning av worst case när det gäller mängder tillförda Inre Kungsbackafjorden.   

Parameter Nuvarande 

belastning 

Nuvarande 

tillståndsgiven 

belastning 

Framtida 

tillståndsgiven 

belastning 

 Mängd (kg/år) 

MQ 

Mängd (kg/år) 

MQ 

Mängd (kg/år) 

MQ 

Kungsbackaån (MQ = 5,9 m3/s) 

Kväve 163501 268973 250918 

Fosfor 9364 11268 10597 

BOD7 298595 327680 310104 

BOD5 213282 234057 221057 

Rolfsån (MQ = 13,6 m3/s) 

Kväve 372371  372371 

Fosfor 5984  5984 

BOD7 64333425  643334 

BOD5 459525  459525 

Hovmanneån (MQ = 0,23 m3/s) 

Kväve 20099  20099 

Fosfor 1264  1264 

BOD7 10880  10880 

 
25 Om allt bräddat vatten skulle motsvara halten BOD7 som finns i inkommande vatten. 80 g/dygn och PE har använts 
(takschablon från Svenskt vatten). BOD7 i inkommande vatten varierar normalt mellan 40-80 kg/PE/dygn enligt Svenskt 
vatten. 
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BOD5 7771  7771 

Inre Kungsbackafjorden 

Kväve 555971 268973 643388 

Fosfor 16612 11268 17845 

BOD7 952809 327680 964318 

BOD5 680578 234057 688353 

 

Mängder av övriga analyserade parametrar till Kungsbackaån beräknas utifrån nuvarande (151 

l/s) och framtida flöde (295 l/s) ut från Hammargårds ARV, se Tabell 4. 

 

Tabell 4. Beräknade mängder (kg/år) till Kungsbackaån från Hammargårds ARV, samt till Inre 
Kungsbackafjorden via Kungsbackaån, Rolfsån och Hovmanneån. Mängderna till Inre Kungsbackafjorden 
har beräknats utifrån medelvattenföring (MQ) i Kungsbackaån, Rolfsån och Hovmanneån. 
Bakgrundsbelastning har beaktats.   

 

Till Kungsbackaån 

(kg/år) 

Procentuell belastning 

av utgående mängder 

från Hammargård ARV 

mot total mängd till 

Inre 

Kungsbackafjorden (%) 

Till Inre 

Kungsbackafjorden 

(kg/år) 

Parameter Nuvarande Föreslagna 

villkor 

Nuvarande Föreslagna 

villkor 

Nuvarande Föreslagna 

villkor 

Kväve 38000 74000 6,8 11,5 555971 643388 

Fosfor 1400 1900 8,4 10,6 16612 17845 

Ammonium 7143 4652 17,8 13,5 40159 34422 

Ammoniak 13,6 26,5 3,1 7,4 437 359 

BOD7 27000 47000 2,8 4,9 952809 964318 

BOD5 19286 33571 2,8 4,9 680578 688353 

PFOS 0,009 0,018 50,0 69,2 0,018 0,026 

Kadmium 0,105 0,205 1,0 1,9 11 11 

Zink 97,6 190,7 4,8 9,1 2017 2087 

Koppar 49,5 96,8 8,1 14,8 614 653 

Krom 2,0 4,0 2,2 4,3 91 92 
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Bly 1,6 3,2 1,9 3,7 86 86 

Nickel 9,6 18,7 3,4 6,5 282 289 

Kvicksilver 0,24 0,47 10,4 18,8 2,3 2,5 

Diklofenak 4,59 8,77 99,8 99,9 4,6 8,78 

17-beta-

östradiol 0,01 0,022 
83,3 95,7 

0,012 0,023 

Mikroplaster 232 443 100 100 232 443 

 

Källfördelning 

Nedan har klippts in från ”Spridnings- och påverkansanalys för Hammargård ARV (Sweco 

2020): 

Analysen visar att verksamhetens nuvarande belastning av kväve till Kungsbackaån utgör cirka 

19 % av det totala utsläppet av kväve till vattenförekomsten (39 ton av 204 ton per år). Vid ett 

fullt nyttjande av planerat utökat tillstånd för kväve (8 mg/l) bidrar verksamheten med 

motsvarande 31 % av det totala utsläppet av kväve till vattenförekomsten (74 ton av 239 ton per 

år).  

Vidare visar analysen att verksamhetens nuvarande belastning av fosfor till Kungsbackaån 

motsvarar cirka 15 % av det totala utsläppet av fosfor till vattenförekomsten (1,5 ton av 10 ton 

per år). Vid ett fullt nyttjande av planerat utökat tillstånd för fosfor (0,2 mg/l) ökar verksamhetens 

andel till cirka 18 % av det totala utsläppet av fosfor till vattenförekomsten (1,9 ton av 10,4 ton 

per år). 
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Figur 1. Källfördelning (%) av kväve- och fosforbidrag till vattenförekomsten Kungsbackaån vid nuvarande 
belastning och fullt nyttjande av planerat utökat tillstånd för verksamheten. 

Totalfosfor, totalkväve och BOD7 

Verksamheten har idag tillstånd för 52 000 personekvivalenter (pe) och Kungsbacka kommun 

avser nu att ansöka om tillstånd för att ta emot avloppsvatten motsvarande 95 000 pe och en 

årsvattenmängd på 9,3 miljoner m3/år. I Tabell 5 ses den nuvarande belastningen, nuvarande 

villkor och villkor som föreslagit för framtida verksamhet. 

 

Tabell 5  Nuvarande belastning, nuvarande villkor och föreslagna villkor för Hammargårds 

avloppsreningsverk enligt MKB (NyEra och Embreco 2021), tabell 14. 

Parameter Nuvarande belastning 
Nuvarande  

villkor 
Föreslagna villkor 

Personekvivalenter 44 000 44 000 95 000 

Årlig vattenmängd 

(m3/år) 
4,7 miljoner 5,9 miljoner 9,3 miljoner 

Årsmedelflöde (l/s) 151 l/s 187 l/s 295 l/s 

Tot-N (mg/l) 8  15 8 

Tot-N (ton/år) 38 89 74 

Tot-P (mg/l) 0,3 0,4 0,2 

Tot-P (ton/år) 1,4 2,4 1,9 
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BOD7 (mg/l) 5,7  10 5 

BOD7 (ton/år) 27 59 47 

 

 

 

 

Figur 2 Verksamhetens bidrag av totalkväve (mg/l, medelvärde sommar på 0,5 m djup) till Inre 
Kungsbackafjorden för nuvarande belastning. 
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Figur 3 Verksamhetens bidrag av totalfosfor (µg/l, medelvärde sommar på 0,5 m djup) till Inre 
Kungsbackafjorden för nuvarande belastning. 

 
 
Worst case lågflöde  
 
Medelflödet i Rolfsån är 13,7 m3/s enligt SMHI:s vattenweb. Lågflödesförhållande i Rolfsån är 

3,0 m3/s. I Kungsbackaån är medelflödet 5,9 m3/s. Lågflöde är 1,1 m3/s.  

I både Kungsbackaån och Rolfsån underskrids årsmedelflödet generellt under månaderna april-

september och överskrider det under oktober-mars. Lägst flöden förekommer oftast i juni och 

högst i december. Utifrån figuren går det också att se att det lägsta månadsmedelflödet 

generellt är omkring dubbelt så stort som det flöde som underskrids 10% av tiden. 
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Figur 4 Medelflöde i Kungsbackaån under olika månader. Medelflöde för hela året samt 10% lågflöde visas 
som linjer. 

 

 

 

Figur 5  Visar modellering av en utsläppshalt på 8 mg/l BOD7 
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