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1 Bakgrund och syfte

Kungsbacka kommun har for avsikt att anséka om tillstand till utdkad kapacitet for
Hammargards avloppsreningsverk vilket ar kommunens storsta reningsverk (se figur 1 for
lokalisering).
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Figur 1. Oversiktskarta med Hammargards reningsverk utslappsomrade (réd ring).
Kartkélla: Lansstyrelsen.

Verksamheten har idag tillstand for 52 000 personekvivalenter (pe) och Kungsbacka
kommun avser nu att ansdka om tillstand for att ta emot avloppsvatten motsvarande

95 000 pe och en arsvattenmangd pa 9,3 miljoner md/ar. Féreslagna villkor for den
utdkade verksamhetens utslapp till vatten avseende parametrarna totalkvave, totalfosfor
och BODy (syreférbrukande amnen) ses i tabell 1.
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Tabell 1. Nuvarande belastning och utslapp, tillstindsgiven belastning och utslapp samt framtida

belastning och nya villkor. Kélla: MKB, 2021-02-02.

Nuvarande belastning

Tillstandsgiven

Framtida belastning

och utslapp belastning och
utslapp
Anslutna personer 44 000 44 000 95 000
Behandlad 4,7 Mm@ 5,9 Mm? 9,3 Mm?
avloppsvattenmangd

Utslappta mangder

27 ton BODz/ar
1,4 ton P/ar
38 ton N/ar

<59 ton BOD~/ar
<2,4 ton P/ar
<89 ton N/ar

<47 ton BOD-/ar
< 1,9 ton P/ar
<74 ton N/ar

Nuvarande villkor

Foreslagna villkor

Resthalter i utgaende
avloppsvatten som
arsmedelvarden

5,7 mg BOD7/I
0,3 mg P tot/l
8 mg N tot/l

<10 mg BOD7/I
< 0,4 mg P tot/l
<15 mg N tot/l

<5 mg BOD7/I
<0,2 mg P tot/l
<8 mg N tot/l

Under Miljoprévningsdelegationens (MPD) handlaggning av arendet har MPD 2021-05-19
forelagt Kungsbacka kommun att komplettera ansokan i enlighet med 15 punkter som
beskrivs i férelaggandet.

Syftet med denna rapport ar att uppfylla kompletteringsférelaggandets punkter 6, 7 och
13. Punkterna i forelaggandet lyder enligt foljande:

6. Flera fiskarter behover acklimatisera sig till salthalten vid mynningen i &ar. Redogor for
de risker det kan innebéara for fisk med de koncentrationer av kvave, fosfor och BOD», till
foljd av reningsverkets utslapp, som férekommer lokalt i mynningsomradet.

7. Komplettera handlingarna med en beskrivning av hur fisk, som uppehaller sig vid
mynningen pa sin vag upp i Kungsbackaan och dven Natura 2000-omradet Rolfsan,
kommer att paverkas av en fortsatt och utokad verksamhet.

13. Redovisa hur en utokad férekomst av mikroplast, PFOS och lakemedelsrester
paverkar Natura 2000-omradet Kungsbackafjorden, Natura 2000-omradet Rolfsan samt
Kungsbackadn, priméart med fokus pa al, havsnejonoga, lax, 6ring och flodparimussla
samt dvriga skyddsvarda arter.
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2  Avgransning

Genomférd utredning galler enbart paverkan pa fiskarter och baseras i huvudsak pa
befintligt underlag, med undantag for den biotopkartering av nedre Kungsbackaan och de
matningar av syrgas- och salthalt som utférts av Sweco i Kungsbackafjorden och nedre
Kungsbackaan sommaren 2021. Dessutom beaktas Kungsbacka kommuns matningar av
PFOS och andra féroreningar i renat avloppsvatten, samt resultaten av den
marinbiologiska inventering i Kungsbackafjorden som Marine Monitoring utfort
sensommaren 2021 (Andersson S et al 2021).

Metoden for biotopkarteringen samt syrgas- och salthaltsmatningarna beskrivs under
kapitel 5.
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3 Natura 2000

3.1  Kungsbackafjorden (SE0510058)

Kungsbackaan mynnar i Kungsbackafjordens naturreservat och Natura 2000-omrade
(SE0510058), se figur 2. .
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Figur 2. Kungsbackafjordens Natura 2000-omrade. Kalla: Lansstyrelsen, VISS.
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Syftet med Natura 2000-omradet &r att bidra till att bevarandestatusen hos naturtyperna,
som listas nedan, ar gynnsam inom kontinental region samt att gynnsam
bevarandestatus uppnas inom kontinental region for vaxt- och djurarterna (Lansstyrelsen
2005).

Naturtyper
Estuarier (1130)
Rev (1170)
Annuell vegetation pa driftvallar (1210)
Perenn vegetation pa steniga strander (1220)
Vegetationskladda havsklippor (1230)
Ler- och sandsediment med glasoért och andra annueller (1310)
Salta strandangar (1330)
Nordatlantiska fukthedar med klockljung (4010)
Torra hedar (4030)
Enbuskar pa hedar eller kalkgrasmarker (5130)
Artrika stagg-grasmarker pa silikatsubstrat (6230)
Oppna svagt valvda mossar, fattiga och intermediéra karr och gungflyn (7140)
Pionjarvegetation pa silikatrika bergytor (8230)
Tradkladda betesmarker av fennoskandisk typ (9070)
Ek-avenbokskog av buskstjarnblomma typ (9160)
Aldre ekskogar pa sura, sandiga marker (9190)
Arter
Bla karrhok (A082)
Brun karrhok (A081)
Brushane (A151)
Fiskgjuse (A094)
Fisktarna (A193)
Gronbena (A166)
Havsdrn (AQ75)
Kentsk tarna (A191)
Kungsorn (A091)
7(39)
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Ljungpipare (A140)
Myrspov (A157)
Salskrake (A068)
Sangsvan (A038)
Knubbsal (1365)

Lax (i sotvatten) (1106)
Gron skdldmossa (1386)

| forsta hand skulle naturtypen Estuarie kunna beréras av avloppsreningsverkets utslapp.
Relevanta typiska fiskarter (T-art enligt Naturvardsverkets vagledning) fér denna naturtyp
ar 6ring, skrubbskadda och sandstubb. Dessutom har den marinbiologiska utredningen
(Andersson S et al 2021) visat att dven naturtyperna Stora vikar och sund samt Blottade
sand- och lerbottnar, finns i Natura 2000-omradet. Relevanta typiska fiskarter for dessa
naturtyper ar sandstubb, rodspotta, torsk och al.

Den enda listade fiskarten som eventuellt skulle beroras ar lax.

Bland de verksamheter som i bevarandeplanen beddms kunna skada naturvardena
namns utslapp av féroreningar fran punktkallor och utslapp av naringsdmnen.
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3.2

Rolfsan (SE0510174)

Aven nedre delen av Rolfsan, som mynnar i berérd del av Kungsbackafjorden,utgor ett
Natura 2000-omrade (se figur 3).
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Figur 3. Rolfsans nedre del (gronmarkerad) utgor ett Natura 2000-omrade. Kartkalla:
Lansstyrelsen.

Syftet med Natura 2000-omradet ar att bidra till att bevarandestatusen hos naturtyperna,
som listas nedan, ar gynnsam inom kontinental region samt att gynnsam
bevarandestatus uppnas inom kontinental region for vaxt- och djurarterna (Lansstyrelsen
2005).

3260 — Mindre vattendrag
1029 — Flodparimussla
1106 — Lax

| forsta hand skulle naturtypen Mindre vattendrag och i viss man arten lax kunna beréras
av avloppsreningsverkets braddningar. Oring ar ocksé en typisk art for naturtypen Mindre
vattendrag. Oring och lax har liknande lek- och uppvaxtmiljder i vattendragen men olika
levnadsstrategier i havet dar laxen vandrar langt (d&nda ut mot Grénland) medan 6ringen
vaxer upp kustnara.

Bland de verksamheter som bedéms kunna paverka omradet negativt namns i
bevarandeplanen bland annat avlopp och reningsverk.
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4  Utpekade fisk- och musselarters livscykler

41 Oring

Oringen vandrar normalt upp fran havet i augusti-november med kulmen i oktober.
Oringen leker i strommande vatten pa grusbottnar. | vattendrag som Kungsbackaan sker
leken i oktober-november manad. P4 varen, ofta i maj, klacks ungarna som véaxer upp i 1-
2 ar pa stromstrackor i vattendraget. | maj manad férandras 6ringungarna och blir s&
kallade smolt som vandrar ut i havet for uppvaxt, ofta kustnara, dar de ater fisk, kraftdjur
och borstmaskar.

4.2 Lax

Laxen vandrar upp fran havet fran april-november och leker i strtdmmande vatten pa
grusbottnar. | vattendrag som Kungsbackaan sker leken i november manad. Pa varen,
ofta i maj, klacks ungarna som vaxer upp i 1-2 ar pa stromstrackor i vattendraget. | maj
manad férandras laxungarna och blir s& kallade smolt som vandrar ut i havet for uppvaxt
pa frivattnen dnda ut mot Gronland dar de ater fisk och kraftdjur.

4.3 Flodparimussla

Flodparimusslan ar starkt hotad (EN enligt rédlistan) och knuten till strémmande
vattendrag med grus- och stenbottnar. For att foryngringen ska fungera kravs
reproducerande bestand av lax eller éring (s.k. vardfiskar), ett permanent vattenflode,
relativt hog vattenhastighet och klart, syrgasrikt, naringsfattigt vatten med stabila pH-
forhallanden. Flodparimusslan har en komplicerad livscykel med saval ungomvardnad
som ett parasitart stadium innan de sma musslorna borjar ett frilevande liv. De befruktade
aggen utvecklas till glochidielarver. De fardigutvecklade glochidielarverna ar ca 0,05 mm
stora. De sma larverna maste lyckas haka fast pa galbladen av en laxfisk for att utvecklas
vidare. Ar vardfisktatheterna allt for l&ga blir antalet infesterade fiskar mycket litet och
rekryteringen kan upphéra. Glochidielarverna lever som parasiter pa fisken. Utvecklingen
fran glochidie till fardig mussla tar 9—11 manader. Den lilla musslan &r ca 0,4 mm lang nar
den slapper fran fisken under senvaren eller forsommaren (maj—juni) (Artfakta.se 2021).

44 Al

Alen &r en akut hotad art (Cr pa rodlistan). Alynglen som klécks i Sargassohavet driver till
bland annat svenska vastkusten. Nar de nar kusten ar de ca en decimeter langa och
kallas glasalar. En del stannar pa kusten men manga vandrar under forsommaren (ofta
juni) upp i vattendragen for att finna bra uppvaxtmiljéer i sjdar och vattendragens
lugnomraden. Nar de vaxt till sig i upp emot ca 15 ar sa vandrar de ater ut mot
Sargassohavet for att leka. Denna utvandring sker oftast under hosten. | vattendrag som
Kungsbackaan och Rolfsan ar det vanligt att de vandrar ut under sa kallade alamorker i
november manad.
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4.5

Havsnejonoga

Havsnejondga ar rodlistad som starkt hotad (EN). Den leker i snabbstrommande
vattendrag med grusbotten under juli-augusti, nar temperaturen i vattnet natt éver 15 °C.
Genom att flytta stenar med hjalp av munnen graver hanen ut en grop med en diameter
av 50—-100 cm pa 40-60 centimeters djup. Darefter forsvarar han ett revir 6ver gropen,
samtidigt som han via galarna avger ett kbnsferomon som attraherar honor. Arten leker
parvis, och djuren dor efter leken. Antalet &4gg varierar mellan 152 000 och 304 000.
Aggen ar mycket smé& — deras medeldiameter &r 1 mm — och kléacks efter 10-12 dygn. De
kallas da lindlar. Lindlarna stannar kvar ett par veckor i lekgropen. De driver sedan med
strommen tills de traffar pa en Iamplig mjukbotten, dar de graver ned sig och lever i 6-8
ar som filtrerare. Linalarna vaxer relativt langsamt och ar 11-20 cm langa vid
omvandlingen till utvandringsfardig fisk. Omvandlingen pabdrjas under sommaren, och
utvandringen till havet sker paféljande sommar (Artfakta.se 2021). Havsnejondgats ungar
kraver en salthalt pA maximalt 8-10 promille under sin uppvaxt i vattendragen.
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5 Metod

5.1 Data angaende fiskarter i Kungsbackaans nedre del

Forst sammanstélldes 6versiktligt data angaende fiskarter i Kungsbackaans nedre del. |
Kungsbackaan finns observationer av havsnejondgelek fran ar 2018 vid Alafors (se figur
4), som ligger en knapp mil uppstréms utslappet fran avlioppsreningsverket. Dar finns

strommande strackor i anslutning till en gammal damm.

i <:I\
\-:
.

© Kungsbackaan Tradgard ned Alafors
Kommun: Kungsbacka

01278213, NG386002 (+5m)

Associerat Drﬂjeh‘l:l Inventeri;lg av havsnejondga for Lansstyrelsen i Hallands lan
© Kungsbackaan Tradgard ned Alafors

X

. Kommun: Kungsbacka

01278194, N6385996 (+5m)

Associerat projekt: Inventering av havsnejondga for Lansstyrelsen i Hallands lan

© Kungsbackaan Tradgard ned Alafors

Kommun: Kungsbacka

01273179, MB385972 (+5m)

Associerat projekt: Inventering av havsnejonoga for Lansstyrelsen i Hallands lan
© Alafors

Kommun: Kungsbacka

01278243, N6385915 (+10m)

Assccierat projekt: Inventering av Havenejoniga for Lansstyrelsen i Hallandslan
O Alafors

Kommun: Kungsbacka

01273209, N6385964 (+10m)

Associerat projekt: Inventering av Havsnejonoga for Lansstyrelsen i Hallandslan
© Alafors

Kommun: Kungsbacka
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Assccierat projekt: Inventering av Havenejoniga for Lansstyrelsen i Hallandslan
O Alafors

Kommun: Kungsbacka
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Associerat Drﬂjeh‘l:l Inventering av Havsnejonoga for Lansstyrelsen i Hallandslan
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Kommun: Kungsbacka

01278202, N6336005 (+25m)

O Alafors

Kommun: Kungsbacka

01273191, ME336031 (+25m)

Associerat projekt: Inventering av havsnejondga for Lansstyrelsen i Hallands lan
© Alafors
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Figur 4. Lekomraden for havsnejontga vid Alafors (se rédgul punkt), ca en mil uppstréms
amynningen i havet. Kélla: Artdatabanken 2020.

En genomgang av Svenskt elfiskeregister (SERS) visar att inga elfisken utforts i berdrd
del av Kungabackaans nedre del. Detta beror troligen pa att lokalerna ar mycket djupa
och inte lampar sig fér den undersékningsmetoden.
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5.2 Biotopkartering av Kungsbackaans nedre del

Biotopkarteringen utférdes 2021-07-01 av ekolog och vattenstrateg Niklas Egriell, med
stdd av undersodkningstypen "Biotopkartering av vattendrag”, delen “tillval éringbiotop”
(Havs- och vattenmyndigheten 2017). Oringbiotoperna delas i undersdkningstypen in i
klasserna 0-3, dar 3 ar hogsta klass (mest vardefull). Samtliga delstrackor hade liknande
stromhastighet. Delstrackorna delades upp utifran férandringar i strandzonen (t.ex. om
narmiljén overgick fran varvsmiljo till odlingsmark). Fem delstrackor identifierades fran
mynningen i fiorden och till Inlagsleden strax uppstroms utslappspunkten (se figur 5 och

bilaga 1).
N E——— i, e
4 Yitrekolla = Borsdsberget (i

]

s

Svir
W ‘\"‘ Hammargard X

\«

Figur 5. Biotopkarterade delstrackor (1-5) i nedre Kungsbackaan.
Kartkalla: Lansstyrelsen.
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Delstrackorna bedomdes utifran forutsattningar for lek, uppvaxt respektive standplats

enligt nedanstaende tabell.

Tabell 2. Oringbiotoperna delas in i féljande klasser. Kalla: Havs- och vattenmyndigheten.

Klass Lekomrade Uppvaxtomrade Standplatser
0 Lekmojligheter saknas Inte lémpligt uppvaxtom- Saknas (for grunt)
rade
1 Inga synliga lekomréaden Mojliga men inte goda upp- MJaojligt for enstaka storre

men ratt stromférhdllanden  vaxtomraden

2 Tamligen goda lekmojlig- Tamligen goda uppvaxtom-
heter men inte optimala rédden

3 Goda till mycket goda lek-  Goda till mycket goda upp-
mojligheter vaxtomraden

oring att uppehdlla sig

Tamligen goda forutsaitt-
ningar for stérre dring

Goda fill mycket goda for-
utsattningar for storre éring

Samtidigt utférdes en bedémning av delstrackornas lamplighet for andra i férelaggandet

utpekade arter sasom lax, flodparimussla, havsnejonéga och al.

14(39)

RAPPORT
2021-12-03

KUNGSBACKA HAMMARGARD AVLOPPSRENINGSVERK

EN \\segotfs003\projekt\21331\13011100_kungsbacka_hammargardarv_spridningsberakningar\000\10 arbetsmtrl_dok\kompletteringarmpd_2021\fiskrapport

2021\hammargard fiskpaverkan rapport sweco 211203.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

5.3 Salthaltsmatningar for havsnejondga
For att f& mer kunskap om havsnejondga i Halland fordes 2021-06-03 telefonsamtal med
nejondgeexperten Per Ingvarsson, som besiktigat lekomraden for och utfért elfisken av
havsnejondga i Halland. Enligt uppgift fran Per finns det vardefulla lekomraden langre
uppstroms i Kungsbackaan, vid Alafors. De elfiskefangster av havsnejondga som erhallits
vid elfiske i hallandsaars nedersta del galler framst Fylledn. Fangsterna har skett i
samband med byggnationen av Halmstads s&dra infart fran vag E6. Darfor valdes Fyllean
som ett referensvattendrag for att se sambandet mellan forekomst av havsnejontga och
salthalt. Vilka salthalter som rader i den delen av Fyllean var oklart enligt Per. Sweco
beddmde att de lokaler dar elfiskefangst skett i Fyllean (se exempel i figur 6) kunde
utgodra bra referenslokaler for att beddéma forutsattningarna fér havsnejondga i berord del
av nedre Kungsbackaan. Fragan kring vilken hogsta salthalt som havsnejondga kraver
vid sin uppvaxt i vattendrag bedémdes vara viktig att utreda mer.
Fangst per elfisketillfalle
2021-06-10
Lokal Fiskedatum Art Tathet Tathet dldre  Totalt
arsung &n drsung antal/100 m2
6283093-1322280 2018-08-21 Abborre 29,7 29,7
Socra e Backnejondga 94,0 94,0
Eiritsa 3.3 3.3
Havsnejonoga 56,8 56,8
Lake 0,8 0,8
Lax/oring 1,7 0,0 1,7
(hybrid)
Skrubbskadda 0,8 0.8
Storspigg 3.3 3.3
Al 56,8 56,8
Oring 0,8 0,0 0,8
2019-09-02 Abborre 11,7 11,7
Backnejondga 8,3 8,3
Elritsa 08 0.8
Gadda 1,7 1,7
Havsnejondga 4.2 4.2
Storspigg 0,8 0.8
Al 10,8 10,8
Figur 6. Utdrag ur elfiskeregistret med fangster av havsnejondga i Fyllen vid Halmstads
sodra infart. Kalla: Svenskt elfiskeregister (SERS).
For att fa ytterligare kunskap om havsnejondga i Halland kontaktades Lansstyrelsens
expert pa havsnejondga, Elisabeth Thysell, per telefon 2021-06-15. Elisabeth hanvisade
till forskning (Shaugnessy C. et Mc Cormick D. 2019 samt Mc Cormick D. et al 2008) som
visar att havsnejondgon borjar skadas och do vid en salthalt pa ca 8 promille och doér vid
en salthalt pa ca 10 promille.
Darfér bedémdes det som viktigt att mata salthalten pa referenslokaler i Fyllean och péa
berérda lokaler i nedre Kungsbackaan. De lokaler som undersoktes med avseende pa
15(39)
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salthalt i berérda aar framgar av figur 7-9 och bilaga 2-3. Salthalten mattes i en gradient
fran ytan ner till bottnen. Varden sammanstalldes for ytan (ca 1 dm ner), i mitten av
radande djup (normalt ca 1-1,5 m ner) och vid bottnen (ca 1 dm ovan bottnen). Dessutom
noterades vilket djup salthalten dversteg den for havsnejondga kritiska halten pa 8
promille (Shaugnessy C. et Mc Cormick D. 2019 samt Mc Cormick D. et al 2008). Lokal
S1-2 i Fyllean har hyst havsnejonéga medan lokal S3 endast var en extra
provtagningslokal for att se var havsvattenpaverkan i Fyllean ¢kar. Salthalterna mattes i
Kungsbackaan 2021-07-01. Havsvattenstandet var da normalt (-0,03 - +0,07 m vid
station Onsala, RH2000, SMHI 2021) och flodet i Kungsbackaan lagt (ca 0,9 m3/s jamfort
med MQ som &r ca 5,6 m3/s, SMHI 2021). Salthalterna méttes i Fyllean 2021-07-08.
Havsvattenstandet var da normalt (-0,00 - +0,16 m vid station Halmstad, RH2000, SMHI
2021) och flodet i Fyllean lagt (1,35 m3/s jamfért med MQ som ar ca 8 m3/s, SMHI 2021).
PM fran salthaltsmatningarna finns som bilaga 3.

Figur 7. Salthaltsmatningar utférdes pa tre referenslokaler for havsnejondga dar denna
lokal (S2 pa kartan i figur 7) hyste mycket havsnejondga vid elfiske 2018.
Foto: Niklas Egriell.
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Figur 9. Lokaler dar salthalten (Sa) mattes i Kungsbackaan. Kalla: Sweco.

: Sweco.

17(39)

RAPPORT
2021-12-03

KUNGSBACKA HAMMARGARD AVLOPPSRENINGSVERK

EN \\segotfs003\projekt\21331\13011100_kungsbacka_hammargardarv_spridningsberakningar\000\10 arbetsmtrl_dok\kompletteringarmpd_2021\fiskrapport

2021\hammargard fiskpaverkan rapport sweco 211203.docx



repo001.docx 2015-10-05

(J
SWECO ﬁ

6 Resultat

6.1 Biotopkarteringen

Nedan foljer kortfattade beskrivningar av de biotopkarterade delstrackorna (jamfér bilaga
1 och 4 samt tabell 2) inklusive bedémda varden for 6ring, lax, havsnejondga och andra
arter.

6.1.1 Stracka 1

Strackan ar ca 250 m lang och utgérs av inre delen av den farledsrédnna som byggts och
troligen en gang i tiden muddrats i Kungsbackadns mynning. Vattenhastigheten ar
lugnflytande och bottensubstratet bestar av lera med visst inslag av grus.
Strandvegetationen bestar av exempelvis vass och alggras. Utifran karteringen bedéms
lek- och/eller uppvaxtforhallandena for olika berdrda arter enligt féljande:

Oring: Lekmodjligheter och standplatser saknas. Inte lampligt uppvaxtomrade. Omréade
som beddms passeras snabbt av vandrande dringar.

Lax: Lekmagjligheter och standplatser saknas. Inte lampligt uppvaxtomrade. Omrade som
beddms passeras snabbt av vandrande laxar.

Flodparimussla: Inte lampligt uppvaxtomrade.
Al: Tamligen goda uppvéaxtomraden.

Havsnejonoga: Lekmojligheter och standplatser saknas. Inte lampligt uppvaxtomrade.

Figur 10. Stracka 1.
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6.1.2 Stracka 2

Strackan ar ca 200 m lang och utgors av nedersta delen av an, mellan vag E6 och
mynningen. Vattenhastigheten ar lugnflytande och bottensubstratet bestar av lera med
visst inslag av organiskt material och sand. Strandvegetationen bestar av exempelvis
vass, med inslag av trad sasom pil och ask. Utifran karteringen bedéms lek- och/eller
uppvaxtforhallandena for olika berérda arter enligt féljande:

Oring: Lekmodjligheter och standplatser saknas. Inte lampligt uppvaxtomrade. Omréade
som beddms passeras snabbt av vandrande dringar.

Lax: Lekmajligheter och standplatser saknas. Inte lampligt uppvaxtomrade. Omrade som
beddms passeras snabbt av vandrande laxar.

Flodparimussla: Inte lampligt uppvaxtomrade.
Al: Tamligen goda uppvéaxtomraden.

Havsnejonoga: Lekmdjligheter och standplatser saknas. Om salthalten hade varit
tillrackligt 1ag (< 10 promille) s& hade miljon bedomts hysa méjliga men inte goda
uppvaxtomraden for havsnejondga.

Figur 11. Stracka 2.
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6.1.3 Stracka 3

Strackan ar ca 700 m lang och utgdrs av strackan mellan vag E6 och uppstroms liggande
varv. Vattenhastigheten ar lugnflytande och bottensubstratet bestar av lera med enstaka
inslag av vaxtdelar. Strandvegetationen bestar av exempelvis vass, med inslag av trad
sasom bjork. Utifran karteringen beddms lek- och/eller uppvaxtférhallandena for olika
berérda arter enligt féljande:

Oring: Lekmodjligheter och standplatser saknas. Inte lampligt uppvaxtomrade. Omrade
som beddms passeras snabbt av vandrande 6ringar.

Lax: Lekmdgjligheter och standplatser saknas. Inte lampligt uppvéaxtomrade. Omrade som
beddms passeras snabbt av vandrande laxar.

Flodparimussla: Inte lampligt uppvaxtomrade.
Al: Tamligen goda uppvaxtomraden.

Havsnejondga: Lekmdjligheter och standplatser saknas. Om salthalten hade varit
tillrackligt 13g (< 10 promille) s& hade miljon bedomts hysa méjliga men inte goda
uppvaxtomraden for havsnejondga.

Figur 12. Stracka 3.
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6.1.4 Stracka 4

Strackan ar ca 250 m lang och utgors av strackan fran och med varvet och uppstroms Hill
forsta meanderbagen. Vattenhastigheten ar lugnflytande och bottensubstratet bestar av
sand med inslag av grus och organiskt material. Viss férekomst av skrap/plast.
Strandvegetationen bestar i huvudsak av vass. Dessutom utgérs en del av den norra
stranden av varvsmiljon. Utifran karteringen bedéms lek- och/eller uppvéaxtférhallandena
for olika berorda arter enligt foljande:

Oring: Lekmojligheter och standplatser saknas. Inte lampligt uppvéxtomrade. Omrade
som beddms passeras snabbt av vandrande dringar.

Lax: Lekmdjligheter och standplatser saknas. Inte lampligt uppvéaxtomrade. Omrade som
beddms passeras snabbt av vandrande laxar.

Flodparimussla: Inte lampligt uppvaxtomrade.
Al: Tamligen goda uppvéaxtomraden.

Havsnejondga: Lekmdjligheter och standplatser saknas. Om salthalten hade varit
tillrackligt 1ag (< 10 promille) s& hade miljon bedomts hysa méjliga men inte goda
uppvaxtomraden for havsnejondga.

Figur 13. Nedersta delen pa stracka 4, vid varvet.
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6.1.5 Stracka 5

Strackan ar ca 450 m lang och utgdrs av strackan fran och med meanderbagen,
uppstroms forbi utslappspunkten till Inlagsledens bro éver an. Vattenhastigheten ar
lugnflytande och bottensubstratet bestar av sand med inslag av grus. Strandvegetationen
bestar av vass med inslag av trad sasom klibbal och ask. En del av den norra stranden
utgoérs av brukad jordbruksmark. Utifran karteringen bedéms lek- och/eller
uppvaxtforhallandena for olika berérda arter enligt féljande:

Oring: Lekmodjligheter och standplatser saknas. Inte lampligt uppvaxtomrade. Omréade
som beddms passeras snabbt av vandrande dringar.

Lax: Lekmajligheter och standplatser saknas. Inte lampligt uppvaxtomrade. Omrade som
beddms passeras snabbt av vandrande laxar.

Flodparimussla: Inte lampligt uppvaxtomrade.
Al: Tamligen goda uppvéaxtomraden.

Havsnejondga: Lekmdjligheter och standplatser saknas. Om salthalten hade varit
tillrackligt 13g (< 10 promille) s& hade miljon bedomts hysa méjliga men inte goda
uppvaxtomraden for havsnejondga.

Figur 14. Nedersta delen pa stracka 5.
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6.2 Salthaltsmatningarna for havsnejonodga
Nedan foljer resultaten fran salthaltsmatningarna i Fyllean (S1-3). De visar pa en salthalt
pa 0,04 promille pa lokal S1-S2 dar havsnejondga fangats vid elfisken, det vill saga klart
under den kritiska halten for havsnejondga pa maximalt 8 promille (Shaugnessy C. et Mc
Cormick D. 2019 samt Mc Cormick D. et al 2008). Att salthalterna pa lokalerna for
havsnejondga i Fyllean ar laga trots narheten till havet, skulle kunna férklaras av markens
och vattendragets lutning i omradet och att vattendraget ar nagot strommande.
Tabell 3. Salthaltsresultat i Fyllean. Kalla: Sweco.
Referens Fyllean #1
Position (Decimalgrader): 56.65199", 12.90879°
Datum: 2021-07-08
Djup (m): -1,8
Salthalt = & %e (djup, m) -
Yta: Mt Boit:
Matdiug (m): 0.1 -0.9 1,7
Salthalt (%) 0,04 0,04 0,04
Syrehalt (mg/l) 8,19 8,15 8,20
Referens Fyllean #2
Position (Decimalgrader): 56.64161°, 12 90865°
Datum: 2021-07-08
Dijup (m): -1.4
Salthalt = 8 %e (djup, m) -
Yta: Mitt: Buoit:
Matdiugp (m): -0.1 0.7 -1.3
Salthalt (%) 0,04 0,04 0,04
Syrehalt (mg/l) 7,52 7,50 7,51
Referens Fyllean #3
Position (Decimalgrader): 56.63309", 12 90552"°
Datum: 2021-07-08
Djup (m): -20
Salthalt = 8 %e (djup, m) -1.1
Yta: Mitt: Bott:
Maidiup (m): -0.1 -1.0 1.9
Salthalt (%) 0,19 2,82 12,76
Syrehalt (mg/l) 7,62 4,92 4,62
23(39)
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Salthalterna i Kungsbackaans nedre del framgar av bilaga 5. Salthalten utmed bottnen
och i mitten av djupet (normalt drygt en meter ned) pa lokalerna nedstroms
utslappspunkten (O-Sa 11-18) lag pa ca 16-17 promille. | ytan lag salthalten dar pa 2-9
promille. Redan pa mellan ca 0,3-0,5 m djup sa 6versteg salthalten pa lokalerna
nedstroms utslappspunkten den kritiska halten fér havsnejondga pa 8 promille
(Shaugnessy C. et Mc Cormick D. 2019 samt Mc Cormick D. et al 2008). Att salthalterna
pa lokalerna upp till och med utslappspunkten ar héga jamfért med Fyllean skulle kunna
forklaras av markens och vattendragets laga lutning i omradet, att vattendraget ar
lugnflytande och att en saltvattenkil fran havet darmed nar hégt upp i an.

Forst uppstréoms Kungsgatan, i Kungsbacka centrum, 1&g salthalten vid bottnen i
Kungsbackaan under den kritiska halten for havsnejondga pa 8 promille.
Dar, pa lokal O-Sa24, Iag salthalten vid bottnen pa 1,6 promille.
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Sammanfattande bedomning av forutsattningarna for utpekade fisk-
och musselarter i Kungsbackaan och Kungsbackafjorden

Kungsbackaan

Lek- och uppvaxtomraden samt standplatser for samtliga utpekade fisk- och musselarter
foérutom al bedéms saknas i berérd del av Kungsbackaan. Hade salthalten varit under
den kritiska gransen (ca 8-10 promille) for havsnejondgats larver/ungar sa hade
strackorna 2-5 kunnat utgéra mdjliga men inte goda uppvaxtmiljéer. Att salthalten
nedstréoms utslappspunkten huvudsakligen lag éver denna kritiska grans kan forklaras av
markens och vattendragets laga lutning i omradet, att vattendraget ar lugnflytande och att
en saltvattenkil fran havet darmed nar hogt upp i an.

Pa lokaler med havsnejondga i nedre Fyllean som utgér referensvattendrag ligger
salthalten pa 0,04 promille vilket bedoms beror markens och vattendragets lutning i
omradet och att vattendraget dar ar nagot strommande.

Da salthalten i Kungsbackaan, inom de djupintervall dar havsnejondgelarver normalt
vistas nergravda, inte var tillrackligt lag forran uppstroms Kungsgatebron i Kungsbacka
centrum (se lokal O-Sa24 i figur 9 och bilaga 2B), bedéms karterad stracka troligen inte
hysa lampliga uppvaxtmiljoer fér havsnejonéga. Denna bedémning har stamts av med
Ekologigruppen, som utfért en utredning om havsnejondga i tidigare skede.

Nar det galler 6ringens och laxens vandringar till och fran lekomradena i an, sé bedéms
det inte finnas nagra platser med mer strommande vatten med s.k. standplatsstenar eller
utskjutande rotter nedstroms utslappspunkten. Dessa fungerar normalt som viloplatser for
fisken under vandring. Med anledning av detta bedéms bade lekfisk och smolt passera
strackan mellan utslappspunkten och havet férhallandevis snabbt, troligen inom en
halvtimme. Havsnejondgats uppstromsvandring mot lekplatserna uppstréms kan ta nagot
langre tid, men troligtvis inte mer &n nagon timme fran ankomst till &mynningen.
Havsnejondga som vandrar ut till havet pd sommaren har magjlighet att passera
utslappspunkten relativt snabbt, troligtvis ocksa de inom nagon timme. Under
saltvattenacklimatiseringen vid utvandringen finns mdjligheter till forflyttning i ett
férhallandevis stort mynningsomrade med brackvatten.
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Kungsbackafjorden

Laxen vaxer upp i frivattnen mellan Sverige och Grénland, varfor Kungsbackafjorden
endast bedéms vara en transportled for laxen och inte nagot viktigt uppvaxtomrade. Aven
for lekvandrande havsnejondga utgor nedre delen endast en transportled. Bada dessa
arter beddms passera inre Kungsbackafjorden relativt snabbt och bedéms inte vara
beroende av uppvaxtférhallandena dar.

Daremot bedéms grundomradena i inre Kungsbackafjorden, med algras, nating och
flerariga alger utgtra goda till mycket goda uppvaxtraden foér havsoéringen nar den
vandrat ut till havet som smolt. Fér havsoéringen ar det viktigt att stor andel av ovan
namnd vegetation ar intakt, utan skador fran fintradiga alger. Detsamma galler for den
uppvéaxande &len. Alen lever av sméfisk och andra djur som produceras i dessa
vegetationsomraden. Aven ungtorsk kan fédoséka exempelvis i omraden med
algrésangar. Torsken &ar rodlistad som sarbar (VU). Likasa véaxer plattfiskarter sasom
skrubbskadda och rédspotta upp pa de grunda ler- och sandbottnarna i omradet.
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Berakning av bidragande fororeningshalter och mangder

8.1 Fororeningshalter Kungsbackaan

Sweco har sammanstallt berdkningar av resulterande halter i Kungsbackaan vid framtida
tillstandsgivna belastning. Berakningarna foljer av nedan tabell.

Tabell 4. Beraknade resulterande halter i Kungsbackaan vid olika floden.

Beddmnings Beddmningsgrund
grund maxhalt
z Framtida tillstindsgivna
arsmedel i g
. Muvarande belastning
Jamfors mot LLGQ belastning
Jamfars mot
MQ
LL2 ML MQ LLC ML MQ
Flade {m®is)
0.043 0,43 58 0,042 0,43 58
Parameter Halter (ugl}
Totalfosfor 50 - 235 105 47 120 108 485
Totalkvave - - 6349 2428 738 7052 3583 [07
Arnmonium - - 230 oz 45 420 120 &7
Ammonizk 1 X 45 14 0082 1 [ 0.5
Syrgas 7000 4000 5554 300 8500 6318 7433 8381
BODT - - 4789 2692 1605 4555 2024 1887
BODS - 3000 408 1851 1148 3253 2020 1190
FFOS 0,00085 38 0,00151 0.00054 0.00010 0.00168 0.00031 0.00014
=008 20,45
Kadmium 00218 0.0213 10,0210 0,021 0,0214 10,0210
hardhetskiass 1 hérdhatzklass 1
Zink 5.5 - 16,8 8,36 451 18.41 10,77 488
Koppar 0,5 - 831 3N 1,18 9,19 479 1,40
Krom 3.4 0.36 0.21 0,13 0,29 025 0,14
Bly 1.2 14 0.20 023 020 032 025 021
Micke! 4 34 1,65 0,83 0,46 1,81 1,06 0,49
Kuicksilver - 0,07 0.04 0.01 0,004 0,04 0,02 0,005
Arsenik 0.5 T8 = = = = = =
Diklnfenak 0,1 - 0,77 0,26 0,02 0,86 0,40 0,05
17-alfa- 0,000035 - =0,0005 <0,0005 | <0,0005 <i0,0005 <i0,0005 <i0,0005
efinylostradiol
17-beta- 0.,0004 - <0,0025 <0,0025 | <0,0025 <0,0025 <0,0025 <0,0025
Batradicl
Mikroplast - - 388 13.0 1.2 436 20,2 24
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8.2 Fororeningshalter Rolfsan

Rolfsan paverkas endast direkt genom de braddningar av avloppsvatten som sker vid
Hanhals (se figur 15). Atgarder for att minimera braddningspaverkan har utforts vid
Hanhals.

Voxlov y

stockar 7 : :
: / —_ =Dl

Kungs )ac/ka
N

.Bi \‘

/ Forsback | § 5 ‘ ~S '
4 S\ Vallby w
/ . \_. 4 0
) 7 : N [
N\

(. Askatorp

Figur 15. Braddningspunkt, till Rolfsan vid Hanhals. Kalla: Kungsbacka kommun.
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Sweco har sammanstallt berdkningar av nuvarande halter i Rolfsan vid framtida
tillstandsgivna belastning. Kommunen vidtog atgarder ar 2019 for att minska framtida
braddningar till Rolfsan. Bedémningen ar att framtida braddningar kommer minska och
darfor beskrivs endast nuvarande halter. Berdkningarna foljer av nedan tabell.

Tabell 5. Berdknade halter i Rolfsan vid olika fléden.

Bedomningsgrund | Bedémningsgrund
arsmedel maxhalt Halter nuvarande
Jamfars mot MQ Jamfors mot LLQ
LLQ MLQ MQ
Flide (m®is)
0,665 229 13,6
Parameter Halter {pg/l)
Totalfosfor 28 a7 22,8 222 20,5
Totalkvave - - 346 341 839
Ammonium - - 33 1 50
Ammeniak 1 6,8 0,65 0,62 0,81
Syrgas 7000 4000 8500 4300 a300
BODT - - 1500 1500 1500
BCDS - 3000 1071 1071 1071
PFOS 0,00085 36 0,00000038 0,0000005 0,0000001
= 0,08 = 0,45 001602 0,01601 0,01600
Kadmium ) )
hardhetsklass 1 hardhetsklass 1
Zink 55 - 272 271 27
Koppar 0,5 - 0,911 0,903 0,901
Krom 34 00031 0,0185 0,0621
Bly 1,2 14 0,1103 0,1101 0,1100
Mickel 4 34 0,4508 0.4501 0.4500
Kvicksilver - 0,07 000335 0,00337 0,00337
Arsenik 0,5 7.9 - - -
Diklofznab. 0,1 - =0.000014 =0,00004 =0.00001
17-alfa- 0,000035 - =0,0005 =0,0005 =0,0005
etinylostradiol
17-beta- 0.0004 - <0,0025 =0,0025 =0,0025
dstradiol

Vid braddtillfallet i augusti (enda som skett sedan ombyggnationen 2019) antas
braddningen bidra med en ammoniumkvavehalt pa 17 ug/l. Baserat pa antagna
forutsattningar avseende bakgrundshalt, pH och temperatur, blir den berdknade
ammoniakhalten i Rolfsan vid braddtillfallet i augusti 0,65 ug/l NHs-N.
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Vid braddtillfallet 2019-10-24 antas braddningen bidra med en ammoniumkvavehalt pa
9,1 ug/l. Baserat pa antagna forutsattningar avseende bakgrundshalt, pH och temperatur,
blir den beraknade ammoniakhalten i Rolfsan vid braddtillfallet orsakat av strémbortfall
0,13 pg/l NHs-N. Bada "worst case’-fallen avseende ammoniakkvavehalt ligger darmed
val under bedémningsgrunden for god status bade avseende arsmedelhalt (1 ug/l) och
maximal halt (6,8 ug/l) (HVMFS 2019:25).

8.3 Mangder till Kungsbackafjorden
Nedan féljer en tabell av berdknade mangder av narsalter och andra féroreningar som
nar inre Kungsbackafjorden vid nuvarande férhallanden och som kommer na fjorden vid
fullt nyttjande av féreslagna villkor.
Tabell 6. Beraknade mangder av olika amnen som nar inre Kungsbackafjorden.
Mangderna ammonium ar mycket svart att beréakna forutom for nuvarande belastning
eftersom effekterna av atgarder for braddningsminskning ar svarbedémda. Kalla: Sweco.
Enhet Scenario Totalfosfor | Totalkvdve | Ammonium | BODy
Nuvarande 17 294 569 198 30391 952 809
belastning (8%) (7%) (24%) (3%)
Fullt nyttjand
Total oy | 18204 620 198 ] 984 809
0, 0, 0
mangd [kg] | tillstand (13%) (14%) (6%)
Fullt nyttjand
e ;Z:ae 17794 605 198 ] 972 809
0, 0, [v)
villkor (11%) (12%) (5%)
Féréndring | Fullt nyttjande
frén av nuvarande +6% +9% - +3%
nuvarande | tjlstand
[%] Fullt nyttjande
av foreslagna +3% +6% - +2%
villkor
Berakningarna visar exempelvis pa en 6kning med ca 6 % avseende kvave.
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9.1

Bedémning av paverkan

Kungsbackaan

Sasom framkommit av biotopkartering etc sa utgér berérd nedre del av Kungsbackaan
inte nagot lek- eller uppvaxtomrade for 6ring, lax, flodparimussla eller havsnejonéga.
Flodparimusslan lever endast stationart Iangt uppstréms utslappspunkten, exempelvis i
Lillan. Namnda fiskarter bedéms pa grund av avsaknad av lampliga standplatser, vandra
forhallandevis snabbt férbi omradet mellan utslappspunkten och mynningen.
Lekvandrande lax och 6ring bedoms i forsta hand vandra upp vid minst medelvattenféring
(MQ, jfr tabell 4) och till stor del i september-november da vattentemperaturen ar relativt
lag (< 15 °C). Smolten vandrar ut nedstréms i april-maj nar flédet ofta ar strax under
medelvattenféring och vattentemperaturen ar ca 8-10 °C. Uppvandrande havsnejonéga
vandrar sannolikt vid fldden som ligger strax under medelvattenforing, i juni manad nar
vattentemperaturen ar pa knappt 15 °C. Havsnejondgon kan vandra ut till havet vid nagot
lagre flode och hdgre vattentemperatur pa sommaren.

Fosfor- och kvavehalterna i sig beddms inte innebéra nagon risk for skada pa ovan
namnda arter. Ammoniak skulle kunna innebara en negativ paverkan om héga halter
uppstar. | Férordningen om fisk och musselvatten (2001:554) ligger riktvardet for
ammoniak (NH3) pa 5 pg/l och gransvardet pa 25 pg/l. Miljokvalitetsnormen for
ammoniakkvave (NH3-N) enligt HYMFS 2019:25 ar 6,8 ug/l. Ammoniakkvavehalten utgor
ca 82 % av ammoniakhalten eftersom vateatomerna inte ingar i den vikten.
Ammoniakbildningen &r storst vid laga fléden och varmt vatten. Eftersom ovan ndmnda
arter normalt passerar omradet vid floden nara medelvattenféring och da
vattentemperaturen ar hégst ca 15 °C beddms risken fér ammoniakforgiftning som
mycket liten. Havsnejondgon som vandrar ut pa sommaren kan da passera
utslappsomradet relativt snabbt och har stora brackvattenvolymer att réra sig inom i
mynningsomradet i fjorden, varfor risken for ammoniakforgiftning ar mycket liten.

Riktvardet for BOD5 enligt Férordningen om fisk och musselvatten (2001:554) ligger pa
3 mg/l. Berakningarna (se tabell 5) visar att det endast ar vid lagsta lagvattenforing (LLQ)
som denna halt dverstigs en aning. Visserligen ar det just vid dessa laga vattenféringar
som vattnet ar varmast och fisken som kansligast. Eftersom emellertid inte ovan arter
beddms uppehalla sig nagon langre tid mellan utslappspunkten och havet paverkan pa
fiskarterna fran BOD5 som liten.

Berdrt omrade nedstroms utslappspunkten bedéms utgora tdmligen goda
uppvaxtomraden for alen. Dels ar alen inte sarskilt kanslig for héga narsaltshalter, dels
har alarna goda mdjligheter att réra sig bade upp- och nedstroms i omradet, till omraden
med lagre ammoniakhalter vid de eventuella fa tillfallen pa sommaren da
ammoniakhalterna skulle kunna éverstiga miljdkvalitetsnormen. Ammoniakhalterna
riskerar inte att Overstiga gransvardet for fiskvatten pa 25 ug/l. Eftersom al och vissa
andra icke laxartade fiskarter ar mindre kansliga for syrgasbrist ar riktvardet féor BOD5
enligt Forordningen om fisk och musselvatten (2001:554) pa 6 istallet for 3 mg/l nar det
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galler andra fiskvatten an sa kallade laxfiskvatten. Detta riktvarde bedéms inte riskeras att
Overstigas. Paverkan pa alen i Kungsbackaan bedéms sammantaget som liten.

Bade matningarna och berakningarna av syrgashalterna i berord del av an visar att
miljokvalitetsnormen pa 7 mg/l innehalls med undantag for enstaka lokalers ytmatningar
som ligger precis under 7 mg/l. De goda syrgashalterna ar naturligtvis positiva for
forekommande fiskar. Alen bedéms annars vara relativt talig fér laga syrgashalter under
begransade perioder.

Slutligen ar en viktig aspekt att beakta, det faktum att fiskar som vissa tider uppehéller sig
i det lugnflytande, flera meter djupa omradet nedstréms utslappspunkten, har goda
mojligheter att rora sig bade upp- och nedstréms bort fran utslappspunkten och vid
enstaka tillfallen nagot férhéjda ammoniakhalter. Bedomningen hade sett annorlunda ut
om det funnits grunda strdmmande omraden av vikt for lax, 6ring, havsnejonéga m.fl.
arter, men som delvis torkar ut pd sommaren, nedstroms utslappspunkten. Da skulle
halterna av ammoniak i kvarvarande vattenhallande djuphalor kunnat paverka fisk i stérre
grad.

Sammantaget beddms darfor risken for skador fran planerat utslapp pa fisk som
forekommer lokalt i mynningsomradet eller &r pa vag upp i Kungsbackaan (jamfér punkt
6-7 i forelaggandet) som liten.

Paverkan fran utslapp av PFOS och lakemedelsrester pa skyddsvarda arter sdsom al,
havsnejondga, lax, 6ring och flodparimussla bedéms som liten. Nedan foljer slutsatser
fran de berakningar som utférts av Sweco (Sweco 2021).

Spadningsberakningar avseende PFOS i Kungsbackaan och till Kungsbackafjorden
indikerar att halterna ar under de bedémningsgrunder for vilka effekter kan férvantas. Av
litteraturstudier for kroniska effekter hos 11 organismer som lever i estuarium eller marin
milj6 konstateras att 99% skyddas vid halter som underskrider 6 ug PFOS/I.
Resulterande halter av spadningsanalyserna ar langt under de halter dar effekter uppstatt
i testorganismerna.

Utgaende halter av diklofenak bedéms inte férandras markant avseende nuvarande,
tillstandsgiven och framtida tillstandsgiven belastning till reningsverket.

Spridningsberédkningarna avseende Ostradiol visar att dessa borde vara marginella
jamfort med nuvarande utslapp eftersom de ligger langt under bedémningsgrunderna
som tagits fram med en sakerhetsfaktor pa 1000.

Beraknade halter i spadningsanalys avseende microplaster indikerar att halterna i
samtliga scenarier underskrider framraknade PNEC-varden (Predicted NoEffect
Concentration).

Sammantaget bedoms paverkan franplanerad verksamhets utslapp av mikroplast, PFOS
och lakemedelsrester pa Kungsbackaan, primart med fokus pa al, havsnejondga, lax,
oring och flodparimussla (jamfor punkt 13 i féreldggandet) som liten.
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9.2

Kungsbackafjorden
Beddmningen av paverkan pa Kungsbackafjorden ar nagot mer komplex.

Paverkan fran utslapp av PFOS och lakemedelsrester pa skyddsvarda arter sdsom al,
havsnejondga, lax, 6ring och flodparimussla bedéms som liten. Berakningar visar att
halterna inte blir h6ga i Kungsbackaan och utspadningen blir an stérre i
Kungsbackafjorden, dar ocksa fortsatt nedbrytning sker.

Enligt utredningen utférd av Marine Monitoring AB (Andersson S et al 2021) finns
provfisken i fjorden som visar pa forekomst av bland annat torsk, skrubbskadda och al.
Planerade utslapp av BOD och fosfor bedoms enligt utredningen inte innebara nagon
storre risk for skada pa vegetation och bottnar i Inre Kungsbackafjorden. Daremot
beddms de planerade 6kade utslappen av kvave kunna resultera i en 6kad produktion av
fintradiga alger. Okad produktion av fintradiga alger riskerar att férsamra ljustillgangen
och syreupptaget (till rtter) ytterligare for algraset som visat sig ha minskat i utbredning.
Detta beddms kunna paverka bottnarnas struktur och funktion och innebara férsamrade
forutsattningar for de arter som uppehaller sig inom omradet. Enligt utredningen kan en
Okad utbredning av fintradiga alger hindra torsk och annan rovfisk att séka foda och
minska tillgangen pa vegetationsfria omraden som ar viktiga uppvaxtomraden for plattfisk.

Detta innebar sammantaget att det finns en risk att bestdnden av havsoéring och al, men
aven annan rovfisk som foédosoker i inre Kungsbackafjorden, paverkas negativt av den
planerade utdkningen av reningsverket.

Mangden kvave som nar inre Kungsbackafjorden kommer att 6ka med ca 6 % (Sweco
2021) om soOkta utslappsvillkor nyttjas fullt ut. Hur stor den slutliga paverkan pa fjordens
algrasangar med berérda fiskarter och andra naturvarden blir beror pa om och i sa fall hur
mycket den 6kade mangden medfér en 6kad produktion av fintradiga alger och vad detta
far for konsekvenser for bottnar, vattenvegetation, fisk och bottenfauna. Detta ar
svarbedomt.
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9.3 Rolfsan

Det nedersta bekraftade lekomradet for Rolfsalaxen ligger mellan Hanhals bro och
jarnvagen (E-post fran Lansstyrelsen, Hans Schibli, 2021-10-27). Omradet framgar av
nedan figur. Moéjligen finns, enligt Lansstyrelsen, aven nagra mindre ytor nedstroms
jarnvagsbron. Braddpunkten ligger precis vid jarnvagsbron.

Strandbogarden

St

Stegatorp

W © Liden

Figur 16 Nedersta lekomradet for Rolfsalaxen. Kartkalla. Lansstyrelsen.

Rolfsalaxen kan visserligen cirkulera en kortare period i mynningsomradet innan ett hdgre
fléde i an triggar fisken att vandra upp i an. Nar den val bérjat vandra upp i an bedéms
den dock kunna passera braddpunkten till uppstréoms liggande lek- och uppvaxtomraden
relativt snabbt (nagon timme). Lek- och uppvaxtomraden for Rolfsalaxen ligger uppstroms
braddpunkten. Braddningsproblemen har atgardats sa braddning sker mer sallan.
Paverkan pa miljokvalitetsnormerna har berdknats och beddoms inte éverskridas.
Ammoniakhalterna pa grund av braddningar bedéms inte bli toxiska for fisk.

Sammantaget bedoms darfér paverkan pa de fiskrelaterade naturvardena i Rolfsan som
liten.
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10.1

Paverkan pa Natura 2000-omradenas utpekade fiskarter

Kungsbackafjordens Natura 2000-omrade

Syftet med Natura 2000-omradet ar att bidra till att bevarandestatusen hos naturtyperna,
som listas nedan, ar gynnsam inom kontinental region samt att gynnsam
bevarandestatus uppnas inom kontinental region for vaxt- och djurarterna (Lansstyrelsen
2005). Atgarder eller verksamheter, som pa ett betydande sétt kan paverka miljon i ett
Natura 2000-omrade, erfordrar tillstand enligt 7 kap 28a § MB.

| férsta hand beddms det vara naturtyperna Estuarie och Stora vikar och sund som skulle
kunna riskera att paverkas av planerat utdkat avloppsreningsverk. De utpekade arter som
framst skulle kunna paverkas beddéms vara lax, knubbsal, kentsk téarna och fisktarna.
Ingen av de landbaserade naturtyperna som ar utpekade i Natura 2000-omradet bedéms
paverkas av planerat utdkat reningsverk. | nedan bedémning ingar endast bedéomd
paverkan pa berorda fiskarter.

Exempel pa hotbilder enligt Naturvardsverkets naturtypsvisa vagledning for naturtyperna
Estuarie samt Stora vikar och sund ar 6vergddning, att bottnarna tacks av ettariga
fintradiga alger samt att nedbrytningen av fintradiga alger leder till syrebrist pa bottnarna.
Dessutom pekas exploatering ut som ett av hoten. Exempel pa sarskilt relevanta i
vagledningarna listade typiska eller karakteristiska arter for dessa av naturtyper ar
bandtang algras, Zostera marina, harnating Ruppia maritima, dvargbandtang Zostera
noltii, torsk, 6ring, skrubbskaddda och sandstubb (Naturvardsverket 2020).

Det ar sarskilt de delar av berérd fjord med hdga till mycket hdga naturvarden, som hyser
mattligt till rikligt med vegetation i form av algras och Ruppia sp., som beddoms som
sarskilt skyddsvarda for naturtypernas bevarandetillstand. Det ar dessa delar som skapar
sarskilt goda férutsattningar for manga av de utpekade typiska fiskarterna.

Paverkan fran utslapp av PFOS och lakemedelsrester pa skyddsvarda arter sasom al,
havsnejondga, lax, éring och flodparimussla bedéms som liten. Nedan féljer slutsatser
fran de berakningar som utférts av Sweco (Sweco 2021).

Spadningsberakningar avseende PFOS i Kungsbackaan och till Kungsbackafjorden
indikerar att halterna ar under de bedémningsgrunder for vilka effekter kan férvantas. Av
litteraturstudier for kroniska effekter hos 11 organismer som lever i estuarium eller marin
milj6 konstateras att 99% skyddas vid halter som underskrider 6 ug PFOS/I.
Resulterande halter av spadningsanalyserna ar langt under de halter dar effekter uppstatt
i testorganismerna.

Utgaende halter av diklofenak beddéms inte férandras markant avseende nuvarande,
tillstdndsgiven och framtida tillstdndsgiven belastning till reningsverket.

Spridningsberakningarna avseende 6stradiol visar att dessa borde vara marginella
jamfort med nuvarande utslapp eftersom de ligger langt under bedémningsgrunderna
som tagits fram med en sakerhetsfaktor pa 1000.
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Beraknade halter i spadningsanalys avseende mikroplaster indikerar att halterna i
samtliga scenarier underskrider framréaknade PNEC-varden (Predicted NoEffect
Concentration).

Berakningar visar alltsa att halterna inte blir alltfér hdga i Kungsbackaan och
utspadningen blir an storre i Kungsbackafjorden, dar ocksa fortsatt nedbrytning sker.
Sammantaget bedoms paverkan franplanerad verksamhets utslapp av mikroplast, PFOS
och lakemedelsrester pa Kungsbackafjordens Natura 2000-omrade, primart med fokus pa
al, havsnejondga, lax, 6ring och andra skyddsvarda arter (sasom de typiska arterna
skrubbskadda och torsk) (jamfor punkt 13 i férelaggandet) som liten.

Enligt utredningen utférd av Marine Monitoring AB (Andersson S et al 2021) utgér inte
planerade utslapp av BOD och fosfor nagon storre risk for skada pa vegetation och
bottnar i Inre Kungsbackafjorden. Daremot bedéms de planerade 6kade utslappen av
kvave kunna resultera i en 6kad produktion av fintradiga alger. Okad produktion av
fintradiga alger riskerar att forsamra ljustillgangen och syreupptaget (till rétter) ytterligare
for algaset som visat sig ha minskat i utbredning. Detta bedéms kunna paverka
bottnarnas struktur och funktion och innebara forsamrade férutsattningar for de arter som
uppehaller sig inom omradet. Enligt utredningen har provfisken visat pa férekomst av
torsk, skrubbskadda och al. En 6kad utbredning av fintradiga alger kan enligt utredningen
hindra torsk och annan rovfisk att séka féda och minska tillgangen pa vegetationsfria
omraden som ar viktiga uppvaxtomraden for plattfisk.

Detta innebar sammantaget att det finns en risk att bestanden av typiska fiskarter sasom
torsk, skrubbskadda och 6ring, som fédosoker i inre Kungsbackafjorden paverkas
negativt av den planerade utdkningen av reningsverket. Det finns darfoér en risk for
paverkan pa de fiskrelaterade Natura 2000-vardena.

Mangden kvave som nar inre Kungsbackafjorden kommer att 6ka med ca 6 % (Sweco
2021) om sokta utslappsvillkor nyttjas fullt ut. Hur stor den slutliga paverkan pa fjordens
utpekade naturtyper och arter blir beror pa om och i sa fall hur mycket den 6kade
kvavemangden medfor en 6kad produktion av fintradiga alger och vad detta far for
konsekvenser for bottnar, vattenvegetation, fisk och bottenfauna. Detta ar fortsatt
svarbedomt.
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10.2 Rolfsan

Det nedersta lekomradet for Rolfsalaxen ligger mellan Hanhals bro och jarnvagen (se
figur 16).

Rolfsalaxen kan visserligen cirkulera en kortare period i mynningsomradet innan ett hogre
fléde i an triggar fisken att vandra upp i an. Nar den val borjat vandra upp i an bedéms
den dock kunna passera braddpunkten till uppstréms liggande lek- och uppvaxtomraden
relativt snabbt (nagon timme). Lek- och uppvaxtomraden fér Rolfsalaxen ligger uppstréms
braddpunkten. Braddningsproblemen har atgardats sa braddning sker mer séllan.
Paverkan pa miljokvalitetsnormerna har beraknats och bedéms inte dverskridas.
Ammoniakhalterna pa grund av braddningar bedéms inte bli toxiska for fisk. Halterna av
ovrigt kvave, fosfor och BOD7 beddms inte bli sa hoga att de utgér nagot problem fér den
listade uppvandrande arten lax eller den typiska fiskarten 6ring.

Sammantaget beddms risken for skador fran planerat utslapp pa fisk som forekommer
lokalt i mynningsomradet eller &r pa vag upp i Rolfsans Natura 2000-omrade (jamfor
punkt 6-7 i férelaggandet) som liten.

Berakningar visar alltsa att halterna inte blir alltfér hoga i Rolfsan och utspadningen blir
an storre i Kungsbackafjorden, dar ocksa fortsatt nedbrytning sker. Sammantaget
beddms paverkan franplanerad verksamhets utslapp av mikroplast, PFOS och
lakemedelsrester pa Rolfsans Natura 2000-omrade, primart med fokus pa al,
havsnejondga, lax, 6ring och andra skyddsvarda arter (jamfor punkt 13 i forelaggandet)
som liten.

Sammantaget beddms darfér paverkan pa Natura 2000-omradets naturtyp Mindre
vattendrag och utpekade art lax som liten.
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Bilagor

1. Karta med biotopkarteringsstrackor
Kartor med saltmatningslokaler
PM gallande syrgas- och salthaltsmatningar

Foton fran biotopkarteringsstrackor

o~ N

Tabell med resultat av salthaltsmatningar i Kungsbackaan
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FALTRAPPORT
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Faltprovtagning — Salt- & Syrehalt i Kungsbackaan samt Fyllean

Faltutrustning

Provtagning i Kungsbackaan utférdes fran aluminiumbat utlanad av Jonas Johnson,
Kungsbacka kommun — Teknikens Hus Depa. Baten hamtades infor varje provtagningsstélle
upp vid Teknikens Hus pa Verkstadsgatan i Kungsbacka.

Provtagning i Fylledn utfordes fran land, t. ex. frAn en bro, vid tidigare méatpunkter for
havsnejonéga.

All provtagning utférdes da sakerheten under rddande omstéandigheter kunde garanteras och
lamplig sakerhetsutrustning valdes infor varje enskilt tillfalle.

Profilméatning

Profilmatningar genomférdes vid varje provtagningstillfalle fran ytan till botten med ett YSI
ProDSS multiinstrument med sensorer for position, djup, vattentemperatur, salthalt, syrehalt
samt redoxpotential, se figur 1. Instrumentet loggade matvarde en gang per sekund och firades
ned med en hastighet av ca 1 meter var 5:e sekund vilket gav ett matvardesintervall pa ungefar
20 cm.

Figur 1. YSI ProDSS multiinstrument
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Utforande

Kungsbackaan

Profilmatning genomférdes inledningsvis fran ytan till botten vid 20 tidigare bestamda
proviokaler. D& saltkilen kunde lokaliseras vid den tidigare bestamda provlokalen langst in i an
utékades profilmatningen med 4 proviokaler langre in i &n tills saltkilen ej detekterades.

Totalt utfordes profilmatning vid 24 provlokaler, se figur 2.
Fyllean
Provtagning genomférdes fran ytan till botten vid 3 tidigare bestamda provlokaler, se figur 3.

Provlokaler

Kungsbackaén

0Q-Sa2 o "4
iy LOSH0 t I

MATPUNKTER FOR SALT- OCH SYREHALT | KUNGSBACKAFJORDEN OCH KUNGSBACKAAN
Bidrag fran Hammargard ARV, vid féreslaget villkor Tot-P=0,2 mg/l  Zostera marina (utredning 1999)

"Lokal statusklass", medelvarde djup 0,5 m, sommar Tackningsgrad

7 God >70%

[ Mattlig V7 230-70% °
[ Otilifredsstéllande o Méatpunkter SWECO ﬁ

Figur 2. Provlokaler Kungshackaan
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Fyllean

MATPUNKTER FOR SALTHALT | FYLLEAN

© Matpunkter
= SLU Elfiskeregistret

SWECO %

Figur 3. Proviokaler Fyllean
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Databearbetning

Loggade data i YSI ProDSS multiinstrument témdes med mjukvaran YSI KorDSS och
exporterades till textfiler, darefter bearbetades datan med Microsoft Excel 365.
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Resultat
Kungsbackaan
0-s1
Position (Decimalgrader): 57.42122°, 12.07868°
Datum: 2021-07-02
Djup (m): -3,4
Salthalt > 8 %o (djup, m) 0
Yta: Mitt: Bott:
Matdjup (m): -0,1 -1,7 -3,3
Salthalt (%o) 18,58 | 18,58 | 19,28
Syrehalt (mg/l) 8,24 8,25 8,05
Redox (mV) 220,8 215,3 211,4
0-S2
Position (Decimalgrader): 57.40784°, 12.04966°
Datum: 2021-07-02
Djup (m): -13,7
Salthalt > 8 %o (djup, m) 0
Yta: Mitt: Bott:
Méatdjup (m): -0,1 -6,9 -13,6
Salthalt (%o) 18,21 | 21,12 | 22,64
Syrehalt (mg/l) 8,27 8,49 7,97
Redox (mV) 215,6 | 205,8 | 203,3
0-S3
Position (Decimalgrader): 57.42409°, 12.05412°
Datum: 2021-07-02
Djup (m): -6,5
Salthalt > 8 %o (djup, m) 0
Yta: Mitt: Bott:
Matdjup (m): -0,1 -3,3 -6,4
Salthalt (%o) 18,21 | 18,29 | 21,16
Syrehalt (mg/l) 8,39 8,45 8,12
Redox (mV) 222,0 | 2158 | 198,5
4 (11)
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0-54
Position (Decimalgrader): 57.43763°, 12.05788°
Datum: 2021-07-02
Djup (m): -4,7
Salthalt > 8 %o (djup, m) 0

Yta: Mitt: Bott:
Méatdjup (m): -0,1 -2,4 -4,6
Salthalt (%o) 18,03 | 18,14 | 19,47
Syrehalt (mg/l) 8,45 8,63 8,67
Redox (mV) 228,1 | 223,8 | 220,8
0-S5
Position (Decimalgrader): 57.45548°, 12.05716°
Datum: 2021-07-01
Djup (m): -0,4
Salthalt > 8 %o (djup, m) 0

Yta: Mitt: Bott:
Méatdjup (m): -0,1 - -0,3
Salthalt (%o) 15,07 - 15,06
Syrehalt (mg/l) 8,91 - 8,93
0-S6
Position (Decimalgrader): 57.45593°, 12.05732°
Datum: 2021-07-01
Djup (m): -0,3
Salthalt > 8 %o (djup, m) 0

Yta: Mitt: Bott:
Méatdjup (m): -0,1 - -0,2
Salthalt (%) 14,14 - 14,16
Syrehalt (mg/l) 8,66 - 8,68
0-57
Position (Decimalgrader): 57.45704°, 12.05811°
Datum: 2021-07-01
Djup (m): -0,2
Salthalt > 8 %o (djup, m) 0

Yta: Mitt: Bott:
Méatdjup (m): - -0,1 -
Salthalt (%o) - 15,25 -
Syrehalt (mg/l) - 8,75 -

5 (11)
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0-S8
Position (Decimalgrader): 57.45516°, 12.06001°
Datum: 2021-07-01
Djup (m): -0,8
Salthalt > 8 %o (djup, m) 0

Yta: Mitt: Bott:
Méatdjup (m): -0,1 -0,4 -0,7

Salthalt (%o)

15,14 | 15,16 | 15,40

Syrehalt (mg/l)

8,53 8,53 8,58

0-S9
Position (Decimalgrader): 57.45453°, 12.06203°
Datum: 2021-07-01
Djup (m): -1,4
Salthalt > 8 %o (djup, m) 0

Yta: Mitt: Bott:
Méatdjup (m): -0,1 -0,7 -1,3

Salthalt (%o)

16,77 16,87 17,67

Syrehalt (mg/l)

8,86 8,88 8,87

0-S10
Position (Decimalgrader): 57.45389°, 12.06420°
Datum: 2021-07-01
Djup (m): -0,6
Salthalt > 8 %o (djup, m) 0

Yta: Mitt: Bott:
Matdjup (m): -0,1 -0,3 -0,5

Salthalt (%o)

17,68 | 17,68 | 17,69

Syrehalt (mg/l) 8,62 8,66 8,68
0-S11
Position (Decimalgrader): 57.45900°, 12.06672°
Datum: 2021-07-01
Djup (m): -1,8
Salthalt > 8 %o (djup, m) 0

Yta: Mitt: Bott:
Méatdjup (m): -0,1 -0,9 -1,7

Salthalt (%o)

9,11 14,97 | 16,52

Syrehalt (mg/l)

6 (11)

8,00 8,07 8,39

FALTRAPPORT
2021-12-31

AF \\segotfs003\projekt\21331113011100_kungsbacka_hammargardarv_spridningsberakningar\000\10 arbetsmtrl_dok\kompletteringarmpd_2021\pm salt- och

syrehalt 2021\faltrapport_salt-_och_syrehalt_211202.docx



memo03.docx 2012-03-28

SWECO %

0-S12
Position (Decimalgrader): 57.46158°, 12.06942°
Datum: 2021-07-01
Djup (m): -2,8
Salthalt > 8 %o (djup, m) -0,3

Yta: Mitt: Bott:
Méatdjup (m): -0,1 -14 -2,7
Salthalt (%o) 3,39 16,60 | 17,18
Syrehalt (mg/l) 7,82 7,71 7,91
0-513
Position (Decimalgrader): 57.46279°, 12.07079°
Datum: 2021-07-01
Djup (m): -3,0
Salthalt > 8 %o (djup, m) -0,4

Yta: Mitt: Bott:
Méatdjup (m): -0,1 -15 -2,9
Salthalt (%o) 2,72 16,36 | 17,43
Syrehalt (mg/l) 7,44 7,43 7,86
0-S14
Position (Decimalgrader): 57.46505°, 12.07405°
Datum: 2021-07-01
Djup (m): -3,2
Salthalt > 8 %o (djup, m) -0,5

Yta: Mitt: Bott:
Méatdjup (m): -0,1 -1,6 -3,1
Salthalt (%o) 2,34 16,83 | 17,52
Syrehalt (mg/l) 6,96 7,46 8,11
0-S15
Position (Decimalgrader): 57.46700°, 12.07236°
Datum: 2021-07-01
Djup (m): -3,1
Salthalt > 8 %o (djup, m) -0,5

Yta: Mitt: Bott:
Méatdjup (m): -0,1 -1,6 -3,0
Salthalt (%o) 2,21 15,72 | 17,36
Syrehalt (mg/l) 6,74 7,64 8,07
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0-S16
Position (Decimalgrader): 57.46700°, 12.07236°
Datum: 2021-07-01
Djup (m): -2,9
Salthalt > 8 %o (djup, m) -0,5

Yta: Mitt: Bott:
Méatdjup (m): -0,1 -1,5 -2,8

Salthalt (%o)

2,20 15,94 | 17,26

Syrehalt (mg/l)

6,80 7,45 8,33

0-S17
Position (Decimalgrader): 57.47041°, 12.07041°
Datum: 2021-07-01
Djup (m): -2,7
Salthalt > 8 %o (djup, m) -0,5

Yta: Mitt: Bott:
Méatdjup (m): -0,1 -1,4 -2,6

Salthalt (%o)

2,13 15,62 17,16

Syrehalt (mg/l)

6,71 7,89 8,48

0-S18
Position (Decimalgrader): 57.47293°, 12.07399°
Datum: 2021-07-01
Djup (m): -2,8
Salthalt > 8 %o (djup, m) -0,5

Yta: Mitt: Bott:
Méatdjup (m): -0,1 -14 -2,7

Salthalt (%o)

2,04 15,67 | 16,56

Syrehalt (mg/l) 6,95 7,66 8,68
0-S19
Position (Decimalgrader): 57.47433°, 12.07324°
Datum: 2021-07-01
Djup (m): -3,3
Salthalt > 8 %o (djup, m) -0,6

Yta: Mitt: Bott:
Méatdjup (m): -0,1 -1,7 -3,2

Salthalt (%o)

1,81 15,84 | 16,19

Syrehalt (mg/l)

8 (11)
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0-S20
Position (Decimalgrader): 57.47551°, 12.07251°
Datum: 2021-07-01
Djup (m): -2,7
Salthalt > 8 %o (djup, m) -0,6

Yta: Mitt: Bott:
Méatdjup (m): -0,1 -1,4 -2,6
Salthalt (%o) 1,62 15,47 | 16,07
Syrehalt (mg/l) 7,11 7,16 7,42
0-S21
Position (Decimalgrader): 57.48016°, 12.07349°
Datum: 2021-07-01
Djup (m): -1,2
Salthalt > 8 %o (djup, m) -0,6

Yta: Mitt: Bott:
Méatdjup (m): -0,1 -0,6 -11
Salthalt (%o) 0,66 11,32 | 15,10
Syrehalt (mg/l) 7,25 6,77 6,63
0-S22
Position (Decimalgrader): 57.48333°, 12.07351°
Datum: 2021-07-01
Djup (m): -1,1
Salthalt > 8 %o (djup, m) -0,7

Yta: Mitt: Bott:
Méatdjup (m): -0,1 -0,6 -1,0
Salthalt (%o) 0,44 0,72 12,26
Syrehalt (mg/l) 7,43 7,42 6,31
0-S23
Position (Decimalgrader): 57.48881°, 12.07496°
Datum: 2021-07-01
Djup (m): -2,5
Salthalt > 8 %o (djup, m) -0,9

Yta: Mitt: Bott:
Méatdjup (m): -0,1 -1,3 -2,4
Salthalt (%o) 0,11 8,49 9,75
Syrehalt (mg/l) 7,52 5,47 4,32
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0-S24
Position (Decimalgrader): 57.48944°, 12.07570°
Datum: 2021-07-01
Djup (m): -1,4
Salthalt > 8 %o (djup, m) -

Yta: Mitt: Bott:
Méatdjup (m): -0,1 -0,7 -1,3
Salthalt (%o) 0,06 0,06 1,62
Syrehalt (mg/l) 7,67 7,61 7,51

10 (11)

FALTRAPPORT
2021-12-31

AF \\segotfs003\projekt\21331113011100_kungsbacka_hammargardarv_spridningsberakningar\000\10 arbetsmtrl_dok\kompletteringarmpd_2021\pm salt- och

syrehalt 2021\faltrapport_salt-_och_syrehalt_211202.docx
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SWECO %

Fyllean

Referens Fyllean #1

Position (Decimalgrader):

56.65199°, 12.90879°

Datum: 2021-07-08
Djup (m): -1,8
Salthalt > 8 %o (djup, m) -
Yta: Mitt: Bott:
Métdjup (m): -0,1 -0,9 -1,7

Salthalt (%o)

0,04 0,04 0,04

Syrehalt (mg/l)

Referens Fyllean #2

8,19 8,15 8,20

Position (Decimalgrader):

56.64161°, 12.90865°

Datum: 2021-07-08
Djup (m): -1,4
Salthalt > 8 %o (djup, m) -
Yta: Mitt: Bott:
Méatdjup (m): -0,1 -0,7 -1,3

Salthalt (%o)

0,04 0,04 0,04

Syrehalt (mg/l)

Referens Fyllean #3

7,52 7,50 7,51

Position (Decimalgrader):

56.63309°, 12.90552°

Datum: 2021-07-08
Djup (m): -2,0
Salthalt > 8 %o (djup, m) -1,1
Yta: Mitt: Bott:
Matdjup (m): -0,1 -1,0 1,9

Salthalt (%o)

0,19 2,82 12,76

Syrehalt (mg/l)

7,82 4,92 4,62

11 (11)

FALTRAPPORT
2021-12-31

AF \\segotfs003\projekt\21331113011100_kungsbacka_hammargardarv_spridningsberakningar\000\10 arbetsmtrl_dok\kompletteringarmpd_2021\pm salt- och
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SWECO ﬁ
KUNGSBACKAAN FOTON BILAGA 4

2021-10-22

Foton (Niklas Egriell) fran biotopkarterade strackor i bilaga 1

Stracka 1

1(5)

Sweco Sverige AB

EN \\segotfs003\projekt\21331\13011100_kungsbacka_hammargardarv_spridningsberakningar\000\10 arbetsmtrl_dok\kompletteringarmpd_2021\fiskrapport
2021\bilaga 4 foton biotop.docx
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Stracka 2

2 (5)

KUNGSBACKAAN FOTON
BILAGA 4
2021-10-22

EN \\segotfs003\projekt\21331\13011100_kungsbacka_hammargardarv_spridningsberakningar\000\10 arbetsmtrl_dok\kompletteringarmpd_2021\fiskrapport
2021\bilaga 4 foton biotop.docx
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Stracka 3

3(5)

KUNGSBACKAAN FOTON
BILAGA 4
2021-10-22

EN \\segotfs003\projekt\21331\13011100_kungsbacka_hammargardarv_spridningsberakningar\000\10 arbetsmtrl_dok\kompletteringarmpd_2021\fiskrapport
2021\bilaga 4 foton biotop.docx
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Stracka 4

4 (5

KUNGSBACKAAN FOTON
BILAGA 4
2021-10-22

EN \\segotfs003\projekt\21331\13011100_kungsbacka_hammargardarv_spridningsberakningar\000\10 arbetsmtrl_dok\kompletteringarmpd_2021\fiskrapport
2021\bilaga 4 foton biotop.docx
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SWECO %

Stracka 5

5 (5)

KUNGSBACKAAN FOTON
BILAGA 4
2021-10-22

EN \\segotfs003\projekt\21331\13011100_kungsbacka_hammargardarv_spridningsberakningar\000\10 arbetsmtrl_dok\kompletteringarmpd_2021\fiskrapport
2021\bilaga 4 foton biotop.docx
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(J
SWECO ﬁ

SALTHALTER | NEDRE KUNGSBACKAAN BILAGA 5
0-S11
Position (Decimalgrader): 57.45900°, 12.06672°
Datum: 2021-07-01
Djup (m): -1,8
Salthalt > 8 %o (djup, m) 0

Yta: Mitt: Bott:
Matdjup (m): -0,1 -0,9 -1,7
Salthalt (%o) 9,11 14,97 | 16,52
Syrehalt (mg/l) 8,00 8,07 8,39
0-S12
Position (Decimalgrader): 57.46158°, 12.06942°
Datum: 2021-07-01
Djup (m): -2,8
Salthalt > 8 %o (djup, m) -0,3

Yta: Mitt: Bott:
Matdjup (m): -0,1 -1,4 -2,7
Salthalt (%o) 3,39 16,60 | 17,18
Syrehalt (mg/l) 7,82 7,71 7,91
0-S13
Position (Decimalgrader): 57.46279°, 12.07079°
Datum: 2021-07-01
Djup (m): -3,0
Salthalt > 8 %o (djup, m) -0,4

Yta: Mitt: Bott:
Matdjup (m): -0,1 -1,5 -2,9
Salthalt (%o) 2,72 16,36 | 17,43
Syrehalt (mg/l) 7,44 7,43 7,86
0-S14
Position (Decimalgrader): 57.46505°, 12.07405°
Datum: 2021-07-01
Djup (m): -3,2
Salthalt > 8 %o (djup, m) -0,5

Yta: Mitt: Bott:
Matdjup (m): -0,1 -1,6 -3,1
Salthalt (%o) 2,34 16,83 | 17,52
Syrehalt (mg/l) 6,96 7,46 8,11

1(4)

Sweco Sverige AB

EN \\segotfs003\projekt\21331\13011100_kungsbacka_hammargardarv_spridningsberakningar\000\10 arbetsmtrl_dok\kompletteringarmpd_2021\fiskrapport

2021\6vrigt\bilaga 5 salthalter kba&n 2021.docx
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SWECO%

0-S15
Position (Decimalgrader): 57.46700°, 12.07236°
Datum: 2021-07-01
Djup (m): -3,1
Salthalt > 8 %o (djup, m) -0,5

Yta: Mitt: Bott:
Matdjup (m): -0,1 -1,6 -3,0

Salthalt (%o) 2,21 15,72 | 17,36
Syrehalt (mg/l) 6,74 7,64 8,07
0O-S16
Position (Decimalgrader): 57.46700°, 12.07236°
Datum: 2021-07-01
Djup (m): -2,9
Salthalt > 8 %o (djup, m) -0,5

Yta: Mitt: Bott:
Méatdjup (m): -0,1 -15 -2,8

Salthalt (%o) 2,20 15,94 | 17,26
Syrehalt (mg/l) 6,80 7,45 8,33
0-s17
Position (Decimalgrader): 57.47041°, 12.07041°
Datum: 2021-07-01
Djup (m): -2,7
Salthalt > 8 %o (djup, m) -0,5

Yta: Mitt: Bott:
Matdjup (m): -0,1 -1,4 -2,6

Salthalt (%o) 2,13 15,62 | 17,16
Syrehalt (mg/l) 6,71 7,89 8,48
0-S18
Position (Decimalgrader): 57.47293°, 12.07399°
Datum: 2021-07-01
Djup (m): -2,8
Salthalt > 8 %o (djup, m) -0,5

Yta: Mitt: Bott:
Méatdjup (m): -0,1 -1.4 -2,7

Salthalt (%o) 2,04 15,67 | 16,56
Syrehalt (mg/l) 6,95 7,66 8,68
2(4)

‘ SALTHALTER | NEDRE KUNGSBACKAAN

BILAGA 5

EN \\segotfs003\projekt\21331\13011100_kungsbacka_hammargardarv_spridningsberakningar\000\10 arbetsmtrl_dok\kompletteringarmpd_2021\fiskrapport
2021\6vrigt\bilaga 5 salthalter kbadn 2021.docx
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0-S19

Position (Decimalgrader):

57.47433°, 12.07324°

Datum: 2021-07-01
Djup (m): -3,3
Salthalt > 8 %o (djup, m) -0,6

Yta: Mitt: Bott:
Matdjup (m): -0,1 -1,7 -3,2
Salthalt (%o) 1,81 15,84 | 16,19
Syrehalt (mg/l) 7,10 7,25 7,83
0-S20

Position (Decimalgrader):

57.47551°, 12.07251°

Datum: 2021-07-01
Djup (m): -2,7
Salthalt > 8 %o (djup, m) -0,6

Yta: Mitt: Bott:
Matdjup (m): -0,1 -1,4 -2,6
Salthalt (%o) 1,62 15,47 | 16,07
Syrehalt (mg/l) 7,11 7,16 7,42
0-S21

Position (Decimalgrader):

57.48016°, 12.07349°

Datum: 2021-07-01
Djup (m): -1,2
Salthalt > 8 %o (djup, m) -0,6

Yta: Mitt: Bott:
Matdjup (m): -0,1 -0,6 -1,1
Salthalt (%o) 0,66 11,32 | 15,10
Syrehalt (mg/l) 7,25 6,77 6,63
0-S22

Position (Decimalgrader):

57.48333°, 12.07351°

Datum: 2021-07-01
Djup (m): -11
Salthalt > 8 %o (djup, m) -0,7

Yta: Mitt: Bott:
Matdjup (m): -0,1 -0,6 -1,0
Salthalt (%o) 0,44 0,72 12,26
Syrehalt (mg/l) 7,43 7,42 6,31

3(4)

‘ SALTHALTER | NEDRE KUNGSBACKAAN
BILAGA 5

EN \\segotfs003\projekt\21331\13011100_kungsbacka_hammargardarv_spridningsberakningar\000\10 arbetsmtrl_dok\kompletteringarmpd_2021\fiskrapport
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0-S23
Position (Decimalgrader): 57.48881°, 12.07496°
Datum: 2021-07-01
Djup (m): -2,5
Salthalt > 8 %o (djup, m) -0,9

Yta: Mitt: Bott:
Matdjup (m): -0,1 -1,3 -2,4

Salthalt (%o) 0,11 8,49 9,75
Syrehalt (mg/l) 7,52 5,47 4,32
0-S24
Position (Decimalgrader): 57.48944°, 12.07570°
Datum: 2021-07-01
Djup (m): -1,4
Salthalt > 8 %o (djup, m) -

Yta: Mitt: Bott:
Matdjup (m): -0,1 -0,7 -1,3

Salthalt (%o) 0,06 0,06 1,62
Syrehalt (mg/l) 7,67 7,61 7,51
4(4)

SALTHALTER | NEDRE KUNGSBACKAAN

BILAGA 5

EN \\segotfs003\projekt\21331\13011100_kungsbacka_hammargardarv_spridningsberakningar\000\10 arbetsmtrl_dok\kompletteringarmpd_2021\fiskrapport
2021\6vrigt\bilaga 5 salthalter kbadn 2021.docx





