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Kommentar till punkt 2. Paverkan pa miljokvalitetsnormer i Rolfsan och Hovmannean av
braddningar pa ledningsnatet till Hammargards arv

2. Den braddning som sker star for en relativt stor andel av det totala utslappet fran Hammar-
gards avloppsreningsverk enligt ansokningshandlingarna. Redogér for den paverkan som
braddning fran ledningsnétet innebar for Rolfsan och Hovmanneén kopplat till miljokvali-
tetsnormerna for vatten for dessa vattenférekomster.

Braddningar till Rolfsan och Hovmannean under perioden 2015 till oktober 2021 redovisas i tabell 1.

Tabell 1. Totala arsbriaddvolymer till Hovmannean och Rolfsan under perioden 2015-2021

| 2015 [ 2016 2017 |2018 2019 |[2020 | 2021
Hovmannean
SPU57 Askatorp (m?3) 450 2195 525 633 4440 35 275%
SPU131 Orred (m?3) 0 0 0 0 0 0 0
Rolfsan
SPU56 Hanhals (m?3) 3970 1525 2808 4835 9596 1150 775%*
SPU63 Hjalm Gustav Verners vig (m3) 0 0 0 0 0 0 0
SPU93 Hjilm Palsabacken (m3) 0 0 0 0 0 0 0
SPU187 Raskens vag (m?) 0 0 0 0 0 0 0
SPU276 Hjilm (m3) 0 0 0 0 0 0 0

*En braddning (211001) under perioden 210101-211007

Data fran tabellen ovan visar att det under de senaste sex aren endast dr pumpstation SPU57
Askatorp som braddat till Hovmanne&n och pumpstation SPU56 Hanhals som braddat till Rolfsan.
Ingen annan pumpstation pa Hammargards ledningsndt med braddpunkt till Hovmannean resp.
Rolfsan har braddat vid nagot tillfalle.

Vid arsskiftet 2019/2020 ersattes bade SPU56 och SPU57 med helt nya stationer. Under 2020
utférdes intrimningsarbete vid pumpstationerna och braddad mangd under 2020 var betydligt langre
an under foregaende ar. Efter intrimning av de nya pumpstationerna skedde ingen braddning vid
Hanhals eller Askatorps forran den 1 oktober 2021 d& kraftig nederbérd resulterade i extremt hoga
vattenfléden, saval av spillvatten som i vattendragen omkring Kungsbacka. Spillvattenflédet till
Hammargards reningsverk var nastan tio ganger sa hogt som normalt trots att det ocksa braddade
vid ménga pumpstationer i verksamhetsomradet. Braddning skedde dven vid Hanhals och Askatorps
pumpstationer men inte vid nagon av 6vriga pumpstationer med Rolfsan eller Hovmannean som
mottagande recipient. De uppskattade braddvolymerna 211001 ar mattliga i forhallande till de
braddade volymerna 2015-2019 och koncentrationen av narsalter och organiskt material sannolikt
Iag pa grund av de extremt hoga spillvattenflédena vid braddtillfallet.

Ombyggnaden av de bada pumpstationerna har dimensionerats for framtida nyanslutningar och
risken for en storre framtida braddning till Rolfsan och Hovmannean bedoms vara liten, trots att en
braddning intraffade i oktober 2021.

Vid eventuell framtida braddning bér mangderna vara betydligt mindre an under 2019 da den
braddade volymen till bade Hovmannean och Rolfsan var den storsta under senare ar. Nagra
braddtillfallen uppstod under ombyggnadsarbetet av stationerna vilket sannolikt bidrog till att den
braddade volymen var stor. Ar 2019 kan dirmed anvandas som ett “worst case” for bedémning av
paverkan av braddningar fran Hammargards ledningsnat pa Rolfsan och Hovmannean.



| tabell 2 ges mer detaljerade uppgifter om de braddningar som uppkom under 2019; tidpunkt,
varaktighet och total braddad volym.

Tabell 2. Braddygn med braddvolymer till Hovmannean och Rolfsan under 2019

Braddningstart |Braddningavslutad SPU [Pumpstation Braddad tid, h |Antal dygn Uppskattat flode, m3
2019-08-07 2019-08-08 56 Hanhals 11 1016
2019-09-29 2019-09-29 56 Hanhals 5 440
2019-10-19 2019-10-19 56 Hanhals 8 1080
2019-10-24 2019-10-24 56 Hanhals 4 350
2019-10-26 2019-10-28 56 Hanhals 57 4990
2019-11-08 2019-11-08 56 Hanhals 1 90
2019-12-03 2019-12-03 56 Hanhals 4,25 200
2019-12-11 2019-12-11 56 Hanhals 6,3 630
2019-12-15 2019-12-15 56 Hanhals 8 800
2019-08-07 2019-08-07 57 Askatorp 3,4 300
2019-09-29 2019-09-29 57 Askatorp 8,5 750
2019-10-14 2019-10-14 57 Askatorp 6 530
2019-10-19 2019-10-19 57 Askatorp 7,5 660
2019-10-26 2019-10-28 57 Askatorp 25 2200

Ett par av braddningarna intraffade under augusti och september, manader som ofta betyder lagt
vattenflode i vattendrag och darmed risk for storre paverkan vid braddning. Den klart storsta
braddningen intraffade i slutet av oktober vid bada pumpstationerna. En bidragande orsak till de
stora braddvolymerna vid detta tillfalle var att regnvatten lackte in vid gravarbete under
ombyggnaden av pumpstationerna. De allra flesta bradddningarna orsakades av hydraulisk
Overbelastning men en braddning (2019-10-24) vid Hanhals pumpstation orsakades av strémavbrott.

| tabell 3 och 4 nedan jamfors braddad volym med aktuellt dygnsflode i respektive vattendrag

(modellerat, stationskorrigerat enligt SMHIs vattenweb).

Tabell 3. FI6den i Rolfsan vid braddagar 2019 och resulterande utspadning av braddat vatten

Briddning, m3 Rolfsén, m3/s Rolfsén, m3/d Utspédning, ganger
2019-08-07 1016 2,25 194 000 396
2019-08-08 2,41 208 000
2019-09-29 440 14,7 1270000 2 890
2019-10-19 1080 14,5 1250000 1160
2019-10-24 350 13,3 1150000 3280
2019-10-26 4990 22,4 1940 000 1350
2019-10-27 26,6 2 300 000
2019-10-28 29,1 2510000
2019-11-08 90 15,8 1370000 15 200
2019-12-03 200 16,6 1430000 7170
2019-12-11 630 46,5 4020 000 6 380
2019-12-15 800 48,3 4 170 000 5220




Tabell 4. FIoden i Hovmannean vid braddagar 2019 och resulterande utspddning av braddat vatten

Briddning, m® | Hovmannedn, m3/s | Hovmannean, m3/d | Utspadning, gdnger
2019-08-07 300 0,244 21100 70
2019-09-29 750 0,818 70700 94
2019-10-14 530 0,668 57 700 109
2019-10-19 660 0,862 74 500 113
2019-10-26 2200 0,964 83 300 38

Utspadningen av braddat vatten i Rolfsan var som lagst ca 400 ganger vid braddningen i augusti. Vid
ovriga braddtillfallen var utspadningen mycket stor, mellan 1 160 och 15 000 ganger.

Utspadningen av braddat vatten i Hovmannean var som lagst 38 ganger vid den stora braddningen i
oktober. Vid braddningen i augusti var utspadningen 70 ganger.

| tabell 5 nedan presenteras data for Rolfsan och Hovmannean avseende medelvattenféring 1980-
2010, medellagvattenforing 1980-2010, modellerade medel- och lagvattenforingar for 2019 samt
uppskattade narsaltstransporter for 2019.

Tabell 5. Medelvattenféring, medellagvattenfoéring, modellerade medel- och lagvattenféringar fér 2019 samt
uppskattade narsaltstransporter for 2019 (SMHI vattenweb)

Enhet Rolfsan Hovmannean
MQ (1981-2010) m3/s 13,6 0,23

m3/d 1180 000 19 900
MLQ (1981-2010) m3/s 2,29 0,010

m3/d 198 000 864
Medelvattenféring 2019 m3/s 14,6 0,29

m3/d 1260 000 25100
Lagsta vattenforing 2019 m3/s 1,71 0,0040

m3/d 148 000 346
Total vattenmangd 2019 m3/ar 461 000 000 9 000 000
Total fosfortransport 2019 kg 7 230 1730
Total kvavetransport 2019 kg 427 000 27 300

En jamforelse mellan modellerade vattenféringsdata under braddygnen med varden i tabellen ovan
visar att vattenforingen i Rolfsan vid braddtillfallet i augusti 2019 var relativt I1ag, i narheten av den
lagsta vattenféringen for 2019. Vattenforingen i Hovmannean vid samma tillfalle var ddremot mycket
hogre an de lagsta vattenféringarna under 2019, nara medelvardet for 1980-2010.

Vid 6vriga braddtillfallen i Rolfsan varierade vattenféringen mellan medelvardet for 2019 och mycket
hoga vérden pa 3 ganger medelflddet.

Vid braddtillfallena under september och oktober var vattenféringen i Hovmannean 2-3 ganger
hogre an medelvardet for 2019.

Den forhallandevis héga utspadningen vid braddtillfallena innebar en minskad risk for akuta
storningar i recipienten men det ar inte mojligt att enbart fran utspadningsgraden bedéma risken for
paverkan pa statusklassning och miljokvalitetsnormer.

For att kunna bedéma braddningarnas paverkan pa statusklassning och miljokvalitetsnormer kravs
berakningar. En forsta bedomning kan goras baserat pa antaganden enligt nedan:




Enstaka braddningar har antagits kunna paverka framfor allt kvalitetsfaktorerna
naringsamnen och sarskilda férorenande dmnen (i detta fall ammonium-/ammoniakhalten)

Paverkan pa kvalitetsfaktorn naringsamnen gors genom bedémning av den totalt utsléppta
fosformangdens paverkan pa den ekologiska kvoten

Paverkan pa kvalitetsfaktorn sarskilda fororenande amnen gors genom bedémning av
utslappt ammoniumkvéaves paverkan pa halten ammoniakkvave i recipienten vid
braddtillfallet

Koncentrationen av narsalter i det braddade spillvattnet vid braddningar orsakade av
hydraulisk 6éverbelastning antas vara densamma som det uppmatta medelvardet for
braddvatten vid Hammargard under 2019 (fran Miljérapport 2019);
o Ptot=1,5mg/l
o NH4-N=6,6 mg/l
dven om dessa halter sannolikt dr nagot 6verskattade for braddningar vid SPU56 och
SPU57 da braddvatten fran dessa, framfor allt vid braddningen i oktober, inneholl
onormalt mycket regnvatten.

Koncentrationen av narsalter i det braddade spillvattnet vid braddning orsakad av
strombortfall antas vara densamma som det uppmatta medelvardet for inkommande
spillvatten till Hammargard under 2019 (fran Miljérapport 2019);

o Ptot=4,7 mg/l

o Ntot = 40 mg/I vilket antas motsvara en NH4-N-halt pa 30 mg/I

Berdkningar gors for provtagningsstationer i respektive amynning (utflode till
Kungsbackafjorden).

Braddfléden och dygnsvattenforing i Rolfsan respektive Hovmannean enligt tabeller ovan.

Bidrag fran braddning till recipienten avseende fosfor = braddad uppskattad
fosformangd/totalt arsflode i vattendraget

Bidrag fran braddning till recipienten avseende ammonium = braddad uppskattad
ammoniummangd/aktuellt dygnsflode i vattendraget (utspadning)

Ammoniumhalt i Rolfsans mynning antas vara relativt konstant under aret. Halten antas vara
50 pg/l baserat pa analyserade halter mellan 10 och 16 ug/l i den ndrmaste
provtagningspunkten med ammoniummatningar (Rolfsan, 80B) plus sakerhetsmarginal.

Ammoniumhalt i Hovmanneadns mynning antas variera éver aret och antas vara 50 % av den
modellerade halten oorganiskt kvdve. Procentsatsen har valts genom jamforelse med andra
provpunkter dar savdal ammoniumhalt som nitrat- och nitrithalt har analyserats och bedéms
ge ett Overskattat varde for ammonium, dvs stor sdkerhetsmarginal. Vald ammoniumbhalt i
augusti = 80 pg/l, vald ammoniumhalt i oktober = 1 300 pg/I.

Vattentemperatur for den manad som braddning skett har hamtats fran modellerade data
vattenweb; 20 °Ci Rolfsan i augusti, 12 °C i Rolfsan i oktober, 17 °C i Hovmannean i augusti

och 9,4 °Ci Hovmannean i oktober

pH i Rolfsan har antagits till 7,4 i augusti (Arsrapport Lygnern = &rsmax) och 7,0 i oktober



e pHiHovmannean har antagits till 7,4 i augusti och 7,0 i oktober (antagande om worst case,
hogt pH i augusti, pH ar sannolikt nagot lagre)

Berdkningar Rolfsan

Den braddade vattenvolymen till Rolfsdn under 2019 var 9246 m3 till féljd av hydraulisk
dverbelastning och 350 m3 till féljd av strémbortfall (totalt 9596 m?) vilket motsvarar 15 kg fosfor.
Med ett arsfléde pa 461 000 000 m* motsvarar bidraget fran braddningarna 0,034 pg/! i medeltal och
utgor 0,21 % av den totala fosfortransporten (fran SMHIs vattenweb).

Nuvarande statusklassning for naringsamnen bedéms vara hog. Enligt VISS baseras nuvarande
klassning pa analysvarden fran 2010-2012 fran stationen Rolfsbro. Medelvardet for totalfosfor har
beraknats till 16,0+4,5 ug P/l och med ett referensvarde pa 14 pg P/l blir den ekologiska kvoten 0,88
(0,875). Inraknat bidraget fran braddningarna blir den ekologiska kvoten 0,87 (0,873). Paverkan pa
den ekologiska kvoten ar darmed marginell.

Nuvarande statusklassning for sarskilda férorenande @mnen beddms vara god. Enligt VISS baseras
nuvarande klassning pa en dvergripande klassificering fér samtliga SFA gjord for de parametrar som
ar klassificerade. Antalet analyserade parametrar ar litet. Ammoniak ndmns inte éverhuvudtaget. For
bedémning av paverkan pa ammoniakhalten gors en berdkning for braddtillfallet i augusti samt for
braddningen som orsakades av strombortfall (2019-10-24).

Vid braddtillfillet i augusti antas braddningen bidra med en ammoniumkvéavehalt pa 17 pg/l. Baserat
pa antagna forutsattningar avseende bakgrundshalt, pH och temperatur, blir den berdknade
ammoniakhalten i Rolfsan vid braddtillfallet i augusti 0,65 pg/l NHs-N.

Vid braddtillfallet 2019-10-24 antas braddningen bidra med en ammoniumkvéavehalt pa 9,1 pg/I.
Baserat pa antagna férutsattningar avseende bakgrundshalt, pH och temperatur, blir den berdknade
ammoniakhalten i Rolfsan vid braddtillfillet orsakat av strombortfall 0,13 pg/l NHs-N. Bada “worst
case”-fallen avseende ammoniakkvavehalt ligger darmed val under bedémningsgrunden for god
status bade avseende arsmedelhalt (1 ug/l) och maximal halt (6,8 pg/l) (HYMFS 2019:25).

Berdkningar Hovmannean

Den braddade vattenvolymen till Hovmannedn under 2019 var 4440 m3 vilket motsvarar 6,7 kg
fosfor. Med ett &rsfléde p& 9 000 000 m? bidrar braddningarna i medeltal med 0,74 pug/!l och utgér
0,39 % av den totala fosfortransporten (fran SMHIs vattenweb).

Nuvarande statusklassning for ndaringsémnen bedéms vara dalig. Enligt VISS baseras nuvarande
klassning pa analysvarden fran 2013-2018 fran stationen Rolfsbro. Medelvardet for totalfosfor har
beraknats till 230 pg P/l och med ett referensvarde pa 20 pg P/l blir den ekologiska kvoten 0,09
(0,087). Inraknat bidraget fran braddningarna blir den ekologiska kvoten densamma; 0,09 (0,087).

Eftersom nuvarande status ar dalig far inga som helst férsamringar ske. Berdkningen ovan visar ingen
paverkan pa den ekologiska kvoten.

Nuvarande statusklassning for sarskilda férorenande @mnen beddéms vara god. Enligt VISS baseras
nuvarande klassning pa en évergripande klassificering for samtliga SFA. Antalet analyser &r litet och
ammoniak ndmns inte. Fér bedomning av paverkan pa ammoniakhalten gors en berdkning for



braddtillfallena i augusti (worst case avseende pH och temperatur) och oktober (worst case avseende
utspadning). Vid braddningen i augusti antas braddningen bidra med en ammoniumkvavehalt pa 94
ug/l. Baserat pa antagna foérutsattningar avseende bakgrundshalt, pH och temperatur, blir den
berdaknade ammoniakkvavehalten i Hovmannean vid braddtillfallet i augusti 1,7 pug/l NHs-N, dvs val
under bedémningsgrunden for god status avseende maximal halt (6,8 pg/l). Vid braddtillfallet i
oktober antas braddningen bidra med en ammoniumkvéavehalt pa 174 pg/l. Den berdknade ammo-
niakkvavehalten uppgar till 2,6 pg/l. Aven denna halt &r med marginal under bedémningsgrunden fér
god status avseende maximal halt. For berakningen i oktober skall noteras att den antagna
bakgrundshalten sannolikt ar alltfor hog vilket kraftigt bidrar till det hoga vardet.

Under 2019 intraffade ingen braddning i pumpstation Askatorp till féljd av strémbortfall. De
braddningar som uppstod orsakades av hydraulisk 6verbelastning i samband med nederbord vilket
betydde att vattenféringen i an var signifikant hogre an "normalflodet” for arstiden. Eftersom
vattenféringen under vissa perioder ar extremt |ag i Hovmannean skulle en braddning som inte
orsakas av hydraulisk 6verbelastning/nederbord teoretiskt vara betydligt varre an de braddningar
som undersokts ovan. Av denna anledning gors dven en berakning av paverkan pd ammoniakkvave-
halten vid den braddning som uppkom vid strémbortfall i pumpstation Askatorp 2020-08-12. Den
braddade volymen var 35 m3 och den modellerade vattenféringen i Hovmannean var da 0,018 m3/s
vilket motsvarar en mycket &g vattenféring pd 1560 m3/d. Utspadningen var didrmed 45 génger och
med samma antagande som for 2019 avseende halter och pH men med en temperatur pa 18 °C blir
ammoniumkvavebidraget ca 670 pg/l och den resulterande ammoniakkvavehalten i an ca 6,4 pg/|
dvs mycket nidra bedémningsgrunden foér god status avseende maximal halt (6,8 ug/l). Da den
aktuella braddningen endast pagick under ca 6 timmar kan den mycket temporéra/lokala halten ha
varit annu hogre.

Flera av parametrarna ar osakra, bland annat pH i Hovmannean. Berdkningen kan darfér inte antas
ge ett exakt varde pa resthalten vid det aktuella braddtillfdllet men indikerar att risken for hoga
ammoniakkvavehalter sannolikt ar stérre med sma braddvolymer vid lagflode sommartid (hogre pH
och hogre temperatur) dn med stérre braddvolymer vid andra tidpunkter.

Sammanfattning och slutsats

Efter ombyggnad och intrimning av pumpstationerna SPU56 Hanhals och SPU57 Askatorp under
2019-2020 har risken for braddning minskat markant. Under 2021 har en braddning intraffat
(211001). Spillvattenflédet var vid detta tillfdlle omkring tio ganger sa hogt som normalflédet.

Risken for betydande framtida braddning till Rolfsan och Hovmannean orsakad av hydraulisk
Overbelastning beddms vara liten. Daremot finns fortsatt en viss risk for braddning till foljd av
strombortfall eller pumphaveri. Risken for maskinhaverier har ocksa minskat markant genom
ombyggnad och relevanta larmsystem men det ar svart att helt eliminera risken for strémbortfall. De
braddvolymer som forvantas kunna uppsta till foljd av strombortfall bedoms vara sma.

For jamforelse av mojliga effekter vid en osannolik framtida braddsituation har teoretisk paverkan
fran braddningar under 2019 studerats som ett worst case. Berdkningar av paverkan pa den
ekologiska kvoten avseende naringsdmnen visade en marginell paverkan for Rolfsan och ingen
paverkan for Hovmannean. Berdkningarna visade ingen paverkan vid géllande statusklassning.

Berdkning av braddningarnas paverkan pa kvalitetsfaktorn sarskilda fororenande @mnen via
parametern ammoniakkvave visade ingen risk for dverskridande av bedomningsgrunden for god
status for de fall som undersdktes under 2019.



En kompletterande berdkning av ett “worst case” av braddning till féljd av stromavbrott indikerar att
det finns risk for ammoniakkvavehalter i ndrheten av bedémningsgrunden for maximal halt (6,8 pg/l)
om braddningen intraffar vid extremt lagflode, hégt pH och hog temperatur i Hovmannean. Risken
for motsvarande halter i Rolfsan bedéms vara mycket liten, huvudsakligen beroende pa den betydligt
hogre vattenféringen.

Sammanfattningsvis beddms risken for braddning orsakad av hydraulisk 6verbelastning till Rolfsan
och Hovmannean som liten vid den framtida, ansokta verksamheten. En viss risk for kortvarig
braddning till foljd av strombortfall vid pumpstationer finns dven i framtiden. En sadan braddning
beddms inte kunna paverka statusklassning eller miljokvalitetsnormer avseende narsalter men skulle
i ett fall med braddning vid de samsta forutsattningar avseende vattenfoéring, pH och temperatur
sannolikt, mycket kortvarigt och lokalt, kunna medféra ammoniakkvavehalter i Hovmannean i
narheten, eller till och med 6ver bedomningsgrunden foér god status avseende maximal halt.

Referenser

Viss, Vatteninformationssystem Sverige, https://viss.lansstyrelsen.se

Arsrapport for Lygnern, Recipientkontrollen i Rolfsan 2019, Medins, 2020-04-3

Modelldata fran SMHIs vattenweb, https://www.smhi.se/data/hydrologi/vattenwebb

HVMFS 2019:25, Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten.

Annika Fransén, NyEra Miljokonsult
Asa Malmqvist, Embreco

2021-10-07


https://viss.lansstyrelsen.se/
https://www.smhi.se/data/hydrologi/vattenwebb



