PM — Bemoétande av forelaggande for
kompletteringar

Tillstandsansokan Hammargard avloppsreningsverk

Inledning

Svar pa forelaggande om komplettering av ansékan om tillstand for
Hammargards avloppsreningsverk pa fastigheten Kungsbacka 6:27 i
Kungsbacka kommun enligt punkt 3 och 15, diarienummer 551-1415-2021,
daterad 2022-04-04, summeras i efterféljande kapitel.

Punkt 3

Berékningar

Procentberakningarna baseras p& mangdberakningar och utgar ifrAn mangden
kvave till Inre Kungsbackafjorden idag (hamtat fran SMHI — modelldata per
omrade). Dagens mangd har jamforts mot férvantade mangder utifran ett
framtida tillstand. Bedoémningen &r att berdakningarna baseras pa procent och
inte procentenheter.

Nedan redovisas ett berékningsexempel for kvave. Ovriga parametrar har
beraknats p& samma satt och resultatet av samtliga berakningar redovisas i
Tabell 1.

Exemplet kvave

Dagens mangd till Inre Kungsbackafjorden hamtas fran SMHI — modelldata per
omrade: 569 198 kg N/ar

Framtida méangd till Inre Kungsbackafjorden berédknas genom:

(Dagens mangd till Inre Kungsbacka fiorden - Dagens méangd fran
verksamheten + Mangd fran verksamheten vid fullt nyttjande av framtida
tillstand)

Berakning: 569 198 kg N/ar - 38 000 kg N/ar + 74 000 kg N/ar = 605 198 kg
N/ar

Procentuell 6kning av verksamhetens bidrag till total belastning pa Inre
Kungsbackafjorden:

((Mangd fran verksamheten vid fullt nyttjande av framtida tillstdnd - Dagens
mangd fran verksamheten) / Dagens mangd till Inre Kungsbackafjorden) * 100

Berakning: ((74 000 kg N/Ar - 38 000 kg N/Ar) / 569 198 kg N/Ar) * 100 = 6%

Berdkningarna som redovisas i Tabell 1 inte &r en berakning av procentenheter.
Skillnaden mellan verksamhetens procentuella bidrag till Inre
Kungsbackafjorden vid nuvarande belastning och fullt nyttjande av tillstand blir i
procentenheter enligt:
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(Procentuellt bidrag fran verksamheten vid fullt nyttjande av framtida tillstand) - 2022-04-12
(Procentuellt bidrag fran verksamheten vid dagens mangd)

Berakning: 12 % - 7 % = 5 procentenheter

Berékningarna for 6vriga parametrar BOD7 och fosfor har genomforts pa
samma sétt.

Se resultat av berékningar av procentuell 6kning for fosfor, kvéave, ammonium
och BODy redovisas i Tabell 1. For varje scenario star andelen av den totala
mangden till Inre Kungsbackafjorden som kommer fran Hammargards ARV i %.

Tabell 1 Totala mangder (kg/ar) totalt till Inre Kungsbackafjorden, inklusive belastning fran
verksamheten for nuvarande belastning, fullt nyttjande av nuvarande
tillstdndsgivna belastning och fullt nyttjande av framtida tillstdndsgivna belastning,
samt andel (%) frdn Hammargards ARV av total mangd till Inre
Kungsbackafjorden. Andel anges inom parentes. Procentuell férandring fran
nuvarande belastning, plus fér 6kning och minus for minskning.

Enhet Scenario Totalfosfor | Totalkvive | Ammonium BOD;
17 294 569 198 30 391 952 809
Nuvarande belastning 70/
(8%) (7%) (24%) (3%)
Total mangd Fullt nyttjande av 18 294 620 198 ) 984 809
[ka] nuvarande tillstdnd (13%) (14%) (6%)
Fullt nyttjande av 17 794 605 198 ) 972 809
foreslagna villkor (110/0) (120/0) (50/0)
Forandring Fullt nyttjande av )
frén nuvarande tillst&nd +6% +9% +3%
nuvarande FOTE TvEtand
o ullt nyttjande av o o ) o
[%] foreslagna villkor +3% +6% +2%

For att berdakna mangden BOD- till Inre Kungsbackafjorden har berdkningarna
baserats pa kommunala matvarden (beraknat utifrdn halva detektionsgransen
eftersom alla varden 1&g under 3 mg/l) uppstréoms och nedstréoms
utloppspunkten i Kungsbackaan. Halten i Kungsbackaan har extrapolerats till
Rolfsdn och Hovmanneén och hansyn har tagits till braddat vatten.
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Punkt 15 2022-04-12

Matning av inkommande eller utgdende bakteriehalter frin Hammargards
avloppsreningsverk har inte gjorts. Det finns endast uppmatta halter E.coli i
Kungsbackadn uppstroms och nedstroms utslappspunkten for
avloppsreningsverket.

Matningar av halterna enterokocker fran avloppsreningsverket saknas. | en
rapport av Svenskt Vatten Utveckling (Svenskt Vatten Utveckling, 2015) visar
provtagningar att halten intestinala enterokocker motsvarar halten E.coli vid
analys fore och efter UV-behandling i avlioppsreningsverk. Halterna lag pa ca
10 000 cfu/100 ml fore behandling och ca 100 cfu/100 ml efter behandling for
bade E.coli och enterokocker. For redovisade berakningar vid studie av
badvattenkvalitet antas saledes halten enterokocker motsvara halten E.coli.
Antagandet bedoms utifrdn ovan litteratur vara rimligt och nagot konservativt.

Inkommande halter av bakterier E.coli och enterokocker vid andra reningsverk
har bedomts till 100 000 cfu/100 ml. Att utga ifran att utgaende bakteriehalter
ligger p& 100 000 cfu/100 ml vore en Gverskattning da reningsstegen i
avloppsreningsverket bidrar till reducering av bakteriehalterna. Av genomford
litteraturstudie ligger halten av E.coli i utgdende vatten fran avloppsreningsverk
pa mellan 100 — 10 000 cfu/100 ml. (Chih-Yu Ma, 2022) (Svenskt Vatten
Utveckling, 2015) (Massimo Raboni, 2013).

Berakningar av spridning och spédning av bakteriehalter vid Hanhals holme har
med anledning av ovan diskussion genomforts for tva scenarier pa
bakteriehalter:

1) Haltbidrag av E.coli (medelhalter) utifran genomférda méatningar i
Kungsbackaan upp- och nedstroms utslappspunkt for
avloppsreningsverket. Halterna enterokocker antas vara samma som
halterna E.coli.

2) Antagande om att utgaende halter E.coli och enterokocker fran
verksamheten motsvarar 10 000 cfu/100 ml.

Avgransning for berakning

Berékningarna utgar ifran att halterna E.coli fran verksamheten inte kommer att
oka i och med det framtida tillstandet (scenario 1).

Utover utspadning av bakterier sker aven avdddning genom huvudsakligen
ljusinstralning (vaderpaverkan, turbiditet m.fl. paverkar ljusférhallandena),
varierande vattentemperaturer och salinitet. Darmed beddms berékningarna
vara en Overskattning av bakteriehalterna eftersom hénsyn bara tas till
utspadning. Vid modellering brukar halten E.coli-bakterier sattas hogre an
halten intestinala enterokocker (DHI, 2017). Avd6dning av enterokocker har
matts vid olika nivaer av turbiditet och resultaten visar pa avdodningstider (dar
90% av alla bakterier d6tt) pa mellan 6,6 och 65 timmar i estuariemiljon i Severn
i Storbritannien (D. Kay, 2005).

Berakningarna tar inte hansyn till genomforda atgarder for att minska antalet
braddningstillfallen frdn pumpstationer eller planerad VA-sanering av omradet,
dvs. avveckling av enskilda avlopp, vilket bedéms minska avledningen av
bakteriehalter till Inre Kungsbackafjorden.

Metod foér spridnings- och spadningsberéakningar

Bakteriehalter vid Hanhals holme har beréknats genom spéadningstal hamtade
frdn kustvattenmodelleringen. Spadningstalen berattar hur stor spadning som
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sker vid en specifik punkt vid Hanhals holme (se Figur 1) relativt en 2022-04-12
ursprungspunkt. Ursprungspunkten for spadningstalen redovisade i

Tabell 2 ar avloppsreningsverkets utslappspunkt, se Figur 2. Spadningstalen
representerar de halter som kan foérvantas vid 0,5 m djup. Spadningstal har
tagits fram for ett flertal punkter kring Hanhals holme for att visa pa variationen
som férekommer inom omradet. Detta syns tydligast i scenariot med lagfloden i
vattendragen, eftersom plymen med vatten fran Kungsbackaan da ror sig
narmare den Ostra stranden i Kungsbackafjorden och paverkas mer av de
lokala strémningsmaonstren.

Figur 1 Karta éver punkter med modellerade spadningstal.

Tabell 2 Spéadningstal relativt avloppsreningsverkets utslappspunkt for berakning av
haltbidrag till Hanhals holme.

Relativt halt utgaende fran ARV

Medelflddesscenario Lagflodesscenario

Medel 1464 1480 1697 1733 Medel 602 628 426 285

Foreslagna villkor, Utgéende flode frdn ARV 0,295 m%s

Punkt 1 2 3 4 Punkt 1 2 3 4

Min 163 163 217 263 Min 78 75 76 63
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Indata fran recipient

Kungsbacka kommun genomfér recipientprovtagning innefattande bland annat
koliforma bakterier (35 grader C), odlingsbara mikroorganismer (22 grader C)
och E.coli (44 grader C). Enterokocker ingar inte i recipientprovtagningen.

Provtagning utfors i tre punkter; tva belagna uppstroms verksamhetens
utslappspunkt (1, 2) och en beldgen nedstréms verksamhetens utslappspunkt
(2A). Provtagningspunkternas lage i relation till Hanhals holme framgar av Figur
2.

Teckenforklaring A

© Kommunens matpunkter (ammnoniak)

Valo A Overvakningsstationer

P13 Hede 1
A

Hammargard ARV \02‘
P13:1

2A

(A) Nuvarande utslappspunkt
fran Hammargard ARV

Hanhals holme
badstrand

NS

N6

Figur 2 Karta éver provtagningspunkter.
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Badplatsen vid Hanhals holme &r inget registrerat EU-bad, darmed goérs endast
en jamforelse med riktvardena for beddémning av ett badvattens tjanlighet, se
Tabell 3.

Tabell 3 Riktvarden for beddmning av tjanlighet (Havs-och vattenmyndigheten, 2021).
Parameter Tjanligt Tjanligt med anmarkning | Otjanligt
(cfu/100 ml) | (cfu/100 ml) (cfu/100 ml)
E. coli =100 >100-1000 =1000
Intestinala enterokocker | =100 >100-300 =300

Provtagningar vid Hanhals holme har visat pa tjanliga prov av E.coli for alla fall
utom ett prov som visade tjanligt med anméarkning den 2021-08-18. Intestinala
enterokocker har visat pa otjanligt vatten vid tre provtagningstillfallen, se Figur
3.

Datum E. coli Enterokocker Algforekomst Vader Vattentemp
(efur100m1) (cfur100m)

2021-08-24 B 2 (B 1 ‘L Ingen blomning 18.27°C
2021-08-18 /m 25 m 240 $ Ingen blomning 1737
2021-08-12 /m = 56 m - 120 ‘L Ingen blomning 188°C
2021-08-02 /w46 /m 4% é Ingen blomning 1927
2021-07-19 Jm = /w49 ‘L Ingen blomning 220°C
2021-06-28 /w2 -2 ‘L Ingen blomning 19,7 °C
2021-08-07 /m =3 =7 ‘L Ingen blomning 183°C
2020-08-10 /m < m - ‘L Ingen blomning 21.07C
2020-07-20 /m =13 m =t $ Ingen blomning 19.6°C
2020-06-29 B 25 n- a7 ‘L Ingen blomning - 20,8°C
2020-05-08 /m =2 m = $ Ingen blomning 171
2019-08-12 /=60 /m, =50 ‘L Ingen blomning 189°C
2018-07-15 /m - 10 /m =10 é Ingen blomning 19.47°C
2019-06-24 /<10 /m <10 ‘3 Ingen blomning 2037
2019-06-10 /w10 /m <10 '3 Ingen blomning 19.1°C
Figur 3 Provresultat frdn Hanhals holme. Kalla: Havs-och vattenmyndighetens hemsida

om badvattenkvalitet.
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Berdkningar och resultat 2022-04-12
Scenario 1:

Genom att subtrahera uppmatta halter E.coli i provpunkt 2A med uppmaétta
halter i provpunkt 2, kan spadningsberékningarna utféras for haltbidraget mellan
provpunkterna. Bidraget bedéms inte i sin helhet utgdras av enbart paverkan
fran avloppsreningsverket och bor ses som konservativt.

Haltbidrag har studerats bade som maximal differens och medelvarde i
respektive provpunkter:

o Enligt recipientprovtagningen ligger det hégst uppmatta véardet av E.coli
i Kungsbackaan i provpunkt 2A p& 7 270 cfu/100 ml (2 september
2019). Vid samma datum lag matvardet i uppstroms provpunkt
(provpunkt 2) pa 1 100 cfu/100 ml. Hogsta uppmatta differens av
halterna i matpunkt 2A och 2 ger ett haltbidrag av E.coli pad 6 170
cfu/200 ml.

o Differensen mellan medelvardena for uppmatta halter E.coli i provpunkt
2A och 2 ar 695 cfu/100 ml.

Spéadning av haltbidraget vid Hanhals holme har beréknats fér punkt 1-4 (enligt
Figur 1) vid nuvarande belastning och foreslagna villkor. Resulterande
haltbidrag framgar av Tabell 4. Genom att jamfora beraknade halter for de olika
berakningspunkterna vid Hanhals holme kan variationen studeras. Generellt gar
det att utlasa i tabellen att haltbidraget ar storre for foreslagna villkor an for
nuvarande belastning. Skillnaden i haltbidrag beror pa att flodet fran
avloppsreningsverket ar storre i framtiden jamfért med idag.

Tabell 4 Spéadning av haltbidrag (differens uppmatta halter provpunkt 2A och 2) vid
Hanhals holme vid berékning av lag- och medelvattenfloden i Kungsbackaan.
Hogsta differens (6 170 cfu/100 ml) mellan provpunkterna har jamférts med
differensen fér medelvarde mellan provpunkterna (695 cfu/100 ml) vid nuvarande
belastning och framtida foreslagna villkor.

Haltbidrag (uppmatta halter provpunkt 2A och 2) i Kungsbackaan
Medeldifferens Max differens Medeldifferens Max differens
695 cfu/100 ml 6 170 cfu/100 ml 695 cfu/100 ml 6 170 cfu/100 ml

Berakningspunkt Spatt haltbidrag vid Hanhals holme, | Spétt haltbidrag vid Hanhalsholme,

vid Hanhals Holme lagflodesscenario i Kungsbackaan medelflédesscenario i Kungsbackaén

1 — nuvarande belastning 1,2 10,3 0,5 4,2

1 — foreslagna villkor 2,3 19,8 0,9 8,2

2 — nuvarande belastning 11 9,8 0,5 4,2

2 — foreslagna villkor 2,1 19,0 0,9 8,2

3 — nuvarande belastning 1,6 14,5 0,4 3,6

3 — foreslagna villkor 31 27,9 0,8 7,1

4 — nuvarande belastning 2,4 21,6 0,4 3,6

4 — foreslagna villkor 4,7 41,8 0,8 7,1
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Skillnaden i koncentration av haltbidraget mellan nuvarande belastning och 2022-04-12
foreslagna villkor beddms som liten relaterat till riktvardena for bedémning av

badvattnets tjanlighet. Trots att haltbidraget 6kar s& bedoms bidraget fran

verksamheten fortsatt vara lagt vid forslagna villkor och ingen markant

forandring av badvattenkvaliteten vid Hanhals holme bedéms ske.

Beddmningen ar densamma for intestinala enterokocker som for E.coli, enligt
tidigare diskussion.

Scenario 2:

Vid berékning av utgaende halter av 10 000 cfu/100 ml E.coli och intestinala
enterokocker fran verksamheten, ger spadningsberékningarna ett haltbidrag
direkt fran verksamheten pa mellan 5,8 — 35,1 cfu/100 ml for nuvarande
belastning vid lagflode respektive medelfléde. Motsvarande berakningar vid
foreslagna villkor ger ett haltbidrag mellan 11,3 — 67,7 cfu/100 ml vid lagfléde
respektive medelfléde.

Slutsats scenario 1 och 2

Det studerade haltbidraget for bade scenario 1 och 2 utgor i sig sjalv inte
sadana halter att badvattnet blir otjanligt enligt riktvardena fran Havs- och
vattenmyndigheten. Berékningarna ar en éverskattning eftersom nedbrytning av
bakterier inte har beaktats i berdkningarna. Fler kallor bidrar till de faktiska
halterna som uppmatts vid Hanhals holme. Datrtill har ingen hénsyn tagits for
tillkommande reningssteg, utan halten ut frAn verksamheten har antagits vara
densamma for nuvarande belastning som for féreslagna villkor. Beroende pa
val av teknik vid avloppsreningsverket sa kan utgdende halter av E.coli och
enterokocker variera. Mer langtgaende rening av avloppsvattnet ger lagre
bakteriehalter.
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