Bilaga 5

Komplettering av ansokan om tillstand enligt miljobalken for Hammargards
avloppsreningsverk pa fastigheten Kungsbacka 6:27 i Kungsbacka kommun

Punkt 12. Komplettera med information om utslapp av vaxthusgaser och dess
utslappspunkter fran verksamheten.

Inledning

De tre viktigaste vaxthusgaserna som ar direkt kopplade till mansklig aktivitet ar koldioxid, metan och
lustgas. Emissioner av dessa vaxthusgaser vid avloppsreningsverk kan diskuteras ur olika perspektiv.
Berakningar av klimatpaverkan, uttryckt i carbon footprint/koldioxidekvivalenter ar ett satt uppskatta
den sammanlagda relativa klimatpaverkan fran t.ex. ett avloppsreningsverk. | dessa berdkningar
ingar saval de direkta emissionerna vid anldggningen som indirekta, via transporter, tillverkning av
kemikalier, energiproduktion etc. Metan och lustgas har 25 respektive 298 ganger sa stor
klimatpaverkan som koldioxid.

Specifika berakningsprogram for uppskattning av svenska reningsverks klimatpaverkan har funnits
tillgangliga i drygt tio ar, de forsta presenterades av Tumlin et al (referens 1). Berdkningsprogrammen
har testats internt pa manga reningsverk i Sverige dar de bland annat gett information och underlag
till projekt med syfte att minska klimatpaverkan fran anldaggningen. Publicerade studier omfattar
bland annat ett arbete vid reningsverken i Halmstad och Laholm (referens 2).

Berakningsmetoderna har utvecklats och under varen 2022 testas ett system som tagits fram av av
Svenskt Vatten och dess medlemsorganisationer i samarbete med IVL. Kungsbacka kommun ar en av
de 18 organisationer som utvarderar metodiken (referens 3).

Berdkningsmodellerna bygger pa data som uppmatts eller beraknats for olika processlésningar,
driftsatt, energikallor och kemikaliedoseringar.

Direkta emissioner av vaxthusgaserna lustgas och metan har funnits vara betydande faktorer for den
totala klimatpaverkan for en reningsanlaggning. Trots att den kraftiga effekten av metan och lustgas
varit kdnd under relativt lang tid har underlaget av direkta matningar tidigare varit begransat, bland

annat beroende pa svarigheter att finna tillforlitliga och tillrackligt enkla matmetoder.

Nar en sammanstallning av kunskapslaget gjordes 2013 var det framfor allt uppgifter fran
reningsverk i Holland, Australien, Frankrike och USA som fanns tillgdngliga (referens 4). Sedan dess
har direkta matningar utforts pa ett antal reningsanlaggningar i Sverige och arbetet med att ta fram
battre matmetoder och mojliggéra mer kontinuerlig och 6vergripande matning av direktutslapp har
intensifierats under senare ar (referens 5, 6, 7, 8, 9 och 10).

Flera ledande aktorer av forskning och utveckling inom omradet, bland annat IVL och VA Syd, arbetar
idag med stora, nystartade projekt med syfte att forbattra matmetoder for direktutslapp av
vaxthusgaser for att i férlangningen kunna bidra med kunskap for optimala processval och
styrstrategier med minimal klimatpaverkan (referens 11 och 12).

Branschorganisationen Svenskt Vatten foreslar att det infors krav pa méatning och begransning av
utsldapp av vaxthusgaser fran reningsverk och att investeringsstod till klimatsmart teknik inom VA
infors. Vidare foreslar Svenskt Vatten att skatt eller avgifter bér anvdndas som styrmedel for utslapp
av vaxthusgaser (referens 13).
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Beddmning av hur nya utslappskrav pa svenska reningsverk paverkar den totala miljopaverkan ger
ocksa intressanta jamforelser. Det finns risker att skdrpning av utslappskraven till vatten kan leda till
en totalt sett storre klimatpaverkan, men mycket handlar om processval och styrstrategier (referens

14).

Sammanfattning av referens- och litteraturdata med relevans fér emissioner av lustgas och metan
vid Hammargards avloppsreningsverk

Den sammanstallning av kunskapslaget som presenterades 2014 (referens 4) baserades till storsta
delen pa méatningar av lustgas- och metanutslapp vid reningsverk utanfér Sverige. De slutsatser som
bedémdes av betydelse for svenska forhallanden presenteras nedan:

Slutsatser gallande lustgasutslapp:

De uppmatta lustgasutslappen varierar kraftigt i studierna. Att anvanda

generella emissionsfaktorer for att kvantifiera utslappen ar darfor inte tillforlitligt. | stallet
maste matningar gbras pa varje reningsverk dar utslappen ska uppskattas. Matningarna bor
goras on-line vid olika driftsférutsattningar.

Lustgasproduktionen i de biologiska reningsstegen ar som storst i nitrifikationssteget.

Hog halt av ammonium och ackumulering av nitrit leder till lustgasproduktion framfér allt vid
nitrifikation.

En |dg utgdende halt av totalkvave (<5 mg TN/I) minimerar risken for lustgasproduktion. For
svenska anldggningar som ligger mellan 5 och 10 mg/I betyder det en viss risk for férhdjda
lustgasutslapp. For reningsverk éver 10 mg/| &r risken hog.

Reningsverk med spontan och ofullstandig nitrifikation I6per storst risk for forhojda
lustgasutslapp. Det galler reningsverk som inte designats for nitrifikation men som under
delar av aret anda har partiell nitrifikation.

Slutsatser gdllande metanutslapp:

Produktion av metan i ledningsnat forekommer och kan vara betydande.

Den ar temperaturberoende vilket for svenska forhallanden betyder att metanproduktionen
sannolikt ar lagre an de rapporterade resultaten fran Australien.

Svavelrelaterade luktproblem kan indikera att metanemissioner forekommer.

Atgarder for att minska svavelreduktion eller svavelrelaterade luktproblem ar sannolikt
effektiva dven for att minska metanutslappen.

Metanutslapp vid avloppsreningsverk harrér huvudsakligen fran ledningsnétet eller
slamhanteringen, speciellt i fall dar rétning férekommer. Metanslip fran rétkammare och
gassystem tillsammans med metanavgang fran olika typer av slamlager utgor stor risk.

Slutsatserna sammanfattas i nedanstaende tabell (fran referens 4).

Tabell | Matris for att bedéma risken fér férhéjda lustgasutslapp fran en anldggning.

Risk fér N,O-utslapp
Parameter Hog Medel Lag
Utgaende halt av totalkvave [mg/I] > 10 5-10 <5
Koncentrationsspann fér kvévefraktioner i biosteget H M L
Belastningsvariationer pa biosteget H M L
Maximal NO,-N konc. i biosteget [mg/I] >0,5 0,2-0,5 <0,2
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Under 2014 paborjades kontinuerliga matningar av metan- och lustgasldckage fran reningsproces-
serna vid Henriksdals och Bromma avloppsreningsverk. Fér 2014 motsvarade utslappen av vaxthus-
gaser fran reningsverken ca 13 400 ton CO2-ekvivalenter (ca 0,5% av stadens totala utsldapp av

vaxthusgaser, referens 6).

Matningar av metanutslapp i slamlagret vid avloppsreningsverket Slottshagen i Norrképing som
genomférdes av IVL under 2013 visade pa en genomsnittlig metanavgang pa 0,17 kg CH, per m3 slam
som togs in i slamlagret och dygn. Vid Slottshagens reningsverk rotas slammet.

En studie av lustgasutslapp vid behandling av rejektvatten vid Slottshagens reningsverk i Norrkoping
visade pa hoga utslapp, i genomsnitt ca 10 % av inkommande kvave, i den davarande SBR-processen
(referens 8). Efter anpassning av etanoldoseringen kunde lustgasutslappen minskas till 5-6 % av
inkommande kvavebelastning och efter ombyggnad till en deammonifikationsprocess kunde
utslappen minskas ytterligare.

Vid en stor studie omfattande matningar, modelleringar och forslag till forbattringsatgarder for
minskade utslapp av véxthusgaser visades att utsldppen av lustgas fran rening av rejektvatten kunde
variera inom ett stort intervall. Hoga utsldapp av lustgas uppmattes vid separat rejektvattenrening
med SBR-teknik (ca 10 % av kvdvebelastningen) medan Idga utsldapp uppmattes med nitritation-
anammoxteknik (ca 0,7 % av kvavebelastningen). | samma studie konstaterades att utslappen av
lustgas och metan fran slamlager var storst i borjan av lagringsperioden. Utslappen av lustgas
minskade nar slammet var tackt under lagringen medan utslappen av metan 6kade vid tackning av
slam. Hygienisering av slammet genom tillsats av urea eliminerade i princip utslappen av lustgas och
minskade kraftigt utslappen av metan fran slamlagringen (referens 7).

Direkta matningar av lustgasutslapp (huvmetod) vid Ryaverket indikerade att den storsta kallan till
lustgasemissioner var nitrifikationsprocesen. Matningar med en huvmetod och stickprover visade att
utslappen av lustgas vid nitrifikation var 1,8 ton N,O/ar av totalt 3,5 ton N,0/ ar for hela bioproces-
sen (referens 10). Foreslagna atgarder for att minska utslappen av lustgas inkluderade stréavan efter
fullstandig nitrifikation samt tillrackligt hoga syrehalter och dosering av kolkalla.

Referensdata fran det berdkningsverktyg avseende klimatpaverkan som finns tillgangligt via Sweden
Water Research (referens 14) inkluderar bland annat foljande emissionsfaktorer for direkta
emissioner vid avloppsreningsverk:

e Respiration vid denitrifikation med extern kolkalla: 1,4-2,2 kg CO,./kg kolkilla

e Metanemission fran vattenfas: 0,0025 kg CHa/kg CODinkommande

e N,O-emissioner fran rejektvattenrening: 0,01 kg N,O/Kg Ngenitrifierat (Nitritation-anammox) —
ca 5 kg N,O/kg Ngenitrifierat (nitrifikation-denitrifikation i SBR)

e N,O-emissioner fran avloppsvattenrening (vattenfas): 0,0157 kg N2O/kg Naenitrifierat
(genomsnitt)

Uppskattning av direkta emissioner av lustgas och metan fran Hammargards avloppsreningsverk —
nulage

Det har inte utforts nagra direkta matningar av lustgas- eller metanemissioner vid Hammargards
reningsverk. De kommentarer som ges nedan avseende bedémning av omfattningen av dessa
utslapp i nuldget baseras darfor pa referens- och litteraturdata enligt ovan.
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Det antas att emissioner av lustgas i forsta hand uppkommer i reningsstegen for kvavereduktion. Vid
Hammargards reningsverk sker biologisk kvavereduktion i nuldget i en sa kallad Quattro Denipho-
process bestaende av fyra zoner som kan drivas antingen som luftade eller som omrorda vilket ger
forutsattningar for BOD-reduktion samt nitrifikation och denitrifikation anpassat efter olika
belastningar, floden och vattentemperaturer.

Med utgangspunkt i tabell 1 ovan uppskattas risken for lustgasbildning i den nuvarande renings-
processen vara lag till medelhog (utgaende Ntot-halt < 8 mg/l, g NO,-N-halt, begransad variation i
N-halt och belastningsintervall).

En grov uppskattning av lustgasutslappen fran reningsprocessen vid Hammargards reningsverk kan
goras under antagande att N,O-emissioner fran avloppsvattenrening (vattenfas) = 0,0157 kg N,O/kg
Ndenitrifierat (referens 15). Medelmangden denitrifierat kvave per ar var 62 ton for perioden 2015-2019
vilket ger ett arligt utslapp av 980 kg lustgas motsvarande ca 292 ton COy-ekvivalenter. Denna siffra
beddms vara hog i férhallande till de uppmatta utslappen vid Ryaverket (referens 10) men rimligt i
forhallande till de uppmaétta utslappen vid Bromma/Henriksdal (referens 6) enligt ovan, vid
jamforelse av belastning och processval vid respektive reningsverk.

Metanutslapp antas kunna ske i det luftade sandfanget dar det &r maojligt att metan som producerats
i ledningsnatet avgar. Ett samband mellan metanutsldpp och lukt (svavelvatebildning) har noterats
(referens 4). Vid Hammargards reningsverk doseras Nutriox vid luktproblem pa ledningsnatet vilket
borde minska risken for betydande metanproduktion markant. Metanutslapp antas aven kunna ske
vid slamhantering och lagring av slam. | nuldget rétas inte slammet vilket minskar risken féor metan-
utslapp. Nuvarande slamstabiliseringsmetod (kalkning) sanker sannolikt risken fér metanutslapp vid
lagring av slam till mycket laga nivaer (referens 7). De direkta utslappen av metan vid Hammargards
reningsverk bedoms darmed vara jamforelsevis laga i nulaget.

Uppskattning av direkta emissioner av lustgas och metan fran Hammargards avloppsreningsverk —
framtid

Vid den planerade framtida utbyggnaden av Hammargards reningsverk kommer, vid processval och
driftsoptimeringsstrategi, sa langt mojligt, hansyn tas till att begrdnsa direkt utslapp av vaxthusgaser.
Klimatpaverkan ur ett storre perspektiv kommer ocksa att vara en viktig utvarderingsparameter vid
slutliga val av saval vatten- som slambehandlingsprocess, vid behov val av kolkalla, fallnings-
kemikalier, energikallor etc.

Sammanfattning

Det &r av storsta vikt att minska utsldappen av vaxthusgaser till atmosfaren. Avloppsreningsverk har
generellt befunnits vara betydande kéllor till direkta utsldpp av i forsta hand lustgas och metan.
Matningar och berdkning som utforts under senare ar visar stora variationer i utslapp beroende pa
typ av reningsprocess och driftparametrar. Mycket langtgaende rening kan i vissa fall resultera i hoga
utslapp av lustgas och metan.

Underlaget av direkta méatningar av lustgas- och metanemissioner fran svenska avloppsreningsverk
har varit begransat vilket 6kat osdkerheten kring hur utslapp och klimatpaverkan kan beréknas. Flera
stora projekt har nyligen startats med syfte att forbattra matmetoder och méjliggéra mer
regelbunden matning pa fler reningsverk.
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Det har inte utforts nagra direkta matningar av lustgas- och metanemissioner fran Hammargards
reningsverk vilket gor det svart att uppskatta nuvarande utslépp. Baserat pa driftdata och tillgangliga
referensdata uppskattas de nuvarande utsldppen vara férhallandevis sma.
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