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1 Inledning

Sweco har pa uppdrag av Kungsbacka kommun genomfért en dagvattenutredning for
tvd sammanhangande planomraden i Ostra Varla. Det innefattar detaljplan for del av
Ostra Varlas verksamhetsomrade Varla 6:17, 6:18, 6:22 och detaljplan for infrastruktur

inom Varla 2:198 och 12:67, se Figur 1.

Figur 1: Oversiktskarta. Ungefarligt lage av planomrédena.

Detaljplan for verksamhetsomradena Varla 6:17, 6:18 och Varla 6:22 upprattas for att
mojliggora en utveckling av befintligt verksamhetsomrade. Detta innefattar att ge 6kad
byggratt gallande héjder och utbredning samt att skapa en mer stadsmassig utformning
av bebyggelse, parkering och skyltning da omradet ligger i en av entréerna till
Kungsbacka stad. Detaljplaneomradet ar i dagslaget till storre del hardgjord.

Dagvattenutredningen ska &ven innefatta detaljplan for infrastruktur inom fastigheterna
Varla 2:198 och Varla 12:67. Detaljplanen syftar till att méjliggora for breddning av
Varlavagen, mellan Arendalsleden och T6l6 Tvarled, samt att mojliggora for bullerskydd
for att forbattra boendesituationen for bostadsomradet vaster om vagen.

Syftet med utredningen ar att kartlagga forutsattningarna for en langsiktigt hallbar
dagvattenhantering inom planomradena med hansyn till planerad byggnation.
Utredningen syftar vidare till att berdkna och beskriva dagvattensituationen fore och efter
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exploatering. | projektet ingar aven att ta fram atgardsforslag pa hur dagvattnet ska
avledas, renas och eventuellt férdréjas inom planomradena. For att fordroja dagvatten sa
nara kallan som majligt bér omhandertagande av dagvatten sa langt som mojligt goras i
kvartersmark pa varje fastighet i planomradet. Anlaggningar pa kvartersmark behandlas
till viss del i denna utredning som dock &r inriktad pa dagvattenanlaggningar for hela
omréadets allmanna platsmark. De fordréjningar och reningar av dagvatten for hela
planomradet som foreslas i denna dagvattenutredning kan behéva kompletteras med
ytterligare atgarder inom varje fastighet. Hantering av skyfall utreds aven i denna rapport.
Planomradena dops i rapporten med detaljplanl (DP1) for fastigheterna Varla 6:17, 6:18,
6:22 och detaljplan2 (DP2) for infrastrukturfastigheterna Varla 2:198 och Varla 12:67.

2 Forutsattningar

2.1 Underlag
Underlag som har anvants i detta PM.

e Underlag geoteknisk undersokning fran narliggande omraden samt for
Varlavagen (detaljplan infrastruktur).

o Utkast till planforslag for detaljplanen for infrastruktur.

o Hojdkarta, priméarkarta, underlag VA-system och ortofoto.

e Fdrrattningshandlingar dikningsforetaget Hallabécken.

e Hydraulisk utredning gjord av Sweco for Hallab&acken.

e Swecorapporter med berékning av den ekologiska kvoten.

e Swecoutredning med resonemang om Hallabacken som recipient.
e Kungsbacka kommuns Dagvattenpolicy.

e Kungsbacka kommuns "Anvisningar for dagvatten”.

2.2 Omradesbeskrivning DP1

Planomréde for verksamhetsomrade Varla 6:17, 6:18, 6:22 &r sammanlagt ca 2,8 ha
stort. Omradet &r beldgen i norra utkanten av centrala Kungsbacka inom Varla 6stra
verksamhetsomrade med narhet till bostadsomradet Varlaplatdn samt industri- och
verksamhetsomradena Borgas och Hede.

Exploateringen majliggor utveckling av befintligt verksamhetsomrade. Detta innebar en
Okad byggratt gallande héjder och utbredning samt skapar en mer stadsmassig
utformning av bebyggelse, parkering och skyltning da omradet ligger i en av entréerna till
Kungsbacka stad, se illustrationskartan i [Figur 4. Detaljplaneomradet &r i dagslaget till
storre delen hardgjord. Exploateringsgrad uppskattas till 90%, se Figur 3.
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SKALA 1:1000

Figur 2: lllustrationskarta, (Tidig skiss fran exploator).
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Figur 3: Oversiktskarta DP1.

2.1 Omradesbeskrivning DP 2

Varlavagen planeras att breddas mellan Arendalsleden och T6l6 tvarled med tva
ytterligare korfalt. Vagbreddningen planeras att ske pa bada sidor av befintlig vag mellan
Arendalsleden och cirkulationen vid Stora Backsmotet, for att sedan breddas pa den
Ostra sidan av befintlig vag till T6l6 tvarled. Exploateringen innebéar breddning av
Varlavéagen for 6kad framkomligheten i Kungsbacka, se Figur 4.
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2.2

Figur 4: Oversiktskarta DP2.

Topografi (DP1, DP2)

Detaljplaneomradet (DP1) ar i dagslaget till storre delen hardgjord och bestar av olika
verksamheter. Omradet sluttar 6sterut. Markhojder varierar mellan ca + 4,0 till +3,1 m.

Mellan Arendalsvagen och Stora Backsleden inom DP2, finns det befintligt GC-vag samt
gronytor med trad langs dstra sidan av Varlavagen. Narmast Arendalsleden finns en back
pa 6mse sidor av Varlavagen. Sdderut finns en asfalterad parkeringsyta, en busshallplats
och GC-port. Omgivningen &r relativt plan, omradet sluttar nagot fran séder och norrut.
Marknivan langs Varlavagen mellan Arendalsleden och Stora Backsleden varierar mellan
ca. + 3,1 och + 3,9.

Mellan Stora Backsleden och T6l6 tvarleden begréansas Varlavagen av trad och en smal
gronyta langs hela strackan. Utanfor gronytan pa ostra sidan av Varlavagen finns en
befintlig gang- och cykelvag. P& den vastra sidan finns bebodda villor. S6derut innan
cirkulationen vid T6lo tvarled finns en GC-port som gar under Varlavagen. Omgivningen
ar relativt plan och sluttar nagot fran véaster till 6ster, marknivan mellan Stora Backsleden
och Tolo tvarled varierar mellan ca. +1,9 och +6,1.
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2.3 Geotekniska forhallanden (DP1, DP2)

Enligt tidigare geoteknisk utredning utférd av Norconsult &r 2020 bestar planomradet
huvudsakligen av lera inom fastigheterna Varla 2:198 och Varla 12:67. Detta ger en lag
genomslapplighet och darmed dalig infiltrationsférmaga. Resultat frdn SGU:s kartvisare
(jordarter 1:1 miljon) visar att detaljplanomradet for Varla 6:16, 6:17 och 6:22 bestar aven
huvudsakligen av lera.

2.4 Hydrogeologiska forhallanden

Det har inte genomfdrts ndgon grundvattenobservation inom omradena i den geotekniska
undersokningen, utan tidigare geoteknisk undersékning inom Arendalsleden anvéands
som underlag. Resultat visar att grundvattenytan bor ligga i nivd med underkant
torrskorpa ca 1 meter under markytan. Troligen varierar grundvattennivaer med arstid och
nederbdrd och styrs av befintliga draneringsvagar.

2.5 Befintliga flodesvagar

Utifran befintliga hojder har en analys av flédesvagar utforts i programvaran Scalgo Live.
Scalgo Live tar inte hansyn till ledningsnatet utan betraktar endast ytlig avrinning.
Planomradet ligger forhallandevis hogt. Floden tar sig ut frdn omradet mot Kungsbackaén
i 6ster. Markhojder varierar mellan ca + 4,4 till +3,1 m 6 h.

Omradet mellan Arendalsvagen och Stora Backsleden inom DP2 sluttar ndgot fran soder
och norrut. Marknivan langs Varlavagen mellan Arendalsleden och Stora Backsleden
varierar mellan ca. + 3,1 och + 3,9.

Narmast Arendalsleden finns en back (Hallabacken) pa 6mse sidor av Varlavagen. Dit
avleds darmed dagvattenfloden. Mellan Stora Béacksleden och Tol6 tvérleden sluttar
marken nagot fran vaster till 6ster, marknivan mellan Stora Backsleden och T6l6 tvarled
varierar mellan ca. +1,9 och +6,1. Fléden i avrinningsomradet Varla i vastra sidan av DP
2 (mellan Stora Backsleden och Tdl6 tvarleden) avleds l&ngs véastra kanten av
Varlavagen och ansamlas i lagpunkten. Flodet rinner darefter vidare under vagen via en
trumma mot Kungsbackadn i éster. Nedan visas i flodesriktningar i tva farger for
varsitt omrade.
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Figur 5: Hojdkarta, Scalgo Live. Bla pilar visar flodesvagar inom DP. Grona pilar visar flodesvagar
inom DP2.

Befintlig avvattning

Avvattning inom planomradena ar I6st med konventionella dagvattensystem med
gallerforsedda dagvattenbrunnar. Inom Dpl finns i dagslaget allménna
dagvattenledningar av BTG 1000 langs med Kabelgatan séder om fastigheten 6:22.
Servisledningen fran fastigheten kopplas till ledningen. Dagvatten fran fastigheterna 6:17
och 6:18 avvattnas till en ledning av BTG 600 i omradets ostra sida. Dérifran avleds
dagvattnet norrut till ledningen i Kabelgatan vilken, i sin tur mynnar ut i Kungsbackaan.

Dagvatten fran sodra delen av DP2 avvattnas genom dagvattenledningar av PVC 160
som sedan mynnar ut i Kungsbackaan. Norra delen av DP2 avvattnas i vissa delar av
dagvattenledning BTG 300 som sedan mynnar ut i Hallab&acken.
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2.7 Dikningsforetag

Planomradet omfattas delvis av batnadsomrade och avvattnas till dikningsforetaget
"Hallabrob#cken rf 1921, Arendal, Varla och Gréninge”, Figur §.

| férrattningen anges att dikningsforetaget har dimensionerats fér avrinning motsvarande
3l/s/ha for berg och 2 I/s/ha for 6vrig mark. Det innebar att avrinning fran planomradet ska
strypas till 2 I/s-ha, vilket ger erforderlig férdréjningsvolym.

Foérslagen dagvattenhantering ska enligt dimensioneringskrav i Svenskt Vatten P110
omhéanderta ett 20-arsregn for 6ppna dagvattenlosningar (trycklinje i markniva). En
strypning pa 2 I/s/ha for ett 10-arsregn motsvarar att regn av aterkomsttid 10 ar stryps till
avrinning fran naturmark vid ett 2-arsregn.

Det rekommenderas att i projekteringsskedet genomféra en mer detaljerad utformning av
dagvattensystemet med utfléden p& olika nivaer anpassade for olika nederbord for att fa
en mer optimerad utformning.

X Y 0\
Y \.

= sa
VT et | = 8,
=

Z > A b - \
- i pd " gidm 2Nm e e D
K Fobatarmcr /2 W L - e AN \
3 N i ;»baf’b gL Y. :-:n..,% g ‘ . -
Gréaninans ha . RULCET  # 8= fiC === T S e \ 4 UL

Figur 6: Dikningsféretag "Hallabrobé&cken rf 1921, Arendal, Varla och Gréninge”. Ungefarlig
placering av planomrade (svart och rod markering). Bildkalla: Lansstyrelsens informationskarta.

2.8 MKN och recipient

EU:s vattendirektiv (ramdirektivet for vatten) inférdes i den svenska lagstiftningen ar 2004
i Sverige. Det utgar fran vattnets naturliga avrinningsomraden istallet for administrativa
granser i form av l1&n och kommuner. Vattenférekomsternas nuvarande ekologiska status
beddms enligt en femgradig skala: hég, god, mattlig, otillfredsstallande och dalig. Den
kemiska statusen bedoms som god eller ej god. Malet &r att inga vatten ska forsamras
och att alla vatten ska ha uppnétt minst miljékvalitetsnormen god status ar 2015. Om
status var samre an god 2015 kan artalet for nar normen ska féljas flyttas fram eller ett
mindre stréngt krav tillAmpas med hjalp av undantag.

Recipient for planomradena ar HallabZcken och Kungsbackadn. Hallabacken mynnar i
vattenforekomsten Kungsbackadn (Mynningen-Lillan, EU_CD: SE638097-127 640),
vilken i sin tur mynnar i Inre Kungsbackafjorden (EU_CD: SE572472-120302).
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Enligt den senaste statusklassning i VISS (Vatten Information System Sverige) har
Kungsbackadn och Kungsbackafjorden en mattlig ekologisk status och uppnar ej god
kemisk status. Det finns ingen statusklassning for Hallab&acken i VISS.

Miljokvalitetsnorm for Kungsbackadn och Inre Kungsbackafjorden &r att god ekologisk
status ska uppnas till &r 2027. Skalet till tidsundantaget ar orimliga kostnader for tillsyn-
och omprévningsprocessen pa grund av otillracklig administrativ kapacitet. Gallande
kemisk ytvattenstatus har Kungsbackaan fatt undantag i form av mindre stranga krav for
bromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver (Hg), da det bedoms vara tekniskt omagjligt
att sanka halterna av dessa amnen till de nivder som motsvarar god kemisk
ytvattenstatus. De nuvarande halterna av PBDE och kvicksilver (december 2015) far dock
inte 6ka.

Hallabacken ar av Kungsbacka kommun utpekad som en mycket kanslig recipient.
Kungsbackadn, som ar en vattenférekomst, har av Kungsbacka kommun klassats vara
en kanslig recipient.

3 Berékning av flode och utjamningsvolymer
3.1 Avrinningskoefficienter
Utredning for dagvattenhanteringen baseras p& Svenskt Vattens publikation P110.
Flédesberakningarna for planomradena ar baserade pd markanvandning enligt
nedan.
Tabell 1: Markanvandning fore och efter exploatering inom planomradet.
Markanvandning Yta (ha) Antagen avrinningskoefficient
(Fore exploatering) &
Tak 0,3 0,9
Asfalt 0,6 0,8
Gronyta 0,5 0,1
Markanvandning Yta (ha) Antagen avrinningskoefficient
(Efter exploatering) &
Tak 0,6 0,9
Asfalt 0,6 0,8
Gronyta 0,1 0,1
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Fastigheten 6:22 (del av DP1) &r 1,3 ha stor. Den reducerade arean for omradet fore
exploatering &r ca 0,7 ha, vilket medfér en sammanvéagd avrinningskoefficient pa ca 0,6.
Den reducerade arean efter exploatering &r ca 1,0 ha, vilket medfér en sammanvagd
avrinningskoefficient p& ca 0,8 med angivna avrinningskoefficienter.

Tabell 2 : Markanvéandning fore och efter exploatering inom fastigheterna 6:17 och 6:18.

Markanvandning Yta (ha) Antagen avrinningskoefficient
(Fore exploatering) &

Tak 0,5 0,9

Asfalt 1,0 0,8

Markanvandning Yta (ha) Antagen avrinningskoefficient
(Efter exploatering) &

Tak 0,7 0,9

Asfalt 0,7 0,8

Gronyta 0,1 0,1

Fastigheterna 6:18 och 6:17 (del av DP1) & sammanlagt 1,5 ha stor. Den reducerade
arean for fore exploatering ar ca 1,3 ha, vilket medfér en sammanvégd
avrinningskoefficient p& ca 0,8. Ingen gron-yta finns i dagslaget inom fastigheterna.

Den reducerade arean efter exploatering &r ca 1,2 ha, vilket medfér en sammanvagd
avrinningskoefficient p& ca 0,8 med angivna avrinningskoefficienter. Resultat visar att
floden minskar efter exploatering med antagande av 90% héardgoringsarad efter
exploatering.

Detaljplanomradet for infrastruktur Varla 2:198 och Varla 2:67 (DP2) ar ca 4,0 ha stort.
Resultat frdn markanvandning enligt visar den reducerade arean fore
exploatering av ca 1,0 ha. Detta medfér en sammanlagd avrinningskoefficient p& ca 0,25.
Den reducerade arean efter exploatering blir ca 1,6 ha, vilket medfér en sammanvagd
avrinningskoefficient p& ca 0,4 med angivna avrinningskoefficienter.
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Tabell 3: Markanvandning fore och efter exploatering inom planomradet Varla 2:198 och Varla 2:67.

Markanvandning Yta (ha) Antagen avrinningskoefficient (-)

(Fore exploatering)

Asfalt 0,9 0,8
Gronyta 3,1 0,1
Markanvandning Yta (ha) Antagen avrinningskoefficient (-)

(Efter exploatering)

Asfalt 1,8 0,8
Gronyta 2,2 0,1
3.2 Dagvattenfloden

Flodesberdkningarna har utforts med hjalp av rationella metoden; en berakningsmodell
som ar baserad pa regnintensitet, enligt Svenskt Vattens publikation P110. En
klimatfaktor anvands fér anpassning till ett troligt framtida klimat.
Vardena i och anvands som indata for berakning av fléden fére och efter
exploatering inom DP1. For berakningarna har en klimatfaktor pa 1,25 valts, vilket medfor
25 % storre floden fore och efter exploatering. Resultatet kan ses nedan i [Tabell 4
Vardena i anvands som indata for berakning av floden fore och efter
exploatering inom DP1. Resultatet visas nedan i [Tabell §.
For dimensioneringen anvands en regnvaraktighet pa 10 min fére och efter exploatering.
| rationella metoden &r regnets varaktighet samma som tillrinningstiden (tiden det tar for
dagvattnet att transporteras till beraknad anslutningspunkt).
Tabell 4: Flodesberakningar fore och efter exploatering i planomradet med en varaktighet pa 10 min
fore och efter exploatering.

Flode (I/s) 10- 20- 100-

arsregn arsregn arsregn
DP1 Varla 6:22
Foére exploatering 210 270 460
Efter exploatering 300 380 650
DP1 Varla 6:17, 6:18
Foére exploatering 350 450 760
Efter exploatering 345 430 740
11(42)
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Tabell 5: Berakning av flode efter exploatering vid 10 min varaktighet.

Flode (I/s) 10- 20- 100-
arsregn arsregn arsregn

DP2 Varla 2:198, 2:67
Foére exploatering 300 350 600
Efter exploatering 500 600 1000

3.3 Erforderlig fordréjningsvolym

Fordrojningsatgarderna inom kvartersmark ar dimensionerade med en effektiv volym av 1
m? per 100 m? hardgjord yta, enligt "Anvisningar for dagvatten”. Fér berakning av
fordréjningsvolym for infrastruktur DP2 (Varla 2:198, 12:67) har hénsyn tagits till
flodeskravet till Hallabacken pa 2 l/s*ha.

Skillnaden i volym mellan inflode och utfléde under den mest kritiska perioden utgér den
erforderliga fordréjningsvolymen. Intensitet, maxflode och magasinsvolym beréknas for
varaktigheter fran 10 minuter till 4 dygn. Den maximala magasinsvolymen under detta
tidsspann valjs sedan som dimensionerande. Regn med 20-ars aterkomsttid anvands vid
dimensioneringen (enligt Svensk Vatten P 110). Resultat visas nedan i [Tabell §.

Tabell 6: Erforderlig fordréjningsvolym.

Erforderlig fordrojningsvolym (m?) " Anvisningar for dagvatten” (1
m3/100 m?) och "krav for

(317 yplREes) Hallab&cken” (2 I/s-ha)

Infrastruktur Varla (2:198, 12:67) 350
Varla (6:17 och 6:18) 140
Varla (6:22) 120

4  Skyfallsanalys

4.1 100-arsregn

Verktyget SCALGO Live anvands for analys av rinnvagar och lagpunkter i handelse av
extrem nederbord. SCALGO Live ar ett GIS-baserat berakningsverktyg som bygger pa
analys av terrangdata. Modellen beraknar hur vatten staller sig i lagpunkter i terrangen
nar belastas med en viss volym vatten. Om tillrackligt mycket vatten rinner till en lagpunkt
for att den ska fyllas upp kommer vatten att kunna rinna vidare till nasta lagpunkt. Om
den vattenvolym som belastar terrangen inte ar tillracklig for att fylla upp lagpunkten
kommer inget vatten att rinna vidare fran lagpunkten. SCALGO Live ar ett statiskt
(tidsberoende) berakningsverktyg. Nar modellen belastas med en viss volym vatten
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kommer denna volym omedelbart installa sig i terrangens lagpunkter. Modellen tar inte
hansyn till det hydrodynamiska forloppet fran att regnet faller pa& marken tills dess att
vattnet nar en lagpunkt. Detta innebar att modellen inte kan identifiera effekter av troghet
i systemet. Flodesvagarna illustreras enbart som linjer som foljer topografiska lagstrak i
vilka oandlig mangd transport av vatten berdknas kunna ske. Fléden och verklig
utbredning av flodesvagarna, vilka &r av vikt vid bedémning av konsekvens och
Oversvamningsrisk langs med flodesvagen, ar okénda. Verktyget tar heller inte h&nsyn till
ledningsnat, trummor, viadukter eller dylikt som kan paverka riktning pa rinnvagarna.

Det gar inte att koppla karterade l&agstrak och lagpunkter till nederbord av en specifik
storlek eller aterkomsttid. Metoden tar heller inte hansyn till infiltration, avdunstning eller
avledning i ledningsnét.

For avrinningsomradet gors antagandet att det finns en utbyggd anlaggning som
dimensionerats for att omhanderta ett 10-arsregn med 60 minuters varaktighet. Detta d&
kringliggande befintliga anlaggningar troligtvis har dimensionerats fér avledning av ett 10-
arsregn enligt da gallande branschstandard Svenskt Vatten P90. Ett 10-arsregn med 60
minuters varaktighet har en intensitet p& 189 I/s-ha, eller 32 mm inklusive en klimatfaktor
pa 1,25.

Ett 100-arsregn med 1 timmes varaktighet har en volym pa 68 mm, antaget en
klimatfaktor pa 1,25 enligt P110. Antagandet att nuvarande ledningsnét kan hantera ett
10-arsregn ger ett avdrag pa 32 mm, vilket ger en nettoregnsvolym pa 36 mm.
Utbredningen av den 6versvamning som uppstar vid det berdknade 100-arsregnet (36
mm nettonederbérd) visas i [Figur 7.
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Figur 7: 100-arsregn (36 mm nettonederbérd). Kalla: Scalgo Live 2020.

Skyfallsanalysen for befintlig situation visar att detaljplaneomradena ser ut att klara sig
fran Gversvamning vid 100-arsflode.

De bada detaljplanerna ligger forhallandevis hogt vilket gor att Gversvamningen ar aven
begransad om Kungsbackadn svammar éver vid 100-arsflode, se Figur 8.

Det ar dock viktigt att exploateringen inte férvarrar situationen inom och utanfor
planomradena.
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Figur 8: Oversvamningskartering Kungsbackaan vid 100-arsfléde, 6versvamningsportalen.

Enligt 6versvamningskartering Kungsbackaan har havets niva (Kungsbackafjorden) satts
till +1,8 m vid framtida 100-arsfléde. Detta anvands som underlag fér modellering i Scalgo
for att se hur den stigande havsniva kan paverka vattenstand i Hallabacken,
Kungsbackadn och darefter planomradena. Resultat visar att omradet inte ligger i riskzon
da Gversvamningsytor patraffas utanfor planomradet, se [Figur d.
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Figur 9: Paverkan av havsnivan till 1,8 m i Hallabacken, Scalgo Live 2020.

5 Fororeningsanalys

Den planerade exploateringen innebér en férandring av markanvandningen inom
planomradet. En dkad hardgdérningsgrad kommer att innebéara en 6kad
fororeningsbelastning.

Berékning av féroreningsbelastning har utférts med hjalp av den webbaserade recipient-
och dagvattenmodellen StormTac. Modellen &r ett planeringsverktyg dar dversiktliga
berakningar av floden och koncentrationer av olika féroreningar kan utféras. Nédvandiga
indata bestar i modellen av nederbérdsdata samt det aktuella omradets area och
markanvandning. Generellt &r vissa specifika ytor (till exempel trafikerad asfaltsvag,
infarter och parkeringsytor) den storsta kéllan till féroreningar.

Till berdkningarna nyttjar modellen vetenskapligt granskade schablonhalter av
fororeningar baserade pa flodesproportionell provtagning. Nederbdrdsdata for det
aktuella omradet hamtas fran SMHI. For planomradena anvands ett arsmedelvéarde for
nederbord pa& 760 mm, korrigerat med en faktor 1,1 som kompensation for underskott i
matningarna.

Ur dagvattenkvalitetsperspektiv ar det ocksa viktigt att studera féroreningsmangder som
nar recipienten pa arsbasis eftersom vissa fororeningar kan leda till kroniska effekter i
miljon och darmed forsamra miljokvalitetsnormerna for recipienten, vilket inte far ske
enligt vattendirektivet.
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5.1

5.1.1

| féljande avsnitt 5.1 redovisas troliga féroreningskoncentrationer och méngder innan
samt efter exploatering. | kommande avsnitt ges forslag pa olika typer av anlaggningar for
flodesfordrojning och rening. Exempel pa reningseffekten anges enligt berakningar
utférda i StormTac med principutformning av anldggningar genererade av StormTac.

Koncentrationer och mangder efter exploatering

For analys i StormTac anvands schablonhalter som varierar med vilken typ av yta som
valjs. For befintlig mark har tre olika typer av ytor anvéants — tak, vag och industrimark. For
exploaterad mark har fem olika typer av ytor anvants — tak, vag, industrimark, parkmark
samt grasyta.

For analys av féroreningar har DP1 delats in i delomrade 1 och delomrade 2 for
fastigheten Varla 6:22 (inkl. Kabelgatan) respektive Varla 6:17 och 6:18.

DP 2 har delats in i delomrade 3 (Varlavagen uppstroms Hallabacken), delomrade 4
(Varlavagen nedstroms Hallabacken) och delomrade 5 (cirkulation vid kabelgatan till T616
Tvarled). Indelningar gors for att specificera hur stor férorening som uppkommer frén
varje delomrade och hur dessa kan paverka recipienterna Kungsbackaan och
Hallabacken.

Resultatet av fororeningsanalysen presenteras i I'ra‘b'eﬂﬂj till I'ra‘b'eﬂ‘rJ Har redovisas

féroreningskoncentrationer och mangder innan samt efter exploatering men innan
dagvattnet genomgatt nagon sorts rening. Markering med fet stil visar varden som
Overstiger de riktvarden i utslappspunkt till recipient som tagits fram av Goteborgs Stads
miljoforvaltning (2013). Dessa riktvarden anvands for att Kungsbacka kommun inte har
egna riktvarden och att Kungsbacka och Géteborg har likande recipienter.

De &mnen som presenteras &r de som &r vanligt forekommande i dagvatten samt de som
ar prioriterade for bedémning av MKN i Inre Kungsbackafjorden som recipient och Natura
2000-omrade.

Delomréade 1

Tabell 7: Beréknade fororeningshalter (ug/l) och féroreningsmangder (kg/ar) fore och efter
exploatering inom Varla 6:22, inkl. kabelgatan, StormTac 2020.

Koncentrationer Mangder [kg/ar]

Amne/Parameter | Riktvarde i Innan Efter Innan Efter

utslappspunkt | exp. exp. exp. exp.

Krom (Cr) 15 pg/! 3,5 4,6 0,01 0,02

Kadmium (Cd) | 0,4 g/l 0,17 0,21 0,0006 0,0009

Bly (Pb) 14 pg/! 2,6 2,7 0,01 0,01

Koppar (Cu) 10 g/l 14 16 0,05 0,08
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Zink (Zn) 30 pg/l 16 15 0,06 0,07
Nickel (Ni) 40 pgl/l 2,8 3,9 0,01 0,02
Oljeindex 1000 pg/l 200 400 4 12
Bens(a)pyren 0,05 ug/l 0,006 0,007 0,00002 0,00003
Totalfosfor 31 g/l 30 33 0,5 0,64
Totalkvave 1250 pg/l 800 900 5,4 7,7
Suspenderat 25 mg/l 26 27 150 250
material

5.1.2 Delomréade 2

Tabell 8: Beréaknade fororeningshalter (ug/l) och féroreningsmangder (kg/ar) fore och efter
exploatering inom Varla 6:17 och 6:18, StormTac 2020.

Koncentrationer Mangder [kg/ar]
Amne/Parameter | Riktvarde i Innan Efter Innan Efter

utslappspunkt | exp. exp. exp. exp.
Krom (Cr) 15 pg/l 4,2 4,0 0,02 0,02
Kadmium (Cd) | 0,4 pg/l 0,67 0,64 0,003 0,003
Bly (Pb) 14 pg/l 2,5 2,5 0,01 0,01
Koppar (Cu) 10 pg/!l 9,2 9,2 0,040 0,042
Zink (Zn) 30 pg/l 26 25 0,11 0,12
Nickel (Ni) 40 pg/l 4,2 4,0 0,02 0,03
Oljeindex 1000 pg/l 300 400 8 12
Bens(a)pyren 0,05 pg/l 0,01 0,01 0,00005 0,00005
Totalfosfor 31 pg/l 28 28 0,64 0,67
Totalkvave 1250 pg/l 750 750 5,5 5,7
Suspenderat 25 mg/l 12 13 90 95
material
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5.1.3 Delomréade 3

Tabell 9: Beréknade fororeningshalter (ug/l) och féroreningsmangder (kg/ar) fore och efter
exploatering inom 2:198 vagen uppstréoms Hallabacken, StormTac 2020.

Koncentrationer Mangder [kg/ar]
Amne/Parameter | Riktvarde i Innan Efter Innan Efter

utslappspunkt | exp. exp. exp. exp.
Krom (Cr) 15 pg/l 4,9 6,0 0,003 0,005
Kadmium (Cd) | 0,4 pg/l 0,21 0,24 0,0001 0,0002
Bly (Pb) 14 pg/l 0,01 0,02 0,001 0,002
Koppar (Cu) 10 g/l 17 19 0,01 0,016
Zink (Zn) 30 pg/l 15 13 0,008 0,01
Nickel (Ni) 40 pg/l 4,0 5,0 0,002 0,004
Oljeindex 1000 pg/l 200 400 4 12
Bens(a)pyren 0,05 pg/l 0,007 0,008 0,00001 0,00001
Totalfosfor 31 po/l 25 25 0,08 0,11
Totalkvave 1250 pg/l 800 900 1,0 1,5
Suspenderat 25 mg/l 26 27 32 52
material

5.1.4 Delomréade 4

Tabell 10: Beraknade fororeningshalter (ug/l) och féroreningsmangder (kg/ar) fore och efter
exploatering inom 2:198 vagen nedstréoms Hallabacken, StormTac 2020.

Koncentrationer Mangder [kg/ar]
Amne/Parameter | Riktvarde i Innan Efter Innan Efter

utslappspunkt | exp. exp. exp. exp.
Krom (Cr) 15 pg/l 4,8 4,9 0,03 0,04
Kadmium (Cd) | 0,4 g/l 0,37 0,5 0,003 0,005
Bly (Pb) 14 pg/l 2,6 2,6 0,002 0,002
Koppar (Cu) 10 g/l 14 13 0,1 0,1
Zink (Zn) 30 pg/l 21 23 0,16 0,2
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Nickel (Ni) 40 pg/l 34 3,9 0,02 0,03
Oljeindex 1000 pg/l 300 400 8 12
Bens(a)pyren 0,05 pg/l 0,02 0,02 0,00013 0,00014
Totalfosfor 31 pg/l 20 21 0,82 1,1
Totalkvave 1250 pg/l 750 750 11 12
Suspenderat 25 mg/l 12 13 100 140
material

5.1.5 Delomréade 5

Tabell 11: Beraknade fororeningshalter (ug/l) och féroreningsmangder (kg/ar) fore och efter
exploatering inom 2:198, 12:67 Varlavagen cirkulation vid kabelgatan till T616 Tvarled, StormTac

2020.

Koncentrationer Mangder [kg/ar]
Amne/Parameter | Riktvarde i Innan Efter Innan Efter

utslappspunkt | exp. exp. exp. exp.
Krom (Cr) 15 pg/l 3,0 4,0 0,03 0,04
Kadmium (Cd§) | 0,4 pg/l 0,16 0,18 0,001 0,002
Bly (Pb) 14 pg/l 2,6 2,6 0,02 0,02
Koppar (Cu) 10 g/l 13 15 0,11 0,14
Zink (Zn) 30 pg/l 17 16 0,14 0,15
Nickel (Ni) 40 pg/l 2,5 3,5 0,02 0,03
Oljeindex 1000 pg/l 200 400 4 12
Bens(a)pyren 0,05 pg/l 0,005 0,006 0,00005 0,00006
Totalfosfor 31 pg/l 30 31 1,0 1,2
Totalkvave 1250 pg/l 800 900 11 14
Suspenderat 25 mg/l 22 27 420 300
material

5.2 Reningsbehov

Det framgar av [Tabell 7 till [Tabell 11| att det finns ett behov av viss rening av framst
Koppar, Suspenderat material och fosfor efter exploatering. Detta &r dock en mycket
generell slutsats eftersom beréakningarna bade fore och efter exploatering baserar sig pa
schablonhalter fér en uppskattad yta av ett visst slag som kanske inte kommer att
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stamma med verkligheten inom planomradet. Fororeningshalterna i dagvatten innan
exploatering kan skilja sig avsevart fran resultatet av StormTacs berékningar och for ett
sakrare resultat bor ordentliga utredningar pa plats goras, om detta 6nskas.
Fororeningarna i dagvatten efter exploatering beror i stor utstrackning pa vilken typ av
verksamheter som kommer att etablera sig inom planomradet och StormTacs
berékningar kan darfor vara mycket palitiga sédval som mindre palitliga.

Det kan antas att foéroreningar i form av partiklar kommer att utgdra en stor del av
fororeningarna inom omradet. Partiklar uppstar bland annat genom slitage av vagmaterial
och déack vid trafikerade vagar och for ett industriomrade kan det antas att manga tunga
fordon kommer att framforas. Aven losta fororeningar och "tyngre” féroreningar kan
tankas uppsta inom industriomrade da sannolikheten ar att manga kemikalier och oljor
forekommer. For att sakerstalla rening av dagvatten bor atgarder anpassas sa att sa
manga partiklar, metaller och I6sta amnen som mgijligt avskiljs fran vattnet.

5.3 Forslag palampligarenings- och férdréjningsatgarder for dagvatten

For att fordrja dagvatten sa nara kallan som majligt bor omhandertagande av dagvatten
sa langt som mojligt goras i kvartersmark pa varje fastighet i planomradet. Anlaggningar
pa kvartersmark behandlas till viss del i denna utredning som dock ar inriktad pa
dagvattenanlaggningar for hela omradets allmanna platsmark. Anlaggningarna pa allméan
platsmark ar ett komplement till anlaggningarna p& kvartersmark. Enligt Kungsbacka
kommuns dagvattenpolicy ska hanteringen ske s lokalt som mgjligt.
D4 planomradet framst domineras av jordarten lera, vilken férvantas ha mycket lag
infiltrationsformaga, bor reningsatgarder framst anpassas efter metoder och anordningar
som forlitar sig pa andra mekanismer, till exempel sedimentering och 6versilning. Inom
omradet vantas dock dven hdga grundvattennivaer, cirka 1 meter under markytan, vilket
generellt férsvarar anlaggning av djupare anlaggningar sdsom dammar med permanent
vattenspegel.
Forslag pa lampliga renings- och fordréjningsatgarder inom respektive delomrade foljer
nedan. En generell rekommendation ar att &ven oljeavskiljning ska inga i samtliga
anldggningar b.la for parkeringsplatser. Foéreslagna anlaggningar utgor principforslag som
bor utredas noggrannare i forhallande till platsens forutsattningar, exempelvis
grundvattenniva, och for ett "worst case” har det antagits att grundvattennivan ar hég och
att ett storsta djup pa dammarna kan uppga till endast 0,5 meter.
En narmare undersokning av grundvattennivierna kan vara lamplig att genomféra for att
battre kunna utreda dammarnas djup och ddrmed kunna anpassa dimensioner och antal
sa att de battre passar forutsattningarna pa platsen. Generellt rekommenderas en
slantlutning pa 1:6, dels av sakerhetsskal, men ocksa for att underlatta underhall av
dammarnas slanter med exempelvis akgrasklippare.
Trots att manga av vardena bade fore och efter exploatering understiger riktvardena sa
kommer féroreningshalterna for vissa specifika ytor (till exempel trafikerad asfaltsvag,
infarter och parkeringsytor) att vara hogre och darfor behéver dagvattnet framst fran
dessa ytor renas.
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5.3.1 Delomréade 1
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Erforderlig fordrojningsvolym for att rena och fordréja vattnet for delomradet har
beraknats till ca 120 m3. For att uppna detta foreslas anlaggning av ett svackdike i sodra
och véastra delen av omradet. Diket kan utformas med en bottenbredd pa 0,5 m och
slantlutning pa 1:4, djup 0,2 m och en langd pa ca 150 m. Utlopp ska anlaggas sa att
vattnet darefter rinner med sjalvfall till dagvattenledningen. Dagvatten fran
parkeringsplats mellan husen féreslas renas i biofilter innan anslutning till
dagvattenledning, se foreslaget i Figur 10.

Vatten fran parkeringsytor inom kvartersmark bade ute och under tak kan renas i
oljeavskiljare innan det slépps ut till dagvattenledningarna. Foreslagna- och
fordrojningsatgarder kan avsevart minska halter av fosfor, suspenderat material och
koppar efter exploatering. FOr rening av dagvatten fran Kabelgatan foreslas alla
rannstensbrunnar utrustas med filterkassetter innan utslépp till dagvattenledning.

Resultat efter rening framgar av [Tabell 12.

Figur 10: Forslag till dagvatten hantering inom delomradet 1. Riktning pilar visar flodesvagar.
Biofilter ar markerad med rod linje i parkeringsplats mellan husen. Den réda polygonen visar
ungefarlig placering av diket.
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Tabell 12: Féroreningsberéakning. Fororeningshalt efter rening jamfors mot riktvardena fran
Goteborg stad.

Koppar (Cu) Suspenderat material Totalfosfor

Reningseffekt [%] | 80 90 80
Riktvéarde [ug/l] 10 25 31
Foéroreningshalt 3,2 2,7 6,6

efter rening [pg/l]

Fosforhalten efter rening anvands i kommande avsnitt for berékning av den ekologiska
kvoten for recipienten Kungsbackaan.

5.3.2 Delomréade 2

Det foreslas biofilter, for rening av Kadmium som Overstiger riktvardet, i parkeringar som
har aven en oljeavskiljning funktion inom delomrade 2 for att rena 140 m3 fran
kvartersmark. Dagvatten kan fordréjas ytterligare i underjordiskt magasin med en méatt av
10m*4m som kan anlaggas ca 1 meter under markytan. Kassettmagasinet féreslas

laggas i en yta som inte belastas av trafik for att undvika att behdva lagga magasinet
under grundvattenniva. Uppskattningsvis behdvs en yta p& ca 300 m? for att inte
magasinet ska hamnar under grundvattennivan. Renat dagvatten fran biofilter och
underjordiskmagasinet kan rinna med sjalvfall till anslutningspunkten, se forslaget i
@reslagna anlaggningar gor att féroreningshalterna minskar efter exploatering. Resultat
efter rening i svackdike och oljeavskiljare visas i[Tabell 13.
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Figur 11: Forslag till hantering av dagvatten inom delomrade 2.

Tabell 13: Féroreningsberéakning. Fororeningshalt efter rening jamfors mot riktvardena fran
Goteborg stad.

Kadmium (Cd)
Reningseffekt [%)] 85
Riktvarde [ug/l] 0,4
Fororeningshalt efter rening [ug/l] 0,1

5.3.3 Delomrade 3

For delomrade 3 kréavs hogst reningsgrad for Koppar (Cu) samt suspenderat material.
Berakningar i StormTac visar att anlaggning av ett svackdike ar tillrécklig for att bade
fordréja och rena dagvattnet inom delomradet. Eftersom dikningsforetag generellt
dimensioneras for ett 2-arsregn, samt att det &r nara mynningen till Kungsbackaan som
har en storre kapacitet, dimensioneras aven fordréjningen for 2-arsregn.

For att uppnd béasta resultat foreslas ett svackdike dar fordrojning av ca 78 m? kan ske,
enligt Hallabackens krav pa 2 I/s-ha som ar avgdérande.

Utrymmet som finns tillgangligt for anlaggning av svackdiket inom delomrade 3 &r en
avlang stracka om cirka 55 meter, cirka 12 meter bredd. Diket kan exempelvis utformas
med ett djup pa 0,5 meter och en bottenbredd pa 0,5 meter vilkket med en slantlutning pa
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1:6 ger en tvarsnittsarea pa ca 1,25 m2. Det skulle da kravas att svackdiket ar minst 50
meter lang for att uppna erforderlig fordréjningsvolym pa 78 m® med ett utfléde av 2 I/s ha
(enligt krav for Hallabackens dikningsféretag), se forslaget i Figur 12. Resultat efter

rening i svackdike visas i[Tabell 14.

Tabell 14: Féroreningsberéakning. Fororeningshalt efter rening jamfors mot riktvardena fran

Goteborg stad.

Koppar (Cu)

Suspenderat material

efter rening [ng/l]

Reningseffekt [%)] 76 80
Riktvarde [pg/l] 10 25
Foéroreningshalt 4,6 54

5.3.4 Delomréade 4

Inom delomrade 4 rekommenderas renings- och fordréjningsanlaggningar i serie.
Anlaggningar i serie kan utgoras av ett svackdike i kombination med oljeavskiljare eller
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likvardig anordning inom parkeringsplatser. Oljeavskiljare kan dimensioneras for ett 5-
arsregn vilket motsvarar ett flode av 40 I/s. Da oljeavskiljare placeras under mark ar
ytbehovet minimalt. Minsta anlaggningsdjup ar vanligtvis 1-2 meter. Oljeavskiljare maste
dimensioneras sa den kan magasinera vatten i minst tva timmar, vid kortare uppehallstid
sker inte tillrécklig avskiljning av oljeféroreningar. Olja i dagvatten reduceras med cirka 80
% beroende pa utformning. Oljeavskiljare kan &ven avskilja cirka 5-15 % av olika
partikelbundna metallféroreningar genom sedimentation.

Tillgangliga utrymme for anlaggning av svackdike inom delomréde 4 ligger norr- och
vaster om parkeringsplatserna. Diket kan exempelvis utformas med ett djup pa 0,5 meter
och en bottenbredd pa 0,5 meter vilket med en slantlutning p& 1:4 ger en tvarsnittsarea
pa ca 1,75 m2 Det skulle d& kravas att svackdiket ar ca 120 meter lang for att uppna
erforderlig fordréjningsvolym pa 182 m?vid 2-arsregn, enligt Hallabackens krav pa 2 I/s-
ha som ar avgorande. Se forslaget i Figur 13.

Foéreslagna anldggningar gor att fororeningshalterna minskar efter exploatering. Resultat
efter rening i svackdike och oljeavskiljare visas i[Tabell 15.
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Figur 13: Forslag for hantering av dagvatten inom delomrade 4.

Tabell 15: Féroreningsberéakning. Fororeningshalt efter rening jamfors mot riktvardena fran

Goteborg stad.

Koppar (Cu)

Kadmium (Cd)

efter rening [pg/l]

Reningseffekt [%] | 86 80
Riktvéarde [ug/l] 10 0,4
Fororeningshalt 2,0 0,1
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5.3.5 Delomréade 5

Erforderlig fordréjningsvolym for att rena och fordréja vattnet fran hela vagen ar 90 m.
For delomrade 5 ar det utrymmen som ar avses for allmén platsmark dar
dagvattenatgarder kan implementeras. En stracka av 150 meter och 25 meter i bredd
finns vaster om vagen och ar lamplig for anlaggning av ett svackdike for att férdréja och
rena 45 m?® fran norra halvan av vagen. Resterande del (45 m®) kan fordréjas i ett
underjordiskmagasin av en matt pa ca 5m*10m. Anlaggningen kan far plats i ett utrymme
av ca 130 m? som ligger langst soderut vid T6l6 Tvarled. For delomradet kravs hdgst
reningsgrad fér Koppar (Cu) samt suspenderat material, se Figur 14.

Foreslagna renings- och fordrojnings atgarder kan minska féroreningshalterna avsevart,
se resultat i [Tabell 16

Svackdike,
fordréjning 45 m?

Underjordiskt
magasin,
fardrajning
45 m?

Figur 14: Forslag till dagvattenhantering inom delomrade 5.

28(42)

‘ RAPPORT
REV: 2021-05-18

DAGVATTENUTREDNING INFOR DETALJPLAN OSTRA
VARLA, KUNGSBACKA

KM \\sekaafs001\projekt\21233\13013047\000\19 original\reviderad rapport 210518\dagvattenutredning_ dstra varla_reviderad_210518.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

54

Tabell 16: Féroreningsberéakning. Fororeningshalt efter rening jamfors mot riktvardena fran
Goteborg stad.

Koppar (Cu) Suspenderat material
Reningseffekt [%)] 90 95
Riktvarde [pg/l] 10 25
Foéroreningshalt efter | 1,5 14
rening [pg/l]

Exploateringens paverkan pa ekologisk och kemisk status

Beddmning av eventuell paverkan av dagvatten fran exploateringen avseende ekologisk
status baseras pa de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna (parametrarna naringsamnen
och sarskilda fororenande &mnen). Kungsbackaan har idag mattlig ekologisk status
gallande naringsamnen. Kvalitetsfaktorn for naringsamnen baseras pa fosforhalt. For
recipienten bedéms att aktuellt projekt inte har inverkan pa recipientens status och att
adekvat rening av dagvatten ar ett litet steg mot dess forbattring. Aven har visar
berdkningarna enligt tidigare kapitel att rening av samtliga forekommande
foéroreningsémnen ar tillracklig for att hamna under riktvardena.

Ekologisk status i Kungsbackaan ar bestamd med hansyn till kiselalger, morfologiska
tillstand och naringsamnen. Referenshalt for berakning av den ekologiska kvoten i
Kungsbackaan ar 15 pg/l och enligt VISS (2020) ar medelvardet av total-fosfor i
vattendraget 42 pg/l vilket ger en nuvarande ekologisk kvot p& 0,36. For att uppna god
status behover halten minska till 31 pg/l.

For bedémning av planomradets paverkan pa den ekologiska kvoten har
spadningsberdkningar genomférts dar beraknat fléde for dagvatten samt berdknad
fosforhalt i dagvattnet fran planomradet jamférs mot halten och flodet i Kungsbackaan.

Lansstyrelsen i Halland har en provtagningsplats i Kungsbackadn dar provtagning gors
en gang i manaden. Under 2020 var medelhalten 38,9 ug/l.

Statusen bedoms utifran den ekologiska kvoten som beréaknas utifran uppmatt
recipienthalt och referenshalten for fosfor for den specifika vattenférekomsten. Den
uppmatta recipienthalten av fosfor uppgar i Kungsbackaan till 38,9 pg/l (2013-2018).
Referensvardet har beréknats till 15 pg/l for Kungsbackadn, enligt VISS (2021-03-17).
Det innebar att den ekologiska kvoten uppgar till 0,38 i vattenférekomsten. For att uppna
god status behdver halten minska till 31 pg/l vilket &r det som satts som riktvarde vid
dimensionering av de reningsanordningar som ska slappa vatten till Kungsbackaan.

For bedomning av utredningsomradets paverkan pa recipienten har
spadningsberakningar utforts. Bedomningen for paverkan baseras pa beraknande
utslappshalter frdn utredningsomradet, uppmatta halter i recipienten samt beraknat
utslappsflode fran utredningsomradet och i recipienten. Flodesberakningar for recipienten
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Kungsbackadn har hamtats fran SMHI:s databas Vattenwebb. Uppmatta halter i
recipienten har hamtats fran SLU:s databas Miljodata.

Flodesstatistik (1981 — 2010) enligt SMHI:s vattenwebb pavisar en medelhdgvattenforing
i Kungsbacksan pa 32 600 I/s. Flodet multiplicerat med den uppmaétta halten fosfor (38,9
ug/l) ger ett fororeningsflode p& 1268 mg/s. Tillkommande mangd fosfor fran planomradet
(delomradet 1 efter rening) ligger pa 6,6 pg/l vilket multiplicerat med stérsta tillatna utflode
(168 I/s frdn omradet) ger ett féroreningsflode pa cirka 1 mg/s. Medelhogvattenféringen
anvands som jamforelse eftersom storsta tillatna utflode fran planomrade ocksa sker vid
hog vattenforing (10-arsregn).

Med bidraget frAn planomradet blir medelhalten av fosfor i Kungsbackaan 38,73 pg/l
vilket fortfarande ger en ekologisk kvot pa 0,38. Planomradet har alltsa inte bidragit till att
forvarra situationen i Kungsbackaén. Fosfortillskottet frAn planerad exploatering bedoms
inte 6ka halten i recipienten vilket framgar av . Resultatet av den ekologiska
kvoten visar att MKN inte forsamras. Planomradet kommer alltsa inte bidra till att forvarra
situationen i Kungsbackaan, inre Kungsbackafjorden och Natura 2000.

Tabell 17: Total fosforhalt i vattenforekomsterna efter tillskott fran exploateringen for den framtida
situationen med rening av dagvatten.

Recipienthalt Beréknad Halt i recipient med
dagvattenhalt bidrag fran
(ug/l) (ug/l) planomréade (ug/l)
Kungsbackadn 38,90 6,6 38,73
Totalfosfor

6 Beskrivning av renings- och fordréjningsatgarder fér dagvatten

Att hantera dagvattnet frAn de hardgjorda ytorna inom omradet med hjalp av 6ppna
dagvattenlésningar bedéms vara mest férdelaktigt, bade ur ett tekniskt och ekonomiskt
perspektiv. Det har dessutom positiva effekter s& som en 6kad biologisk mangfald och
Okade estetiska varden. Planomradet &r idag hardgjort till stérsta del. Den planerade
exploateringen kommer att leda till en hardgorningsgrad pa 90%.

Grundprincipen for att sakerstalla en langsiktig hallbar dagvattenhantering ar att
byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i Iagstraken samt
fororeningsbelastning ska begransas.

Eventuell avledning och fordrojning ska om mgjligt ske ytligt och dppet i naturbaserade
system. De huvudsakliga dagvattenlésningarna som foreslas ar damm och svackdiken.
Till dagvattenhantering inom DP2 hansyn har tagits till bullerskyddet i den véstra sidan
vagen. Ett bullerplank ar att foredra framfor en bullervall pga. litet tillgangligt utrymme pa
vastra sidan végen.

Losningarna ar baserade pa de nuvarande hojdnivaerna fran plankartan. Féljande avsnitt
beskriver detta mer i detal].
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6.1

Avledning av dagvatten och héjdsattning

Hojdséattningen av planomradena skall utforas for att sakra bebyggelsen mot
Oversvamning. FOr att mojliggdra en 6ppen dagvattenhantering ar héjdséttningen viktig.
Hojdséattningen ska goras sa att dagvatten leds bort fran byggnader och mot gator eller
gronytor samt att inga instangda omraden bildas. Gator ska laggas lagre an
fastighetsmark s att dagvatten kan avledas ytligt vid extrema regn. Vid hojdsattningen
bor dock beaktas att det dagvatten som inte kan infiltreras pa mark maste kunna ledas till
vagar och vidare till recipienten.

Inom delomrade foreslas en fordréjning motsvararande 120 m® vatten i planerad damm
med ett utflode pa ca 168 I/s. Utloppet ska anlaggas pa en hojd sa att dagvattnet rinner
med sjalvfall till den kommunala ledningen i Kabelgatan. Vattnet frin Kabelgatan kan
renas genom filtersbrunnar innan utslapp till ledningen. Vattnet fran eventuella
parkeringsytor bor renas forst i oljeavskiljare.

Fastigheterna Varla 6:17 och 6:18 ar redan 100% hardgjorda. | samband med
exploatering okar inte floden. Eventuella atgarder behover endast utféras for att rena
dagvatten inom omradet.

En dversikt av DP1 med foreslagna visas nedan i [Figur 15.
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Teckenfdrklaring:

—=  Flodesvagar
- Anslutningspunkt
—  Biofilter
(_'_ ~y - Underjordiskt magasin
oo - Svackdike

Figur 15: Oversikt av DP1 med foreslagna lésningar fér dagvattenhantering.

Inom DP2 (delomrade 3-5) foreslas dagvattnet hanteras genom svackdiken, biofilter och

underjordiskt magasin. Anlaggningarna ska utformas for att kunna férdréja sammanlagt
350 m®.

Fordrojning och rening av dagvatten i delomrade 3-4 atgardas med ett utflode av ca 2 l/s-
ha fran foreslagna anlaggningar for att uppna krav enligt Hallabacken dikningsforetag. Ett
svackdike foreslas utformas for att fordroja 78 m® vatten fran vagen uppstroms
Hallabacken. Ytan pa 3000 kvm anvénds for berakningar av fordréjningsvolym. For
delomrade 4 foreslas aven svackdike for fordrojning och rening av 182 m2. Ytan pa 6000
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kvm anvands for berékningar av fordréjningsvolym. Anlaggningarna kan placeras inom
planbestammelse for park. Hojdsattning pa vagarna ska goras sa att dagvatten lutar sig
mot foreslagna diken. Utlopp fran ovan namnda fordrojningar foreslas ske nedstroms
trumman under Varlavagen pa grund av att trumman ar hogt belastad.

Inom delomrade 5 (mellan Stora Backsleden och T6l6 Tvarled) foreslas anlaggning av
underjordiskt magasin i ldgpunkten vid T6l6 Tvérled i kombination med ett svackdike pa
andra sidan av Varlavagen. Dessa kan fordrgja och rena sammanlagt ca 90 m® varav 45
m?3 fordrojs i dammen och resterande del i diket. Fordrojning och rening av dagvatten i
delomradet baseras pa krav enligt ” Anvisningar for dagvatten” och anlaggningarna ar
dimensionerade med en effektiv volym av 1 m® per 100 m? hardgjord yta. Volymen avleds
vidare till Kungsbackadn efter reningen. En 6versikt av DP1 med féreslagna visas nedan i
Figur 14.
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Delomrade 3: fordréjning i
svackdike 78m?

Delomrade 4: fardrijning i

£ |svackdike 182m?

Delomrade 5: fordréjning i
svackdike 45m?

Delomrade 5:
fordrajning i
underjordiskt
magasin
45m?

-

= J.TIIIH—'_—_
Figur 16: Oversikt av DP2 med foreslagna lésningar for dagvattenhantering.

| foljande avsnitt beskrivs de kombinerande dagvattenldsningarna for avledning och vid
behov for ytterligare fordréjning inom omradena. Det rekommenderas att i
projekteringsskedet genomftra en mer detaljerad utformning av dagvattensystemet med
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6.2

6.3

utfloden p& olika nivaer anpassade for olika nederbérd for att fa en mer optimerad.
utformning.

Dagvattenavledning fran takytor

Dagvatten fran framtida takytor inom DP1 foreslas avledas via stuprorutkastare och
rannplattor till grasytor i anslutning till eventuella byggnader. Fran ranndalen far vattnet
rinna ut 6ver lampliga grasytor eller pa tomten dar det infiltrerar eller leds vidare genom
svackdiken/diken sedan till foreslagen damm. Dar rannan slutar maste graset skyddas
mot erosion med till exempel grovt grus. Rannan av plattor bor vara tillrackligt lang for att
inte belasta byggnadens draneringssystem. Marken ska luta ut fran byggnadshuset sa att
huset inte riskerar att fa fuktskador. Takvatten &r rent och kan avledas till recipienten utan
rening, se

Figur 17: Stuprorutkastare med ranndalsplattor med erosionsskydd som leder ut vattnet pa
grasmatta. Foto: Dagvattenhandbok Haninge kommun 2019.

Svackdike

Svackdiken ar grunda, breda kanaler med svagt sluttande sidor som &r téckta med en tat
grasvegetation. Vid mindre intensiva regn fungerar sidosléanten som en 6versilningsyta
dér infiltration av dagvatten sker. Svackdiken &r den enklaste och mest grundlaggande
typen av dagvattenanlaggningar som kan avleda och dven minska avrinningen pa grund
av de relativt 1dga flodeshastigheterna. | svackdikena sker bade rening och fordrgjning av
dagvattnet innan det lamnar planomrade. Svackdiken &r tillrackliga for rening av
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dagvatten fran vagar, da svackdiken bor fordroja en effektiv volym av 1 m® per 100 m?
hardgjord yta, enligt kommunens dagvattenpolicy. En principsektion av ett svackdike
visas i Figur 18, se aven ett exempel i Figur 19.

Hojden varierar

Brunnsintaget placeras vid sidan
och dver botten i straket

Draneringsstrak med

e AL Dagvattenbrunn med
dagvattenintag - [

. vattenlas och sandfang

Figur 18: Principsektion av ett svackdike. Kalla: Svenskt vatten Publikation P105.

Figur 19: Exempel pa Svackdike. Kalla: RG dagvattenhandbok.

6.4 Biofilter

Biofilter &r nedsankta regnbaddar eller vaxtbevuxna infiltrationsbaddar dar dagvattnet
infiltrerar och renas av vaxter och filtermaterial genom en kombination av mekanisk,
kemisk och biologisk avskiljning. Generellt har biofilter h6g reningsgrad. Dagvatten
infiltrerar och perkolerar genom filtermaterialet och samlas upp i ett underliggande
makadamlager eller dranskikt. Det renade vattnet avleds via ett draneringsroér i botten och
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sedan rinner ut i dammen. Placering av biofilter &r lamplig i anslutning till
parkeringsplatser, se principskiss i Figur 2Q.

1Y

véixtiord
r

mineraljord
i
geotextil \ i : avskiljande lager
| !
= «» 20 I, makadam
-‘*""—___’_-_—- TR . ]
dagvatten- &= =
ledning dréneringsror

Figur 20: Skiss pa biofilter. Sweco.

Biofilter kan rena dagvatten under vinterhalvaret genom att anvanda ett grévre
filtermaterial. Detta rekommenderas for att vatten inte blir stdende och fryser under
vintern. Nedan visas nagra exempel pa placering av biofilter i parkeringsytor och
asfalterade véagar. Se [Figur 21l.

Figur 21: Exempel pa biofilter i vagar och parkeringsytor. Sweco.
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Dagvattenhantering under mark

Dagvattenhantering utan ytbehov i plan forutsétter att allt dagvatten fordrdjs och renas
under mark. Fordrdjning av dagvatten kan ske i underjordiska magasin, t.ex. makadam-
eller kassettmagasin. Underjordiska magasin for fordrojning bidrar inte med ndmnvéard
rening av dagvattnet. (Undantaget makadammagasin som bidrar med viss rening av
partikelboundna féroreningar, men ingen rening av losta féroreningar.) Andra
underjordiska magasin har dven diskuterats. Hoga grundvattennivaer och begransat
utrymme inom planomradet gor det svart att anlagga perkolations- (rening genom
infiltration) eller avséattningsmagasin (rening genom sedimentation, framst suspenderat
material och partikelbundna féroreningar). Samtidigt ska sankning grundvattennivaerna
undvikas och aterforing av regnvattnet till grundvattnet bor efterstravas i sa stor
utstrackning som majligt. For att erhdlla rening av dagvattnet kan ett filter monteras i
utgdende ledning fran fordréjningsmagasinet. Det ar dven majligt att Iata dagvattnet
passera kammare med olika reningssteg, t.ex. grov avskiljning med galler, sedimentation,
filtrering, kemisk rening och oljeavskiljning (Figur 10). Filtermaterial kan véljas beroende
pa vilka fororeningar som ar 6nskvart att avskilja. Vanliga filtermaterial ar bl.a. torv,
furubarkflis och aktivt kol. Intervall for filterbyte &r ofta ganska kort, vilket medfér
kostnader. Alternativt installeras brunnsfilter i samtliga raénnstensbrunnar och férdréjning
sker i ett uppsamlande kassettmagasin nedstroms i systemet. Med brunnsfilter sker
endast rening i form av filtrering, medan kassettmagasin inte berdknas ge nagon rening
av dagvattnet. Byte av brunnsfilter behdver géras med ratt korta intervall (ofta 2 ganger
om aret), vilket (jamfort med andra anlaggningar) kan medféra hdga kostnader pa langre
sikt. Frekvensen av drift och underhall styrs av sésong och platsspecifika forutsattningar,
som storleken pa tillrinningsomrédet och féroreningsbelastningen. De underjordiska
anlaggningarnas inlopp, filter och utlopp bor kontrolleras regelbundet. Tillgang till
anlaggningarna maste darfor sakerstallas. Sug av sediment rekommenderas ske en gang
per ar och filterbyte &r vanligen av behov mer &n 2 ganger/ar, eller da det ar fullt/ mattat.
Vid underhallffilterbyte langs trafikerade ytor behtver vagen stangas av eller att arbetet
sker pa natten. Dessa langsiktiga kostnader behtver beaktas vid val av anlaggning.
Under hosten rekommenderas att rannstensbrunnar kontrolleras varannan vecka for att
sakerstalla att de inte satt igen av 16v och sediment (Svenskt Vatten Utveckling, Rapport
Nr 2016-05), se [Figur 23.
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Figur 22: Exempel pa utformning av en anordning for rening (lllustration av WRS, Bildkalla:
Stockholm Vatten och Avfall).

7 Kostnadsbeddmning

En valdigt 6versiktlig bedémning av investerings- samt drift- och underhallskostnaden for
foreslagna dagvattenatgarder har tagits fram med hjalp av KP Fakta. Deras programvara
KP System tillhandahaller underlag for kostnadsberakning av mark- och
anlaggningsarbete och uppdateras kontinuerligt baserat pa verkliga kostnader, inte bara
for material utan ocksa for arbete. De a-priser som anvants for kostnadsbedémning inom
aktuellt projekt presenteras i [Tabell 1§ och har valts utifrdn antaganden om
planomradets forutsattningar. Kostnader for projektering, byggledning och oférutsett ar
inte medtagna.

Tabell 18: A-priser fér mark- och anléaggningsarbete (KP System).
Arbete A-pris

Djupgravning, schakt 1,0 m, | 15 kr/m3
schaktklass 3

Masstransport lastbil, bra 55 kr/m3
byggvag, 11 km

Draneringsledning, djup: 0,6 | 292 kr/m
m
Grasyta klass 2, 15 cm jord, | 132 kr/m2
stracka > 200 m

Grasklippning > 2 000 m2 15 kr/(m2, ar)
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Investeringskostnad for dagvattenatgarder

Investeringskostnaden for dagvattenatgarder har uppskattats for att fordroja erforderlig
dagvattenvolym vid ett 20-arsregn. Kostnader varierar for de olika typerna av
anldggningar.

Investeringskostnaden for underjordiskmagasin for berdknad volym for fastigheterna 6:18
och 6:17 (del av DP1) blir uppskattas till ca 70 0000 kr. Den totala ytan som kommer att
upptas av underjordiskmagasin beror pa vilken typ av kassetter som véljs for magasinet
och vilket djup anlaggningen ska ha paverkar hur stor ytan blir och paverkar saledes
bade investeringskostnaden samt drift- och underhallskostnaden.

Investeringskostnaden for svackdiken varierar beroende av hur slénterna ar utformade
och vilket markmaterial som finns pa plats.

Investeringskostnaden for svackdiken ar 130—460 kr/m (Backstrom, 2002). Generellt sett
kostar ett dike cirka 180 kr/m?, (Pircher, 2007). Totalkostnad for anlaggning av svackdike
inom planomradet utifran foreslagna dimensioner kan uppskattas ungefarligt mellan 50
000 och 150 000 kr.

Biofilter kostar ungefar mellan 600 kr/m? till 2000 kr/m? (Pircher, 2007). Ytbehov for
anlaggning av biofilter har beraknats 130 m? med antaganden av ca 5% av framtida
parkeringsplatsers yta enligt riktlinje fran region Gotland. Totalkostnaden uppskattas till
ca 200 000 kr om man antar att biofilter kostar ca 1500kr/ m2.

For kostnadsbedomningen har inte gjorts ndgra antaganden for antalet komponenter i
systemet sa som ventiler, dagvattenbrunnar eller liknande. Det har inte heller gjorts
nagon uppskattning av ledningslangder eftersom dessa i stor utstrackning beror pa vilket
utseende och dimensioner fér damm som valjs, samt slutlig placering. Foér att kunna géra
en rimlig kostnadsbedémning av dessa delar krévs en forprojektering av
dagvattensystemen dar ingdende komponenter och ledningslangder kan antas.

Drift- och underhallskostnader for dagvattenanlaggningar

Som underhallsatgard for svackdiken bedoms endast grasklippning vara nodvandig for att
bevara anlaggningarnas funktion. Om féroreningsbelastningen &r stor kan marken
behdva saneras fran avskilda partiklar men detta sker da endast en gang vart femte till
tionde &r ungefar, beroende pa fororeningsmangder och typer. Kostnadsbedémningen
baseras p& uppgifter frin KP System, vilket motsvarar 15 kr/ (m? och ar) for ytor mer &n
2000 m?. For investeringskostnaden bor en optimering av dimensionerna pa anlaggningar
beréknas for att generera en sa liten yta som mgjligt och sdledes ocksa en mindre drift-
och underhaliskostnad. Om svackdiket ar korrekt konstruerat och underhalls pa ett
tillfredsstéllande satt ar dess livslangd i det ndrmaste oandligt (Clar et al, 2004). Det finns
de som pastar att skotsel av svackdiket inte &r nédvandigt éver huvud taget men det
beror naturligtvis pa vad svackdiket har for syfte, vilken typ av vaxtlighet som finns dar
och sa vidare (Edvinsson, 2009).
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8 Sammanfattning

Detaljplan for del av Ostra Varlas verksamhetsomrade Varla 6,17,6:18 och 6:22, kallat
DP1, ar i dagslaget till stérre delen hardgjord och bestar av olika verksamheter. Omradet
sluttar 6sterut. Markhoéjder varierar mellan ca +4,0 till +3,1 m.

Detaljplan for infrastruktur inom Varla 2:198 och 12:67, kallat DP2, bestar till storre delen
av Varlavagen med tillhorande vagomrade. Mellan Arendalsvagen och Stora Backsleden
finns befintlig GC-vag samt gronytor med trad langs 6stra sidan av Varlavagen. Narmast
Arendalsleden finns en back (Hallabacken) p& émse sidor av Varlavagen. Séderut finns
en asfalterad parkeringsyta, en busshallplats och GC-port. Omgivningen &r relativt plan,
omréadet sluttar ndgot fran sdder och norrut. Marknivan langs Varlavagen mellan
Arendalsleden och Stora Bécksleden varierar mellan ca. + 3,1 och + 3,9.

Mellan Stora Backsleden och T616 tvarleden begransas Varlavagen av trdd och en smal
gronyta langs hela strackan. Utanfor gronytan pa stra sidan av Varlavagen finns en
befintlig gang- och cykelvag. P& den vastra sidan finns bebodda villor. S6derut innan
cirkulationen vid T6l6 tvarled finns en GC-port som gar under Varlavagen. Omgivningen
ar relativt plan och sluttar nagot fran vaster till 6ster, marknivan mellan Stora Backsleden
och Tolo tvarled varierar mellan ca. +1,9 och +6,1.

Avvattning inom planomradena ar I6st med konventionella dagvattensystem med
gallerférsedda dagvattenbrunnar. Inom DP1 finns i dagsléaget allménna
dagvattenledningar av BTG 1000 langs med Kabelgatan séder om fastigheten 6:22.
Servisledningen fran fastigheten kopplas till ledningen. Dagvatten fran fastigheterna 6:17
och 6:18 avvattnas till en ledning av BTG 600 i omradets ostra sida. Darifran avleds
dagvattnet norrut till ledningen i Kabelgatan vilken, i sin tur mynnar ut i Kungsbackaan.

Dagvatten fran sodra delen av DP2 avvattnas genom dagvattenledningar av PVC 160
som sedan mynnar ut i Kungsbackaan. Norra delen av DP2 avvattnas i vissa delar av
dagvattenledning BTG 300 som sedan mynnar ut i Hallabacken.Planomradet DP2
omfattas delvis av batnadsomrade och avvattnas till dikningsforetaget "Hallabrobacken rf
1921, Arendal, Varla och Groninge”.

Omradets karaktar kommer att férandras med mera hardgjorda ytor vilket medfor ett
storre dagvattenflode efter exploatering. For att fordroja dagvatten sa nara kallan som
majligt bér omhandertagande av dagvatten sa langt som mojligt goras i kvartersmark pa
varje fastighet i planomradet. Anlaggningar pa kvartersmark behandlas till viss del i
denna utredning som dock ar inriktad pa dagvattenanlaggningar for hela omradets
allmanna platsmark. Fordréjningsatgarderna ar dimensionerade med en effektiv volym av
1 m® per 100 m? hardgjord yta for fastigheter med mer &n 1000 m? hardgjord yta, enligt
"Anvisningar for dagvatten”. F6r berdkning av fordréjningsvolym for infrastruktur DP2
(Varla 2:198, 12:67) har hansyn tagits till flodeskravet till Hallabacken pa 2 I/s*ha.
Foreslagna losningar bestar av svackdike, underjordiska magasin, biofilter och
olieavskiljare eller anlaggning med liknande funktion. Det bedoms att foreslagna atgarder
for att hantera dagvatten fran planomradet ger en god fororeningsreduktion som uppfyller
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krav for kvalitet. Om dessa atgarder vidtas bedoms paverkan pa vattenkvaliteten i
recipienten p& grund av den nya exploateringen vara férsumbar.
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