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1 Objekt 
Gottskärs Havsbad AB planerar att detaljplanelägga fastigheten Skällared 3:55 

för att möjliggöra utbyggnad av småbåtshamn, anläggning av vågbrytare och 

byggnation av parkeringshus och byggnader. Inför framtagandet av detaljplan 

har COWI AB utfört en geoteknisk utredning. 

Det aktuella undersökningsområdet ligger i Gottskär, på Onsala halvön, ca 1 mil 

sydväst om Kungsbacka centrum. Inom undersökningsområdet finns byggnader, 

gator, parkeringsytor, grönområden, kajkonstruktion, brygga och en vågbrytare. 

Undersökningsområdet är översiktligt markerat med röd-streckad linje i Figur 1. 

 
Figur 1. Översiktskarta, aktuellt område markerat med röd-streckad linje (kartkälla: eniro.se 2019) 

2 Syfte 
COWI AB har på uppdrag av Gottskärs Havsbad AB utfört en, enligt IEG:s 

Rapport 4:2010, detaljerad utredning i samband med framtagandet av 

detaljplan för aktuellt område.  

Syftet med den geotekniska utredningen har varit att utgöra underlag för 

beskrivning av de geologiska, geotekniska samt hydrogeologiska förhållandena 

för området specificerat i Figur 1. Utredningen skall även ligga till grund för att 

kunna bedöma risker för ras, skred och erosion. 

Denna PM Geoteknik syftar till att användas som utredningsunderlag 

och ska inte ingå som del av förfrågningsunderlag eller annan 

bygghandling. 
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3 Utförda undersökningar 
COWI AB utförde under vecka 39 år 2019 geotekniska undersökningar inom 

rubricerat område. Laboratorieundersökningar utfördes på Mitta AB geotekniska 

laboratorium i Kungsbacka. Utsättning, inmätning och avvägning av aktuella 

undersökningspunkter utfördes av COWI AB. 

Undersökningen redovisas i koordinatsystem SWEREF 99 12 00 och  

höjdsystem RH 2000. 

Undersökningsresultaten har sammanställts i en separat handling benämnd 

"Markteknisk undersökningsrapport (MUR), Geoteknik, GOTTSKÄR, SKÄLLARED 

3:55, KUNGSBACKA", daterad 2019-12-20 och med dokumentnamn A095992-4-

02-G-RAP-001. 

4 Exploateringsförslag 
Vid tidpunkten för den geotekniska utredningen erhölls en planskiss med 

planerad byggnation, se Figur 2. Planskissen är tillhandahållen av QPG AB. 

 
Figur 2. Planskiss över planerad byggnation (QPG AB, 2019) 

 

På land planeras byggnader med 2½ och 3½ våningsplan att uppföras med 

tillhörande gator och ledningsstråk. Färdig golvnivå för byggnaderna planeras 

vara +2,5. Under byggnaderna planeras byggnation av garage med 

parkeringsytor som placeras under befintlig markyta.  
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På land längs den östra strandkanten planeras byggnation av sjöbodar med 1 

och 1½ våningsplan. Färdig golvnivå för sjöbodarna planeras vara +2,0. 

I sydost planeras byggnation av en restaurangbyggnad med 1½ våningsplan. 

Delar av restaurangbyggnaden kommer att grundläggas över vatten utanför 

befintlig strandkant, se Figur 3. Färdig golvnivå för restaurangbyggnad planeras 

vara +2,5. 

 
Figur 3. Skiss med planerad byggnation söder om befintlig vågbrytare med placering för 

restaurangbyggnad (röd polygon) i förhållande till befintlig strandkant (gul linje) 

Längs med den östra strandkanten planeras anläggning av en brygga med 

gångstråk. Norr om befintlig vågbrytare planeras bryggan att anläggas på 

betongfundament och söder om befintlig vågbrytare planeras bryggan att 

grundläggas på pålar. En tvärsektion genom pålgrundlagd brygga visas i Figur 4.  

Längs med strandkanten planeras befintlig markyta att fyllas upp till nivån +2 

för att ligga i nivå med bryggan, vilket innebär en höjning av marknivån med 

upp till ca 0,5 m. Öster om restaurangbyggnaden planeras bryggan att läggas 

på nivå +2,5 som sammanfaller med färdig golvnivå för restaurangbyggnaden. 
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Figur 4.  Tvärsektion genom pålad brygga, söder om befintlig vågbrytare 

Småbåtshamnen planeras att byggas ut och inkludera fasta båtplatser och 

gästplatser, se Figur 2. Befintlig vågbrytare och dansbrygga kommer att rivas. 

Längst i söder av området planeras en ny flytande vågbrytare att anläggas, se 

Figur 3. 

5 Topografiska förhållanden 
Undersökningsområdet ligger delvis på land och delvis i havet. På land 

avgränsas området av en parkeringsyta i syd, Gottskärsvägen i sydväst, 

Galjonsvägen i nordväst och A U Bååthsväg och Utholmsvägen i norr. Området 

är exploaterat och utgörs av byggnader, gator, parkeringsplatser samt 

grönområden, se Figur 5 och Figur 6. Grönområdena utgörs främst av gräsytor 

med enstaka träd och buskage. I den nordöstra och sydöstra delen av 

strandkanten finns partier med berg i dagen. Markytan lutar svagt från nordväst 

till sydost och marknivån varierar mellan ca +1,5 och +6.  
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Figur 5. Byggnad och parkeringsyta inom undersökningsområdet, fotograferat från Gottskärsvägen 

(COWI AB, 2019) 

 
Figur 6. Byggnad och båtplatser fotograferat från befintlig vågbrytare. Längst till höger i bild syns berg i 

dagen (COWI AB, 2019) 

Längs strandkanten, norr om befintlig vågbrytare, finns en kajkonstruktion med 

båtplatser, se Figur 6 och Figur 7.  
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Figur 7. Befintlig kajkonstruktion längs strandkanten norr om befintlig vågbrytare. 

Längs med strandkanten söder om befintlig vågbrytare finns sprängsten utlagd, 

som delvis har rasat. Längs strandkanten finns även rester av en tidigare 

kajkonstruktion, se Figur 8 och Figur 9. Längst i sydost finns en dansbrygga som 

är grundlagd på pålar, se Figur 10. 

 
Figur 8. Strandkant och vågbrytare fotograferat från befintlig dansbrygga i sydost (COWI AB, 2019) 
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Figur 9. Strandkant söder om befintlig vågbrytare med rester av tidigare kajkonstruktion (COWI AB, 

2019) 

 
Figur 10. Befintlig dansbrygga i sydöstra delen av undersökningsområdet (COWI AB, 2019) 

Inom undersökningsområdet lutar havsbotten främst från väster mot öster. 

Havsbottens nivå varierar mellan ca -1 och -7. 
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6 Geotekniska förhållanden 

6.1 Jordlagerföljd 

På land utgörs jordlagerföljden av fyllning ovan en friktionsjord som vilar på 

berg. Utförda jord-bergsonderingar har stoppat på mellan 1 och 18 m djup 

under markytan. Jorddjupet är som minst längs strandkanten, där även berg i 

dagen återfinns, och ökar mot öster och väster, se Figur 11. Längs strandkanten 

är djup till berg ca 1-2 m norr om befintlig vågbrytare och 6-7 m söder om 

befintlig vågbrytare. 

 
Figur 11. Sektion med undersökningspunkter, från Galjonsvägen i väster till befintlig vågbrytare i öster, 

i den norra delen av undersökningsområdet (COWI AB, 2019) 

Fyllningens mäktighet bedöms variera mellan ca 0 och 0,5 m. Fyllningen 

utgörs i huvudsak omväxlande av humusjord, grus, sand, lera och tegelrester. 

Fyllningens naturliga vattenkvot har uppmätts till 11 och 12 %. 

Friktionsjordens mäktighet bedöms variera mellan ca 0 och 18 m. Rutinförsök 

på stört prov i undersökningspunkt CW01 visar att friktionsjorden utgörs av 

något siltig, grusig sand. Friktionsjordens naturliga vattenkvot varierar mellan ca 

10 och 15 %. 

Jordlagerföljden under havsbotten utgörs av lera som via ett lager av 

friktionsjord vilar på berg. Utförda jordbergsonderingar har stoppat på mellan ca 

4 och 26 m djup under havsbotten. Invid strandkanten finns lokalt ett skikt med 

friktionsjord ovan leran med en mäktighet som varierar mellan ca 0 och 2 m. 

Lerans mäktighet bedöms variera mellan ca 0,5 och 18 m. Lerans densitet 

varierar mellan ca 1,55 och 1,8 ton/m³. Lerans naturliga vattenkvot varierar 

mellan ca 45 och 100 % och konflytgränsen varierar mellan ca 45 och 75 %. 

Sensitiviteten i leran varierar mellan ca 10 och 20 vilket betyder att leran är 

mellansensitiv. Den odränerade skjuvhållfastheten (okorrigerad) varierar mellan 

ca 8 och 17 kPa. Lerans hållfasthet klassificeras som extremt låg till mycket låg. 

Leran bedöms vara normal- till överkonsoliderad utifrån CRS-försök och 

utvärderade CPT-sonderingar. Överkonsolideringsgraden (OCR) varierar mellan 

ca 1 och 2,5 enligt utförda CRS-försök. 



  
GOTTSKÄR, SKÄLLARED 3:55, KUNGSBACKA 

PM GEOTEKNIK FÖR DETALJPLAN 

http://projects.cowiportal.com/ps/A095992/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Geoteknik/Text/PM_Geoteknik/Original word/Revidering 2020/A095992-4-02-G-PME-001.docx 

15 

Friktionsjordens mäktighet enligt utförda jordbergsonderingar varierar mellan 

ca 0 och 13 m. Friktionsjordens övriga egenskaper har inte närmare undersökts. 

6.2 Grundvattenförhållanden 

Hydrogeologiska undersökningar har utförts i undersökningspunkt CW01. I 

CW01 installerades ett grundvattenrör ca 9,1 m djup under markytan. En fri 

grundvattenyta i röret observerades under perioden 2019-10-03 till 2019-10-23 

på ca 3,4 m under markytan, vilket motsvarar en nivå på ca +2,3. 

7 Stabilitetsanalys 
Stabilitetsanalysen är utförd med programmet Slope/W Geostudio 2018.  

Krav på säkerhetsfaktorer mot stabilitetsbrott är framtagna i enlighet med IEG 

Rapport 4:2010, Tillståndsbedömning/klassificering av naturliga slänter, 

vägledning för tillämpning av Skredkommissionens rapporter 3:95 och 2:96 

(delar av). 

7.1 Beräkningssektion 

För det aktuella undersökningsområdet har stabilitetsförhållanden analyserats i 

en sektion, se Figur 12 nedan. Sektion 1 är vald i den sektion där det största 

jorddjupet uppnåtts vid utförda undersökningar och bedöms därmed utgöra den 

mest kritiska sektionen inom området. 

I beräkningsmodellerna är markytans nivå på land antagen genom interpolering 

mellan markytans nivå i avvägda undersökningspunkter. Havsbottens nivå är 

hämtad från nivåkurvor från sjömätning. Nivåkurvorna har 0,5 meters 

ekvidistans. 
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Figur 12. Översiktsbild med sektion 1 inritad (kartkälla: eniro.se, 2019) 

7.2 Gynnsamma och ogynnsamma 
förutsättningar 

En bedömning av områdets gynnsamma och ogynnsamma förutsättningar har 

utförts och resultatet redovisas i Tabell 1 nedan. 

Tabell 1  Gynnsamma och ogynnsamma förutsättningar. 

Förutsättning Gynnsamma Ogynnsamma 

Konsekvenser av skred Ej kvicklera Risk för skred ut mot 

havet 

Släntens beständighet  Risk för erosion av 

strandkant 

Tidigare förändringar av 

slänten 

 Pågående erosion vid 

strandkant 

Jordens egenskaper Friktionsjordar på land Kohesionsjord under 

havsbotten 



  
GOTTSKÄR, SKÄLLARED 3:55, KUNGSBACKA 

PM GEOTEKNIK FÖR DETALJPLAN 

http://projects.cowiportal.com/ps/A095992/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Geoteknik/Text/PM_Geoteknik/Original word/Revidering 2020/A095992-4-02-G-PME-001.docx 

17 

Förutsättning Gynnsamma Ogynnsamma 

Analys- och 

beräkningsarbetets 

innehåll och omfattning. 

Tvådimensionell analys 

(resultat på säkra sidan), 

känslighetsanalys utförd 

på valda parametrar och 

grundvattenytan 

 

Fältundersökningens 

innehåll och omfattning 

Vingförsök, ostörd 

provtagning och CPT-

sondering har utförts 

 

Laboratorieundersökning

-ens innehåll och 

omfattning 

Kompressionsförsök i en 

punkt 

Direkta skjuvförsök och 

triaxialförsök saknas 

Släntens geometri  Glest avvägt 

Grundvatten- och 

portrycksförhållanden 

Grundvattenrör 

installerat 

Långtidsobservationer 

saknas  

Ytvattenförhållanden  Karaktäristiska 

vattenstånd är okända, 

havsvattenstånd är 

antaget utifrån Sveriges 

meteorologiska och 

hydrologiska instituts 

(SMHI) mätstation i 

Onsala 

7.3 Erforderliga krav för stabilitetsberäkningar 

Beräkningarna har utförts med totalsäkerhetsanalys. I enlighet med IEG Rapport 

4:2010 för nyexploatering/planläggning detaljerad utredning, ligger intervallet 

på erforderlig säkerhetsfaktor på Fc ≥ 1,7-1,5 (odränerad analys),          

Fkomb  ≥ 1,5-1,4 (kombinerad analys) och F ≥ 1,3 (dränerad analys). Valda 

säkerhetsfaktor med hänsyn till Kapitel 7.2: 

› Fc ≥ 1,6 (odränerad analys) 

› Fkomb ≥ 1,45 (kombinerad analys) 

› F ≥ 1,3 (dränerad analys) 
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7.4 Sammanställning av beräkningsparametrar 

7.4.1 Jordmaterialparametrar 

Valda beräkningsparametrar redovisas i Tabell 2 nedan. I bilaga 1 redovisas 

skjuvhållfasthetsdiagram för kohesionsjorden i området. 

Vid kombinerad analys har lerans friktionsvinkel antagits till 30° och lerans 

kohesionsintercept till 10 % av den odränerade skjuvhållfastheten. 

Eventuell mulljord antas schaktas bort vid nybyggnation. 

Tabell 2  Sammanställning av valda värden 

Jordmaterial Jordparameter Härlett värde 

Lera 1 

-6,5 till -17,5 

Tunghet, () 

Effektiv tunghet, (') 

Odränerad 

skjuvhållfasthet, (cu) 

16 kN/m3 

6 kN/m3 

5 + 1 * z kPa/m 1 

Lera 2 

-17,5 till -22 

Tunghet, () 

Effektiv tunghet, (') 

Odränerad 

skjuvhållfasthet, (cu) 

18 kN/m3 

8 kN/m3 

16 + 1 * z kPa/m 1 

Sand Tunghet, () 

Effektiv tunghet, (') 

Friktionsvinkel, (ϕ') 

18 kN/m3 

10 kN/m3 

35° 

Sprängsten Tunghet, () 

Effektiv tunghet, (') 

Friktionsvinkel, (ϕ') 

18 kN/m3 

11 kN/m3 

45° 

1 z betecknar aktuellt djup från nivån för lagrets överkant 

 

7.4.2 Portryck- och grundvatten 

I stabilitetsberäkningarna har grundvattenytan antagits vara 3,4 m u my med 

hydrostatisk portrycksfördelning mot djupet utifrån mätning i grundvattenrör i 

undersökningspunkt CW01. 
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Nivå för lägsta lågvatten har antagits befinna sig på -0,5 utifrån SMHI:s 

mätstation i Onsala, se Figur 13, för mätstationens läge i förhållande till 

Gottskär.  

 

Figur 13. SMHI:s mätstation för havsvattenstånd i Onsala (SMHI.se, 2019) 

7.4.3 Laster 

Om föreslagna byggnader grundläggs utan några förstärkningsåtgärder, kommer 

tillkommande ytlast från byggnaderna uppskattningsvis vara ca 10 kPa per 

våningsplan (exklusive eventuell källare), samt 10 kPa per 0,5 m fyllning för 

eventuell höjning av markytan. 

Trafiklaster på gator och parkeringar har förutsatts enligt TK Geo till en utbredd 

last om 20 kPa. Längs framtida brygga har en trafiklast om 10 kPa nyttjats för 

eventuella snöröjningsfordon eller liknande.  

Inom delområdet innebär det att den totala tillskottsspänningen på land blir ca 

50 kPa för en byggnad på 3,5 våningar med en höjning av markytan med ca 

0,75 m. Längs strandkanten och bryggan blir den totala tillskottsspänningen ca 

30 kPa för sjöbodar, utfyllnader och trafiklast.    

I stabilitetsberäkningarna för sektion 1 har en ytlast på 50 kPa placerats på land 

fram till 2 m från strandkanten och en last på 30 kPa har placerats mellan 0 och 

2 m från strandkanten. 

7.4.4 Känslighetsanalys 

En känslighetsanalys har utförts för stabilitetsberäkningarna i sektion 1 på 

jordens valda hållfasthetsparametrar där skjuvhållfastheten har reducerats med 

10 % och friktionsvinkeln reducerats med 2°. 
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7.5 Resultat stabilitetsanalys 

Stabilitetsberäkningar ger värdet på säkerhetsfaktorn Fc (odränerad analys), 

Fkomb (kombinerad analys) och F (dränerad analys). Beräkningsresultaten 

framgår av Tabell 3 nedan samt  Bilaga 2. 

Tabell 3  Beräknade säkerhetsfaktorer med avseende på stabilitetsbrott. 

Sektion 1, beskrivning Fc 

Fc ≥ 1,6 

Fkomb 

Fkomb ≥ 

1,45 

F 

F ≥ 1,3 

Bilaga-

Sida 

Befintliga förhållanden 1,91 1,86 1,39 2:1-2:2 

Utbyggda förhållanden  

Ytlast 50 respektive 30 kPa 

1,60 1,60 1,30 2:3-2:4 

Utbyggda förhållanden  

Ytlast 50 respektive 30 kPa 

Känslighetsanalys, reducerade 

hållfasthetsparametrar 

1,48 1,48 1,21 2:5-2:6 

7.6 Slutsats stabilitetsanalys 

Stabilitetsanalysen för sektion 1 visar på att beräknade säkerhetsfaktorer mot 

stabilitetsbrott för befintliga förhållanden i området är tillfredställande enligt 

gällande krav och normer. Det föreligger dock risk för erosion längs med hela 

strandkanten vilket kan medföra försämrade stabilitetsförhållanden och således 

rekommenderas att erosionsskydd placeras längs strandkanten där detta 

saknas, samt att befintliga erosionsskydd ses över och vid behov åtgärdas.  

För utbyggda förhållanden är beräknad säkerhetsfaktor mot stabilitetsbrott i 

odränerad, dränerad och kombinerad analys tillfredställande för sektion 1 för en 

utbredd last på 50 kPa fram till 2 m från strandkanten och en utbredd last på 30 

kPa mellan 0 och 2 m från strandkanten. 

Känslighetsanalyser utförda för förhållanden med reducerade 

hållfasthetsparametrar visar att beräknad säkerhetsfaktor för utbyggda 

förhållanden med en ytlast om 50 kPa fram till 2 m från strandkanten och 30 

kPa mellan 0 och 2 m från strandkanten ej är tillfredställande för odränerad och 

dränerad analys enligt gällande krav och normer i sektion 1. Glidytorna för 

dessa beräkningar går framförallt genom friktionsjorden.  

I känslighetsanalyserna har friktionsvinkeln reducerats med 2° och 

skjuvhållfastheten reducerats med 10 %. För sanden är karakteristisk 

friktionsvinkel på 35° vald på säkra sidan utifrån utförd hejarsondering och en 

sänkning med 2° ger därmed ett konservativt värde. Sprängstenens 

karakteristiska friktionsvinkel är vald till 45° utifrån tabell värden i TK Geo 13. 
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Sprängstenssläntens stabilitet är beroende av släntlutningen, vilken varierar 

längs med strandkanten och kan antas förändras vid pågående erosion. Därför 

är det viktigt att se över erosionsskydd längs strandkanten och eventuellt flacka 

ut slänterna vid behov.  

Lerans skjuvhållfasthet är försiktigt vald och en sänkning med 10% ger därmed 

ett konservativt värde. Sprängstensfyllningen har troligen rasat och lagt sig över 

lerskiktet i närheten av strandkanten, denna ökade belastning på leran bör över 

tid ge en viss hållfasthetstillväxt i leran, men detta har ej tagits i beaktning i 

utförda beräkningar. Med denna argumentation bedöms således stabiliteten vara 

erforderlig för utbyggda förhållanden med en ytlast om 50 kPa fram till 2 m från 

strandkanten och 30 kPa mellan 0 och 2 m från strandkanten. 

En bärighetskontroll för sanden har utförts. Beräkningen ger en 2-faldig 

säkerhet vid en belastning av 50 kPa på land. Beräkningen redovisas ej, men 

finns sammanställd hos COWI AB och skickas till beställaren vid förfrågan. 

En bärighetskontroll med en vågbrytare uppbyggd av sprängsten har utförts. 

Beräkningen visar att stabiliteten ej är erforderlig för sprängstensbanken och 

vågbrytaren måste således antingen förstärkas genom grundläggning på 

bankpålar eller utföras som en flytande konstruktion som inte medför ökad 

belastning på havsbotten. Beräkningen redovisas ej, men finns sammanställd 

hos COWI AB och skickas till beställaren vid förfrågan. 

8 Sättningsanalys 
Jordlagerföljden på land utgörs i huvudsak av friktionsjord. Den organiska 

jorden i form av humusjord är sättningsbenägen och förutsätts schaktas bort i 

samband med grundläggning av byggnader. Sättningarnas storlek för planerad 

byggnation för byggnader med 1 till 3½ våningsplan förutsätts bli små och ske 

relativt snabbt. 

Jordlagerföljden under havsbotten utgörs i huvudsak av lera ovan friktionsjord. 

Lerans deformationsegenskaper har utvärderats utifrån CRS-försök samt CPT-

sondering, se bilagt spänningsdiagram. Leran bedöms vara normal- till 

överkonsoliderad med en överkonsolideringsgrad (OCR) som varierar mellan ca 

1 och 2,5 utifrån utförda CRS-försök. Leran är sättningsbenägen och den 

varierande lermäktigheten inom området kan ge upphov till differenssättningar.  
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9 Slutsatser och rekommendationer 

9.1 Stabilitet 

Totalstabiliteten för befintliga förhållanden på land för planerad byggnation med 

1 till 3½ våningsplan bedöms som tillfredställande och uppfyller 

rekommendationer enligt IEG rapport 4:2010. 

Stabilitetsanalysen visar att för en utbredd last om 50 kPa fram till 2 m från 

strandkanten, och 30 kPa mellan 0 och 2 m från strandkanten bedöms 

stabilitetsförhållandena som tillfredställande och uppfyller gällande krav.  

Befintliga erosionsskydd bör ses över och vid behov åtgärdas för att säkerställa 

stabiliteten längs med strandkanten. 

Innan uppfyllnad sker ska all organisk jord schaktas bort och ersättas med 

friktionsjord eller packad sprängsten. Vid lokala schakter och uppfyllnader ska 

stabilitetsförhållandena kontrolleras. Uppfyllnad på havsbotten bör undvikas då 

det kan leda till undervattensskred.  

9.2 Sättningar 

Den organiska jorden i form av humusjord är sättningsbenägen och förutsätts 

schaktas bort i samband med grundläggning av byggnader på land. 

Sättningarnas storlek för byggnader med 1 till 3½ våningsplan förutsätts bli små 

och ske relativt snabbt. 

Leran under havsbotten är sättningsbenägen och den varierande lermäktigheten 

inom området under vatten kan ge upphov till differenssättningar, således 

erfordras grundläggning på berg för planerad byggnation och eventuella 

uppfyllningar som placeras utanför befintlig strandkant.  

9.3 Grundläggning 

För planerade byggnader med 1 till 3½ våningsplan på land bedöms 

grundläggning kunna utföras med platta på mark. Innan grundläggning sker ska 

det säkerställas att all organisk jord har schaktats bort samt att grundläggning 

av byggnader och ledningar sker på frostfritt djup. 

Längs med strandkanten, norr om befintlig vågbrytare, är jorddjupen ringa och 

grundläggning för planerad brygga rekommenderas utföras på plintar eller 

betongfundament som förankras i berget. 

Längs med strandkanten, söder om befintlig vågbrytare, rekommenderas 

grundläggning på pålar som installeras ner i berget för konstruktioner, 

anläggningar och uppfyllnader som placeras intill och utanför befintlig 

strandkant.  
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Den nya vågbrytaren längst i sydost rekommenderas att grundläggas på 

bankpålar alternativt att vågbrytaren konstrueras som en flytande konstruktion 

som inte generar någon belastningsökning på havsbotten. 
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