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1 FORUTSATTNINGAR

Nybyggnation av 13 st flerfamiljshus i tva vaningar med 4 |agenheter i
vardera. Husen ska uppféras pa akermark tillhorande Skarby 2:3,
Kungsbacka. Avstédndet mellan de narmsta husen och jarnvéagen &r ca 80 m.
En utredning fran AF gjord 2016-05-13 visar att det forekommer vibrationer
ca 100 m fran jarnvagen som ligger dver tillatet gransvéarde. Enligt den
tidigare utredningen har det placerats en méatpunkt pa referensobjekt Skarby
3:15 som ar placerat ca 70m 6ster om jarnvagen och en matpunkt i mark pa
Skarby 2:3 ca 100 m véaster om jarnvagen. Bada punkterna ligger strax norr
om det nybyggda omradet.

For att klargora huruvida det finns nagon risk for komfortstérande vibrationer
i direkt anslutning till de planerade husen bestélldes en ny métning av WSP
Environmental som utférde denna mellan den 15/1—19 och 21/1-19.

KUNGSBACKA KOMMUN

Bild 1, Husplacering Skarby 2:3 Byaggnadsforvaltninge:
2019 -02- 05
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2 ANALYS AV TIDIGARE UTREDNING

2.1 MATRAPPORT AVSEENDE VIBRATIONER FRAN
TAG PA FASTIGHETEN SKARBY 2:3,
KUNGSBACKA KOMMUN

Utford av AF Infratructure AB 2016-05-13
Uppdragsnummer: 713156

2.1.1 Sammanfattning

Matpunkt 1, placerad i mark pa Skarby 2:3, ca 30 m fran vég, ca 30m fran
intilliggande byggnad pa Skarby 3:15, och ca 100m frén jarnvég.

Méatpunkt 3, placerad i plint vid altan pa Skarby 3:15 ca 70m fran jarnvag.
Dessa matningar omfattar:

- Vibration och stot — riktvarden och metod fér vibrationer i byggnader
orsakade av palning, spontning, schaktning och packning

- Vibration och st6t — Méatning och riktvarden for bedémning av komfort i
byggnader

Da det endast ar komforten i byggnaderna nar ett tag passerar som &r av
intresse ar det endast resultaten harifran som beaktas.

| rapporten star foljande att lasa:

Sidan 6:

*Uppmétningar pa Skarby 3:15 visar att det hégsta komfortvéardet som
uppgér till 0,35 mm/s RMS véagd hastighet. Detta intréffade den 3 maj 2016
kl. 08.54. Vid detta tillfalle registrerades den i grunden inkommande
vibrationen till 1,34 mm/s.”

Sidan 7:

*Da det géller vibrationsmétningen i mark pa Skarby 2:3 sa &r den hégsta
uppmaétta vibrationen v.=1,59mm/s i vertikalt led. Om man omvandlar denna
vibration enligt komfortstandarden sa uppgar den till 0,48 mm/s RMS végd
hastighet, vilket uppnar grénsen fér "mattlig stérning” som &r inom intervallet
0,4-1 mmy/s.

Det hégsta vérdet som uppméitts pa referensobjektet Skarby 3:15 under den
aktuella perioden &r i vertikal métriktning 0,35 mm/s RMS végd hastighet.

Under den génga perioden, har det vid inga tillféllen uppmétts vérden bver
0,4 mm/s RMS vagd hastighet i vertikal riktning dar grédnsen fér “méttlig
stérning” &r samt vid inga tillfallen éver 1,0 mm/s RMA végd hastighet i
vertikal riktning dér grédnsen for “sannolik stérning” &r.”
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Under kapitel 13, Sammanfattning star det i forsta stycket: P
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Sidan 7: Pa- 1 R T D

"Under métperioden har det vid 6 tillfallen registrerats vibrationer i marken pa
Skérby 2:3 som efter omvandling till komfortstandarden 6verskrider 0,4 mm/s
RMA végd hastighet dar grénsen for *mattlig stérning”.”
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2.2 PM VIBRATIONSMATNING SKARBY 2:3,
KUNGSBACKA KOMMUN

Faltmatning av vibrationer i samband med tagtrafik vid planerad
nybyggnation.

Utford av WSP Environmental Sverige

Uppdragsnummer: 10281109

2.2.1 Sammanfattning

Matningarna visar att riktvardet fér komfortvibration 0,4 mm/s med stérsta
sannolikhet kommer att dverskridas varfor sarskild hansyn bor riktas pa val
av grundlaggning och konstruktionsdelar for att forhindra att
komfortstdrningar uppkommer inne i byggnaderna. Maximal vibrationsniva
har uppmatts till 0,82 mm/s RMS i mark. Tumregler visar pa en
overforingsfaktor mellan mark och byggnad pé K, gk —pyggnaa=0,83 Vilket ger
en férvantad komfortvibration i kommande byggnad pa 0,63 mm/s RMS.
Dominerande frekvenser i paférd signal fran tagtrafiken ar ca. 13 Hz
respektive ca. 32 Hz. | kommande byggnader bdr resonansen pa planerade
bjalklag eller konstruktionsdelar inte ligga i eller i narheten av dessa
frekvenser eller dess multipler.

3 DYNAMISKA EFFEKTER PA
GRUNDEN OCH VALVEN

D& matningen som &r utférd mellan den 15/1—19 och 21/1-19 av WSP
Environmental visar pa varden som Overstiger tillatna gransvardet maste
husen dimensioneras pé ett satt som forhindrar att komfortstorningar kan
fortplanta sig i byggnaderna

Matpunkten &r placerad dér hus 12 ar ténkt att uppféras. Detta hus ligger
narmst vastkustbanan och far darmed ligga till grund for dimensionering av
samtliga hus.

Uppmatta varden som ska beaktas i dimensioneringen ar:

e Komfortvibrationer (Vertikalt) 0,82 mm/s RMS
Dominerande frekvenserna fran tagtrafiken:

o Vertikal méatriktning ca13 Hz

e Horisontell matriktning ca32Hz

Enl. PM Vibrationsmétning Skarby 2:3, bér resonansen (grundmod) pa
planerade bjalklag eller andra konstruktionsdelar inte ligga i eller i narheten
av dessa frekvenser eller dess multipler.

KUN( KA KOMMUN
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3.1 GRUND

3.1.1 Paverkan pa palar

Last pa palar utgors av reaktionskrafter fran egenvikter och nyttiga laster,
samt med ett tillskott fran de dynamiska effekterna. Enligt vibrationsrapport
uppgar komfortvagd acceleration till a = 30mm/s? , vilket ger en tillskottslast
motsvarande

5 =3.1%1073, d.v.s. ca 0,3% av statisk last pa pale, vilket anses forsumbart.

For att hantera horisontella accelerationer slas ett antal palar i lutning 10:1.

3.1.2 Komfortkriterier

Risk for komfortstérningar anses finnas om vibrationerna fortplantar sig upp i
huset via dess grundbalkar.

Enligt vibrationsrapporten ska det sékerstéllas att forsta egenfrekvensen for
bjalklag och grundbalkar ligger utanfér markvibrationernas dominerande
frekvenser, 13 Hz vertikalt och 32 Hz horisontellt (eller dess multipler 26
respektive 64 Hz).

Kontroll av grundbalkars egenfrekvens utférs med FEM-Design 3D Structure
17.01.004.

Antaganden:
e Egenfrekvenser kontrolleras for frekvent lastkombination
e Palar modelleras som styva punktstdéd samt fjadrande stod baserat
pa aktuell paltyp.
e Balkens styvhet reduceras med hansyn till uppsprickning med en
faktor %, dar 8,,,, r 4r maximal nedbdjning fér sprucket

tvarsnitt och 8,4y noncr ar maximal nedbdjning for osprucket tvéarsnitt.
Faktorn ligger for samtliga balkar inom intervallet 80-95 %. |
horisontalled antas balken osprucken, varfér ingen styvhetsreduktion
gors for horisontella moder.

3.2 VALV

Hybridbjalklagens egenfrekvens blir i det frekventa lastfallet 7,236 Hz och
harmoniserar inte med de uppméatta dominerande frekvenserna fran KUEQ(”’ BA “( A\ Ej:tf,?'ei\/’; MUN
tagtrafiken eller dess multipler. Byggnadsforvaltningen
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4 ATGARDER

Husen kommer att grundlaggas pa en prefabricerad torpargrund. Denna
kommer i sin tur att placeras pa en armerad platsgjuten grundbalk som vilar
pa betongfyllda stalrorspalar for att erhalla dnskad styvhet. Pélar placeras pa
ett satt som gor att egenfrekvensen inte harmoniserar med de dominerande
frekvenserna eller dess multipler.

For att motverka horisontella vibrationer snedslas palar 10:1 i hdrn samt dar
inre grundbalkar moter de yttre.

Vertikala accelerationer ger en tillskottslast pa ca 0,3 % av statisk last vilket
kan antas forsumbart.
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5 SAMMANFATTNING

Utredningen som gjordes av AF infrastructure AB, daterad 2016-05-13 visar
att referensobjektet Skarby 3:15 ligger inom tilldtet gransvarde, 0,35 mm/s
RMS vagd hastighet.

Nar det géller matpunkten placerad i mark pa Skarby 2:3 klarar man inte
gransvardet. Uppmatt varde omvandiat enligt komfortstandarden hamnar pa
0,48 mm/s RMS vagd hastighet.

Da denna punkt ar placerad i mark borde detta varde multipliceras med en
Overforingsfaktor 0,8 som géller mellan mark och grund. Detta skulle i s& fall
innebara 0,384 mm/s for vibrationerna som angriper husen vilket &r under
gransvardet.

Méatpunkten som &r placerad dar hus 12 kommer att uppforas visar att
riktvardet for komfortvibration 0,4 mm/s RMS med stérsta sannolikhet
kommer att dverskridas. Maximal uppmaétt komfortvibration ar 0,82 mm/s
RMS.

Dominerande frekvenser i paford signal fran tagtrafiken ar ca. 13 Hz
respektive ca. 32 Hz.

Grundlaggning av husen och dess valven kontrolleras mot dessa varden for
att komfortstorningar inte ska uppsta.

Grundlaggning sker pa grundbalkar i armerad betong som bérs upp av |
betongfyllda stalrérspélar. | hérn samt dar inre grundbalkar méte de yttre
snedslas aven palarna, 10:1, for att motverka horisontella vibrationer.

Valven som ar av typen hybridbjalklag, dvs en betongplatta med ingjutna
trareglar, har egenfrekvensen 7,236 Hz och harmoniserar darmed inte med
de dominerande frekvenserna fran tagtrafiken pa den intilliggande
vastkustbanan.

Med vidtagna atgarder bedéms komfortvibrationer inte éverstiga 0,4 mm/s.

SACKA KOMMUN
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WSP &r ett av varldens ledande analys- och
teknikkonsultfdretag. Vi verkar pd véra lokala marknader
med stdd av global expertis. Som tekniska experter och
strategiska radgivare har vi tillgang till ingenjérer, tekniker,
naturvetare, planerare, utredare och miljéspecialister liksom
professionella projektorer, konstruktorer och projektledare.
Vi erbjuder héllbara I6sningar inom Hus & Industri, Transport
& Infrastruktur och Miljé & Energi. Med drygt 39 000
medarbetare pa 500 kontor i 40 lAnder medverkar vi till en
hallbar samhallsutveckling. | Sverige har vi omkring 4 000
medarbetare. wsp.com
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