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Kungsbacka kommun Geoteknisk undersdkning:
Kv Ejdern PM betraffande byggbarhet

Orientering

P& uppdrag av Kungsbacka kommun har GF Konsult AB utfort en geoteknisk
undersokning inom Kv Ejdern i Kungsbacka centrum.

Det aktuella omradet gransar i norr till Kungsgatan, i éster till Sjoéallén och
Kungsbackaan och i soder till Skogsallén. Inom aktuell fastighet ligger Alléskolan.
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Figur 1 Kv Ejdern

Syftet med undersokningen &r att géra en byggbarhetsbedémning.
Byggbarhetsbedémningen har omfattat berakning av stabilitetsférhallanden mot
Kungsbackaén och bedémning av storleksordningen pa sattningar som kan
uppkomma vid belastning av marken. Kostnader for forstarkningsatgéarder har
angivits dversiktligt.

Underlag
Nu utférda geotekniska undersékningar

Falt- och laboratorieundersokningar utférdes i augusti — september 2007 och
redovisas i Geoteknisk undersokning: Falt- och laboratorieresultat (Rgeo) daterad
2007-10-08 med uppdragsnummer 101 00 19.
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Kungsbacka kommun Geoteknisk undersokning:
Kv Ejdern PM betraffande byggbarhet

Tidigare utférda geotekniska undersékningar

Inom och i anslutning till det aktuella omradet har geotekniska undersdkningar
tidigare utforts. Dessa har anvants som kompletterande underlag till den nu
utférda undersodkningen. Undersokningarna ar utforda av GF Konsult AB.

"Kv Ejdern, Kungsbacka detaljplan, Utlatande éver geoteknisk undersdkning”
daterad 1991-02-13 med uppdragsnummer 99384 009 230.

"Kv Norrbro, Geoteknisk undersékning: Projekteringsanvisningar” daterad 1989-
12-06 med uppdragsnummer 99584 226 230.

Tolkningar av jordlagren fran tidigare utférda falt- och laboratorieundersokningar,
relevanta for rubricerat objekt, har utférts och redovisas pa ritning G 101 i Rgeo.

Undersokningsresultat
Topografi m m

Det aktuella omradet utgdrs i huvudsak av hardgjorda ytor. En parkeringsplats ar
belagen i norra delen av omradet och i sédra delen ligger Alléskolan. Mindre
bevuxna ytor finns mellan parkeringen och skolan. Omradet innefattar aven
Sjoallén i oster.

Markytans nivaer varierar inom omradet mellan ca +1,7 i omradets syddstra horn,
narmast Kungsbackaan, och +3,3 i omradets vastra delar. Befintliga gators nivaer
overensstammer relativt val med nivaerna inne pa kvartersmark. Fardig golvniva
for eventuell byggnation inom omradet planeras till ca +3,0.

Jordlager

Inom den asfalterade ytan utgérs jordlagren éverst av fyllnadsmassor bestadende
av grus och sand till mellan ca 0,5-1,0 m djup. Inom de bevuxna ytorna utgors
jordlagren 6verst av ca 0,15 m mulljord.

Fyllnadsmassorna och mulljorden underlagras av torrskorpelera ner till mellan ca

1 och 1,5 m djup under markytan. Under torrskorpeleran finns lera till stora djup. |
de dvre skikten ar leran i viss man sand- och siltinblandad och vaxt- och skalrester
har aven patraffats har. Djup till fast botten varierar mellan ca 35 och 60 m.
Djupen ar som minst i vastra delen av omradet och 6kar ésterut, mot
Kungsbackaan.

| de tidigare undersdkningarna, i narmare anslutning till Kungsbackaan, har gyttja
patraffats i en punkt (GF2) ner till ca 2 m under markytan. Leran har bedémts ha
organisk inblandning ner till ca 5-7 m djup under markytan (GF2 och G10).

Lerans densitet varierar mellan ca 1,5 och 1,7 t/m°.

-2-

N:\101\00\1010019\G\Beskr-PM\PM_HS_070912.doc



Kungsbacka kommun Geoteknisk undersékning:
Kv Ejdern PM betraffande byggbarhet

Lerans uppmétta vattenkvot varierar mellan 50 och 104 % och dess konflytgrans
mellan 54 och 90 %.

Lerans odrénerade skjuvhallfasthet in situ 6kar fran ca 11 kPa under torrskorpan
till ca 67 kPa pa 40 m djup (oreducerade varden). Vid berékningar har cy antagits
vara 10 +0,85*(z-2) kPa, z raknat i meter under markytan, se Figur 2 nedan.

Kungsbacka, Kv Ejdern
Uppdragsnummer: 101 00 19
Reducerade skjuvhallfastheter
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Figur 2 Utvarderade skjuvhallfastheter (reducerade vérden)

3
N:\101100\1010019\G\Beskr-PM\PM_HS_070912.doc



Kungsbacka kommun Geoteknisk undersodkning:
Kv Ejdern PM betraffande byggbarhet

Leran inom omradet bedéms vara mellansensitiv, med varden pa sensitiviteten
som varierar mellan 8 och 25.

Geohydrologi

De uppmatta portrycken i leran inom omradet motsvarar trycket fran en
hydrostatisk grundvattenyta belédgen ca 0,4 -0,5 m under markytan (fyra méatningar
har utforts 27/8, 29/8, 3/9 och 11/9 2007), se Tabell 1 nedan.

Tabell 1 Maétresultat fran portrycksmétning
Métpunkt | Markyta | Maétdjup Maétniva Portrycksniva Portryck
(+m) (m) (+m) (+ m) motsvarande en
fri grundvattenyta
pa djup under
markyta (my)
Bh 2 +2,4 5 -2,6 +1,9 (2007-09-11) | 0,5 m under my
15 -12,6 +2,0 (2007-09-11) | 0,4 m under my

Stabiliserad vattenyta i provtagningshalen noterades vid de senaste
underokningstillféallena pa mellan 1,0 och 1,8 m under markytan. Porvattentrycket
ar forhojt jamfort med hydrostatiskt tryck for en grundvattenyta pa 1,0 m djup.

HHW i Kungsbackaan uppmaéattes vid éversvamningarna under vintern 2006/2007
till en niva +1,9.

Sattningar

Med hansyn tagen till krypsattningar ar leran inom omradet att beakta som
normalkonsoliderad, se Figur 3 nedan. Det innebar att all belastning som paférs
leran ger upphov till konsolideringssattningar. P& grund av att lerméaktigheterna ar
sa pass stora tar dessa sattningar lang tid i ansprak.
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Kungsbacka kommun

Geoteknisk undersékning:

Kv Ejdern PM betraffande byggbarhet
Kungsbacka, Kv Ejdern
Uppdragsnummer: 1010019
Spanningsdiagram
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Figur 3 Spanningsdiagram baserat pa belastningsforsok, CRS, Bh 2

Forutsatt en jamnt utbredd belastning pa markytan och en lerméktighet pa 40 m

sa uppkommer séttningar i storleksordning enligt Tabell 2 nedan.

Tabell 2 Uppskattning av séttningar

Belastning Sioar S 25ar S s0ar
[m] [m] [m]
10 kPa (0,5 m uppfylinad) 0,2 0,25 0,35
20 kPa (1,0 m uppfylinad) 0,35 0.5 0,7
30 kPa (1,5 m uppfylinad) 0,55 0,75 1,0

Storleken pa sattningarna beror pa belastningens intensitet och utbredning samt

lermaktigheten och bor darfor beddmas fran fall till fall.
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Geoteknisk undersokning:
PM betraffande byggbarhet

Kungsbacka kommun
Kv Ejdern

Stabilitetsforhallande
Indata

Stabiliteten har beraknats i en sektion, Sektion A-A, som beddms vara
representativ for aktuellt omrade. Se ritning G 101, Rgeo for laget av
berakningssektionen. For berdkningarna har programmet GeoSuite Stabilitet 4.0
anvants. Berakningarna har utférts med odranerad och kombinerad analys for
cirkularcylindriska och sammansatta glidytor. Berakningar har utforts for befintliga
forhallanden samt med antagande om uppfyllnad inom fastigheten.

Berakningsparametrarna som valts utgdende fran utférda undersékningar
redovisas pa berakningssektionerna, se Bilaga 4:1-4:2.

Dranerade hallfastheter i den kombinerade analysen har antagits enligt praxis dar
¢’ =0,17 samt §'=30°.

Porvattentrycket har modellerats utifran utférda portrycksmétningar. Vid
berakningar har lagsta lagvattennivan i Kungsbackaéan antagits till -0,95.

Trafiklast fran Sjodallén har antagits till 10 kPa.

Resultat

For att ett omrade med bebyggelse skall kunna klassas som stabilt erfordras, vid
detaljerad undersdkning, att erhallna sakerhetsfaktorer skall vara stoérre an 1,5-1,7
i odranerad analys, F¢, och stérre &n 1,35-1,45 i kombinerad analys, Fyomb, enligt
Skredkommissionens Rapport 3:95, Tabell 8:1.

Tabell 3 Sammanstéllning av berdknad sdkerhet mot skred

Sektion A-A
Fc, min Fkomb, min
(odranerad analys) (kombinerad analys)
Belastning:
Glidytor inkl. Korta Glidytor inkl. Korta

aktuellt omrade glidytor aktuellt omrade glidytor
Befintliga foérhallanden 1,74 1,82 1,57 1,25
+10 kPa 1,66 1,82 1,53 1,24
+15 kPa 1,57 1,82 1,45 1,24
+20 kPa 1,50 1,82 1,42 1,24

Stabiliteten inom omradet beddms vara tillfredstéllande fér befintliga foérhallanden.

Ur stabilitetssynpunkt kan ca 0,5 m (ca 10 kPa) uppfylinad paféras marken inom
fastigheten. Storre uppfyllnader bér kompenseras foér med t ex lattklinker for att
inte &ventyra omradets stabilitet.
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Kungsbacka kommun Geoteknisk undersékning:
Kv Ejdern PM betraffande byggbarhet

Nagot lagre sakerhet i kombinerad analys har patraffats for mindre, ytliga glidytor
narmast an. Enligt de geotekniska undersdkningarna bedéms det ej finnas
kvicklera inom omradet. Leran bedéms enligt utférda ostérda provtagningar vara
mellansensitiv. Darmed ar risken for att ett skred skall fortplanta sig bakat relativt
liten.

For att sakerstalla stabiliteten aven for de slantnara glidytorna skulle t ex en
avschaktning av slantkréonet kunna utféras.

Ingen belastning bor paféras marken mellan Sjoallén och Kungsbackaan utan
stabilitetsforbattrande atgarder.

Rekommendationer
Markdisposition

Omradet beddms kunna utnyttjas for bebyggelse. Dock kommer grundférstarkning
att vara nodvandig for all belastning pa markytan inom omréden som ar k&nsliga
for sattningar.

Ur stabilitetssynpunkt kan uppfyllnader upp till ca 0,5 m paféras marken.
Uppfylinader éver 0,5 m bor ej utféras inom fastigheten utan att de kompenseras
for eller att stabilitetsforbattrande atgarder vidtas.

Grundlaggning och grundférstarkning

Latta byggnader beddms kunna grundlaggas med platta pa mark, férutsatt att
byggnadens vikt helt eller delvis kompenseras for med t ex EPS (cellplast) eller
lattklinker. Om byggnaden skall kompenseras helt eller delvis beror pa vilket krav
pa sattningsfrinet som stalls. Eventuella uppfylinader inom omradet bor
kompenseras for.

Med hansyn till lerans sattningsegenskaper och méaktighet bér grundlaggning av
tyngre byggnader ske med kohesionspalar.

Byggnader kan alternativt &ven grundlaggas péa kc-pelare.

Vid dimensionering av grundkonstruktioner kan foljande karakteristiska varden pa
lerans skjuvhallfasthet under torrskorpan anvandas:

cu = 10+0,85*(z-2) kPa

z ar djupet i meter under markytan.
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Kungsbacka kommun Geoteknisk undersokning:
Kv Ejdern PM betraffande byggbarhet

Uppskattade kostnader for grundférstarkning inom omradet redovisas i tabell 4
nedan.

Tabell 4 Uppskattade kostnader for forstérkningsétgérder

Forstarkningsatgard Uppskattad

kostnad
k/c-pelare till 20 m, c/c 1,0 m 1 800 kr/m?2
k/c-pelare till 20 m, c/c 1,25 m 1 100 kr/m2
k/c-pelare till 20 m, c/c 1,5 m 800 kr/m2
uppfyllnad med lattklinker; 0,25 m 110 kr/m?
uppfylinad med lattklinker; 0,5 m 220 kr/m?
uppfylinad med EPS; 0,25 m 125 kr/m?
uppfyllnad med EPS; 0,5 m 250 kr/m?
Ovrigt

Uppfyllnader inom omradet bér minimeras for att undvika langtidsbundna
sattningar. Belastning ovan ledningar och andra kénsliga anslutningar skall
undvikas.

Vid palning av byggnader bor anslutande ledningar férses med flexibla
inkopplingar for att férhindra brott i ledning.

Byggnader bor uppforas utan kallare med hansyn till svarigheter med dréanering
och héga vattenstand i Kungsbackaan.

Da exakt lage for planerad byggnation &r bestamt rekommenderas att ytterligare
geotekniska undersodkningar utférs for att kunna dimensionera grundlaggning
m.m.
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BILaak A

Kungsbacka, Kv Ejdern
Uppdragsnummer: 101 00 19
Reducerade skjuvhallfastheter
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Paan 3:)

2007-09-17
CPT -sondering
Erajeht ) Plats Kv Ejdern
Kungsbacka, Kv Ejdern - i
Byggbarhetsbedomning Borrhal
1010019 Datum 070823
Forborrningsdjup 1.00 m Forborrat material
Startdjup 1.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 39.98 m Vitska i filter
Grundvattenyta 0.45m Operator Jerker Madas
Referens my Utrustning
Niva vid referens 0.00 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Inmatade nollvirden
Spets 3442 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 20061123  Inre fiiktion Oy 0.0 kPa Fore 100 0 0
Areafaktora  0.620 Cross talk c, 0.000 Efter 102.03 0.1 0.02
Areafaktorb  0.010 Cross talk c, 0.000
Skalfaktorer Beriiknade nollviirden (kPa)
Portryck Friktion Spetstryck Portryck Friktion Spetstryck
Omréde Faktor | Omrade Faktor |Omréde Faktor Fére 100.00 0.00 0.00
Efter 102.03 0.10 0.02
Diff 2.03 0.10 0.02
Korrigering
Portryck (ingen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
[[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.45 0.00 7.50 Fran Till (ton/m®) | Flytgriins | Jordart
5.00 45.60 8.50 0.00 0.15 1.50 Mulljord
15.00 145.80 21.50 0.15 0.90 1.80 Let
22.50 0.90 1.20 1.80 Let
27.50 1.20 | 2.00 1.60 0.75 | LeMNC
28.50 2.00 | 3.00 1.55 0.66 | LeLG?
Anmirkning
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Kungsbacka, Kv Ejdern
Sekfion A - befintliga frhallanden

Fc=229
Fkomb=2.01

Fkomb=163
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Let 1 18.00 300 0% 200+C 100 100 100
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Fkomb=277
Fc=283
mb=182
Kungsbacka, Kv Ejdern
Sektion A - 10 kPa utbredd last inom kvarteret -
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