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DP Hedenleden och Klippebergen

Geoteknisk utredning
Uppdragsnr.: 108 48 28 Version: 1

1 Objekt

Norconsult 0:0

Pa uppdrag av Kungsbacka kommun har Norconsult AB utfort en geoteknisk undersokning for detaljplan

Hedeleden och Klippebergen, fastigheten Voxlév 5:3 mfl. Kungsbacka.

| féreliggande MUR, Geoteknik, med tillhérande bilagor och ritningar redovisas utférda samt tidigare

geotekniska undersokningar inom omradet.

2 Syfte

Undersokningarna syftar till att utgéra underlag fér detaljplan samt klarlagga grundlaggningsférhallanden for

planerade planskilda korsningar inom planomradet.
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Figur 1. Aktuellt omrade, utdrag ur férfrdgningsunderlaget. Ortofoto Lantméteriet.
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Geoteknisk utredning
Uppdragsnr.: 108 48 28 Version: 1

3 Underlag

31 Kart- och ritningsunderlag

Underlag fér undersdkningen har utgjorts av:

o Geologiska kartor upprattade av Sveriges geologiska undersokning (SGU).
e Grundkarta i dwg format.

3.2 Arkiv material

Nedanstaende undersdkningar har tidigare utférts inom och i narheten av aktuellt omrade. Borrhalen
redovisas pa ritningar tillhérande denna MUR och framgar i sin helhet i f6ljande handlingar:

e Nordostra Kungsbacka, daterad 2016-11-14, Norconsult, uppdragsnummer 104 32 13, borrhals-id: xx
och NCxx.

e ToI6 4:13 m. fl, Kungsbacka stad. Tél6 Angar — Etapp 2, daterad 2011-03-25, Skanska Sverige AB,
borrhals-id: xxx.

4 Styrande dokument
Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 1 — Planering och redovisning

Faltplanering SS-EN 1997-2:2007/AC:2010

Faltutférande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
samt SS-EN-ISO 22475-1:2006

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2
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Geoteknisk utredning
Uppdragsnr.: 108 48 28 Version: 1

Tabell 2 — Féltundersbkningar

CPT-sondering SS-EN ISO 22476-1:2012

Jordbergsondering Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 och
4:2012

Vingsondering Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Skruvprovtagning Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Kolvprovtagning Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Tabell 3 — Laboratorieundersékningar

Klassificering SS-EN ISO 14688-1:2002 & SS-EN ISO
14688-2:2004 samt BFR T21:1982

Vattenkvot SS 027116, utgava 3

Konflytgrans SS 027120, utgava 2

CRS SS 027126

Skrymdensitet SIS-CEN ISO/TS 17892—-2:2005

Konforsok ISO/TS 17892—6:2004

n:\108\48\1084828\5 arbetsmaterial\01 dokument\g\mur\mur.docx 2023-03-24 | Sida6av9



DP Hedenleden och Klippebergen Norconsult ’0’
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Geoteknisk utredning
Uppdragsnr.: 108 48 28 Version: 1

5 Befintliga forhallanden

5.1 Topografi och markbeskaffenhet

For detaljer avseende topografi, se planritning G 101.

Omradet varierar i bade topografi och vegetation, med de hogsta hojderna férekommandes dar det finns berg i
dagen. Marknivan inom planomradet varierar mellan cirka 10 — 47 m 6 h (RH2000).

6 Utsattning/Inmatning

Samtliga undersokningspunkter har matts in och avvagts.

Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 12 00
Koordinatsystem i hdjd: RH 2000

Utsattning och inmatning av borrpunkterna har utférts med GPS av Markus Eskilsson, Norconsult
Faltgeoteknik AB.

Koordinater redovisas i bilaga 1 till denna rapport.

7 Geotekniska faltundersokningar

De geotekniska faltundersdkningarna har utférts av Markus Eskilsson i februari 2023, Norconsult
Faltgeoteknik AB. Borrvagn av typen Geotech 504 har anvants i projektet.

De geotekniska undersékningarna utférdes i 2 st undersékningspunkter och omfattade féljande metoder:

e Jordbergsonderingar i 2 punkter for bestamning av bergniva.

e  Stord provtagning med skruvprovtagare i 2 punkter fér bedémning av de ytliga jordlagrens
beskaffenhet.

e CPT-sondering i 2 punkter for bestamning av kohesionsjordens maktighet, relativa fasthet samt
forekomst av skikt.

¢ Vingsondering i 2 punkter for bestamning av lerans odranerade skjuvhallfasthet.

e Ostord provtagning med kolvprovtagare i 2 punkter for att genom laboratorietester bedéma jordens
hallfasthet och sattningsegenskaper.

8 Geotekniska laboratorieundersokningar

Laboratorieundersékningar har utforts i februari 2023 pa Mitta:s geotekniska laboratorium. Jordproverna
omfattade foljande:

e Undersokning stort prov: jordartsbenamning, vattenkvot, materialtyp (6 st.).

¢ Undersokning ostort prov: jordartsbenamning, vattenkvot, skrymdensitet, skjuvhallfasthet, sensitivitet
och konflytgrans (12 nivaer).

e CRS-forsok, deformationsegenskaper (3 nivaer).

Resultaten av undersodkningarna redovisas i bilaga 2 och 3 till denna rapport.
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Geoteknisk utredning
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9 Hydrogeologiska undersokningar

Korttidsobservation av fria grundvattenytor i skruvprovtagningshalen redovisas pa ritning G 301 — G 304.

10 Harledda varden

10.1 Hallfasthetsegenskaper

Utférda CPT-sonderingar har utvarderats med programvaran Conrad 3.1.1. Utvarderade CPT-sonderingar
redovisas pa Bilaga 4.

Skjuvhallfastheten har korrigerats med avseende pa konflytgrans. En sammanstalining pa skjuvhallfasthet
redovisas pa Bilaga 6.

10.2 Deformationsegenskaper

Resultat fran utférda CRS-forsok redovisas i bilaga 3.

n:\108\48\1084828\5 arbetsmaterial\01 dokument\g\mur\mur.docx 2023-03-24 | Sida8av9



DP Hedenleden och Klippebergen
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Uppdragsnr.: 108 48 28 Version: 1

Norconsult 0:0

11 Bilagor

ID-lista Bilaga 1
Laboratorieresultat, rutinforsok Bilaga 2
CRS-forsok Bilaga 3
Utvarderade CPT-sonderingar Bilaga 4
Kalibreringsprotokoll CPT Bilaga 5
Sammanstallning av harledda varden Bilaga 6

12 Ritningar
Situations- och borrplan Ritning G 101
Sonderingsresultat Ritning G 301 — G 304
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BILAGA 1:1

- \/
ID-Lista
Proj.nr. 1084828 NorconSUIt ’.‘
Proj.namn |Hedenleden
Koordinatsystem Sweref 99 12 00
Hojdsystem RH2000
Borrhal |Metod X Y Z Kommentar
4 Tr 6376029.072 |156022.780 |19.722
5 Tr 6376039.886 |156034.861 |19.431
6 Tr, Skr 6376145.748 |155944.186 |21.423
7 Tr, Skr, CPT 6376166.364 |155913.718 |22.122
8 Tr, Skr 6376184.201 |155944.261 |22.706
9 Tr 6376207.007 ]155909.927 |21.571
10 Tr, Skr 6376246.897 |155877.623 |24.782
11 Tr 6376373.038  |155774.445 |23.550
12 Tr 6376383.472 |155789.068 |27.880
13 Tr 6376385.862 |155797.316 |25.110
101 Kv, Vb 6376225.039 |155757.010 |22.700
102 Tr 6376221.500 |155721.072 |23.721
103 Tr, Skr 6376247.036  |155757.266 |23.400
104 Tr, Skr 6376261.386 |155803.642 |24.101
105 Tr, Skr 6376159.172 |155754.352 120.800
106 Tr, Skr 6376179.789 |155887.127 |22.099
113 Vb 6376159.031 |155784.461 ]20.636
114 Tr 6376258.000 |155742.000 |24.500
NC10 Tr, Skr 6376449.706  |155722.904 ]20.960
NC2301 Jb, CPT, Skr, Kv, Vb 6376227.946  |155913.376 |22.522
NC2302 Jb, CPT, Skr, Kv, Vb 6376899.289  |155262.737 ]10.992
NC3 Tr, Vb 6377000.754  |155097.995 |7.737
NC4 Tr, Skr 6376932.325 |155296.659 |10.466
NC5 Tr 6376705.445 ]155321.697 ]13.505
NC6 CPT, Skr 6376688.483 |155542.460 ]14.292
NC7 Tr, Skr 6376542.235 ]155203.220 ]9.817
NC8 Tr, Vb, Skr 6376529.425 ]155388.450 ]11.140
NC9 Tr 6376532.061 |155576.346 |15.595

Tr - Trycksondering

Kv - Kolvprovtagning

CPT - Cone Penetration Test
Skr - Skruvprovtagning

Jb - Jordbergsondering

Vb - Vingforsok




Von Utfallsgatan 20 Sammanstélining av
b, 415 05 Goteborg BILAGA 2:1ABORATORIEUNDERSOKNINGAR
A I v I ITTA Tel. 0768524509
MEASURING THE WORLD
team@mitta.se Uppdrag
www.mitta.se Hedenleden
Faltdatum / Ansvarig Laboratorieundersékningar
2023-02-08 Markus Eskilsson 2023-02-10 Helena Seger
Provtagningsredskap Granskad och godkéand Uppdragsnummer: Bestallare : Norconsult
Skr 2023-02-14 Meraf Berhe 2011573 Projektledare: Diego Bouzas
Vatten- | Konflyt- | Tjalfarl | Mtrityp enl.
Sektion/ kvot gréans | klass | tab.5.1.1
borrhal Benamning w W TK Geo 13 Anm
Djup/niva %
jup/niva %e %
NC2301 |Uppmétt vy i bh: 1,0 mumy (2023-02-08)
0,0-0,35 [Mu enl. faltprotokoll
0,35-1,5 |Grabrun rostfl. FYLLNING av siltig torrskorpelera tunna siltskikt 42
1,5-2,0 |Grabrun rostflackig FYLLNING av sand silt lera, tjocka sandskikt 28
2,0-3,0 |Brun rostflackig siltig TORRSKORPELERA, tunna siltskikt 32 4 5A
NC2302 |Uppmatt vy i bh: Ytvatten (2023-02-08)
0,0-0,35 [Mu enl. faltprotokoll
0,35-1,4 |Brun rostflackig siltig TORRSKORPELERA, sandskikt véxtrester 26 4 5A
1,4-2,0 |Grabrun rostflackig siltig LERA, siltskikt véxtrester 60 4 5A
2,0-3,0 |Gra siltig LERA, vaxtrester 78 71 4 5A




BILAGA 2:2

Sammanstallning av Laboratorieundersokningar

Projekt :
’/{ M I I I A Hedenleden
MEASURING THE WORLD
Bestallare : Norconsulit
Von Utfallsgatan 20 Uppdragsledare : Diego Bouzas
415 05 Géteborg Uppdragsnr : 2011573
Tel. 0768524509 Borrhal : NC2301
Team@mitta.se
www.mitta.se Faltundersokning gjord : 2023-02-09 Markus Eskilsson
Labbunderso6kning gjord : 2023-02-10 Helena Seger
Granskat av : 2023-02-14 Meraf Berhe
Densitet | Vatten- Konflyt- | Sensitiv- | Omrord | Skjuvhall-
kvot grans itet skjuvhall- | = o cihet
Cylinder Djup " . enl.konpro| fasthet
nummer | (m) Benamning (oreduc-
o W W, erad)
t/m? % % St kPa |tfu kPa*)
111 Brungra rostflackig siltig LERA, tunna sand- och 1,87 37
274 3,0 |[siltskikt torrskorpekaraktar 1,88
277 1,96 34 43 6 8,73 55
111 1,79 44
449 4,0 (Gra svagt sulfidmelerad siltig LERA 1,83
2533 1,88 39 41 18 1,01 18
40 1,80 42 41
4244 5,0 |Gra svagt sulfidmelerad siltig LERA ) 1,89
100366 Anmarkning: U&M-tub stérda, Rutin pa O-tub | 1,86 40 39 18 1,11 20
Styrande dokument: Vattenkvot enl. SS-EN I1SO 17892-1
Okular benamning enl : SS-EN ISO 14688-1, -2 [Konflytgrans: f.d. SS 02 71 20
Skrymdensitet, kolvprov: SS-EN ISO 17892-2 Konforsok: f.d. SS 02 71 25




BILAGA 2:3

Sammanstallning av Laboratorieundersokningar

Projekt :
¥4 MITTA
MEASURING THE WORLD
Bestallare : Norconsulit
Von Utfallsgatan 20 Uppdragsledare : Diego Bouzas
415 05 Géteborg Uppdragsnr : 2011573
Tel. 0768524509 Borrhal : NC2302
Team@mitta.se
www.mitta.se Faltundersokning gjord : 2023-02-08 Markus Eskilsson
Labbunderso6kning gjord : 2023-02-10 Filp Webjorn
Granskat av : 2023-02-14 Meraf Berhe
Densitet | Vatten- Konflyt- | Sensitiv- | Omrord | Skjuvhall-
kvot grans itet skjuvhall- | = o cihet
ncli,:;nn(:g: 3::),) Benéimning enl.konpro| fasthet (oreduc-
o W W, erad)
t/m? % % St kPa [tfu kPa*)
19 1,62 69
507 3,0 |Gra siltig LERA, vaxt o- skalrester 1,61
914 1,62 67 62 20 0,89 18
309 Gra sulfidflackig siltig LERA, vaxtrester /Gra siltig| 1,62 69
1018 4,0 [LERA, grusbitar 1,64
4001 1,67 62 66 41 0,49 20
182 Gra sulfidflackig sandig siltig LERA, mycket 1,68 53
100662| 5,0 |[skalrester 1,76
101645 Anmarkning: Grus i O-tub 1,73 54 50 44 0,38 17
201 Gra sandig siltig LERA, skalrester /Gr4 siltig 1,72 40
232 6,0 |LERA, mkt skalrester 1,63
3312 1,60 80 41 90 0,17 16
158 1,55 82
2041 7,0 |Gra sulfidflackig siltig LERA, enstaka skalrester 1,58
2615 1,58 79 53 125 0,13 16
107 1,59 72
437 8,0 |Gra sulfidflackig siltig LERA, siltkortlar skalrester | 1,59
821 1,59 80 53 180 0,10 18
489 1,61 69
1502 [ 10,0 |Gra sulfidflackig siltig LERA, siltkdrtlar gruskorn 1,68
102028 1,65 65 49 172 0,10 17
316 1,69 58
3620 | 12,0 |Gra sulfidflackig siltig LERA, 1,72
101500 1,75 51 41 144 0,11 16
149 1,80 44
287 15,0 |Gra sulfidflackig siltig LERA, enstaka sandkorn 1,76
2123 1,78 56 39 115 0,15 17
Styrande dokument: Vattenkvot enl. SS-EN ISO 17892-1
Okular benamning enl : SS-EN ISO 14688-1, -2 [Konflytgrans: f.d. SS 02 71 20
Skrymdensitet, kolvprov: SS-EN ISO 17892-2 Konforsok: f.d. SS 02 71 25




} MittaAB  BILAGA 3:1
< Von Uttfallsgatan 20
415 05 Goéteborg

www.mitta.se

Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991

Bestéllare: Norconsult Provtagningsdatum: 2023-02-08

Projekt: Hedenleden Ankomstdatum: 2023-02-08

Projektnr.: 2011573 Analysdatum: 2023-02-16

Projektansvarig: Diego Bouzas utford av: Filip Webjorn
Granskad av: Lennart Nilsson

Borrhal/sektion: NC2302  Tubnr.: 4001 CRS-nummer: 4

Djup [m]: 4,0 Deformationshastighet [%/tim]: 0,7

Jordart™*: siLe vx Provhojd/diameter [mm]: 20 /50

Vattenkvot [%]: 62 SS-EN IS0 17892-1:2014 Provningstemperatur [ °C]: 7

Skrymdensitet [t/m3]: 1,65 SS-EN IS0 17892-2

Deformationsegenskaper
o'c[kPa] | M, [kPa] | o' [kPa] M C, [m*/s] K; [m/s] By

63 724 117 13 3,0E-07 1,7E-09 5,9

Anm. |

Effektivt vertikalt tryck (¢',) [kPa]
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. *Enligt SGF beteckningssystem 2016

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
Kund har informerats om méatosakerhet vid kontraktsgenomgang.
https://mitta.fi/wp-content/uploads/2020/03/matosakerhet-SHOLMLLA. pdf Sida 1/3




> Mitta AB BILAGA 3:2
4 Von Uttfallsgatan 20
415 05 Goéteborg

www.mitta.se

Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991

Bestéllare: Norconsult Provtagningsdatum: 2023-02-08

Projekt: Hedenleden Ankomstdatum: 2023-02-08

Projektnr.: 2011573 Analysdatum: 2023-02-16

Projektansvarig: Diego Bouzas Utford av: Filip Webjorn
Granskad av: Lennart Nilsson

Borrhal/sektion: NC2302  Tubnr.: 4001 CRS-nummer: 4

Djup [m]: 4,0 Deformationshastighet [%/tim]: 0,73

Jordart™*: siLe vx Provhojd/diameter [mm]: 20 /50

Vattenkvot [%]: 62 $S-EN ISO 17892-1:2014 Provningstemperatur [ °C]: 7

Skrymdensitet [t/m3]: 1,65 SS-EN IS0 17892-2

Deformationsegenskaper

Effektivt vertikalt tryck (o",) [kPa]

o', [kPa] M
117 13,0
Anm. |
14 50
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991.
* Enligt SGF beteckningssystem 2016
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} MittaAB  BILAGA 3:3
4 Von Uttfallsgatan 20
415 05 Géteborg

www.mitta.se

Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991

Bestéllare: Norconsult Provtagningsdatum: 2023-02-08
Projekt: Hedenleden Ankomstdatum: 2023-02-08
Projektnr.: 2011573 Analysdatum: 2023-02-16
Projektansvarig: Diego Bouzas Utférd av: Filip Webjorn
Granskad av: Lennart Nilsson
Borrhal/sektion: NC2302  Tubnr.: 4001 CRS-nummer: 4
Djup [m]: 4,0 Deformationshastighet [%/tim]: 0,73
Jordart: siLe vx Enligt SGF beteckningssystem 2016 Provhojd/diameter [mm]: 20 / 50
Vattenkvot [%]: 62,3 $S-EN ISO 17892-1:2014 Provningstemperatur [ °C]: 7
Skrymdensitet [t/m3]: 1,65 SS-EN ISO 17892-2
Permeabilitetsegenskaper
Ki [m/s] Bx
1,7E-09 59
Anm. |
Permeabilitet (k) [m/s]) [kPa]
1,E-11 1,E-10 1,E-09 1,E-08 1,E-07 1,E-06 1,E-05
0
20
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2 40
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991.
* Enligt SGF beteckningssystem 2016
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} MittaAB  BILAGA 3:4
< Von Uttfallsgatan 20
415 05 Goéteborg

www.mitta.se

Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991

Bestéllare: Norconsult Provtagningsdatum: 2023-02-08

Projekt: Hedenleden Ankomstdatum: 2023-02-08

Projektnr.: 2011573 Analysdatum: 2023-02-16

Projektansvarig: Diego Bouzas utford av: Filip Webjorn
Granskad av: Lennart Nilsson

Borrhal/sektion: NC2302  Tubnr.: 2615 CRS-nummer: 6

Djup [m]: 7,0 Deformationshastighet [%/tim]: 0,7

Jordart™*: siLe (sk) Provhojd/diameter [mm]: 20 /50

Vattenkvot [%]: 80 SS-EN IS0 17892-1:2014 Provningstemperatur [ °C]: 7

Skrymdensitet [t/m3]: 1,55 SS-EN IS0 17892-2

Deformationsegenskaper
o'c[kPa] | M, [kPa] | o' [kPa] M C, [m*/s] K; [m/s] By

96 616 148 11 1,0E-07 8,1E-10 4.4

Anm. |

Effektivt vertikalt tryck (¢',) [kPa]

0 50 100 150 200 250 300
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20 F 1,E-07
25 - 1E-06
30 £ 1,E-05
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. *Enligt SGF beteckningssystem 2016

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
Kund har informerats om méatosakerhet vid kontraktsgenomgang.
https://mitta.fi/wp-content/uploads/2020/03/matosakerhet-SHOLMLLA. pdf Sida 1/3
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4 Von Uttfallsgatan 20
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www.mitta.se

Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991

Bestéllare: Norconsult Provtagningsdatum: 2023-02-08

Projekt: Hedenleden Ankomstdatum: 2023-02-08

Projektnr.: 2011573 Analysdatum: 2023-02-16

Projektansvarig: Diego Bouzas Utford av: Filip Webjorn
Granskad av: Lennart Nilsson

Borrhal/sektion: NC2302  Tubnr.: 2615 CRS-nummer: 6

Djup [m]: 7,0 Deformationshastighet [%/tim]: 0,73

Jordart™*: siLe (sk) Provhojd/diameter [mm]: 20 /50

Vattenkvot [%]: 80 $S-EN ISO 17892-1:2014 Provningstemperatur [ °C]: 7

Skrymdensitet [t/m3]: 1,55 SS-EN IS0 17892-2

Deformationsegenskaper
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991.
* Enligt SGF beteckningssystem 2016
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www.mitta.se

Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991

Bestéllare: Norconsult Provtagningsdatum: 2023-02-08
Projekt: Hedenleden Ankomstdatum: 2023-02-08
Projektnr.: 2011573 Analysdatum: 2023-02-16
Projektansvarig: Diego Bouzas Utférd av: Filip Webjorn
Granskad av: Lennart Nilsson
Borrhal/sektion: NC2302  Tubnr.: 2615 CRS-nummer: 6
Djup [m]: 7,0 Deformationshastighet [%/tim]: 0,73
Jordart: siLe (SK)  Enligt SGF beteckningssystem 2016  Provhdjd/diameter [mm]: 20 / 50
Vattenkvot [%]: 80,4 $S-EN ISO 17892-1:2014 Provningstemperatur [ °C]: 7
Skrymdensitet [t/m3]: 1,55 SS-EN ISO 17892-2
Permeabilitetsegenskaper
Ki [m/s] Bx
8,1E-10 4,4
Anm. |
Permeabilitet (k) [m/s]) [kPa]
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991.
* Enligt SGF beteckningssystem 2016
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Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991

Bestéllare: Norconsult Provtagningsdatum: 2023-02-08
Projekt: Hedenleden Ankomstdatum: 2023-02-08
Projektnr.: 2011573 Analysdatum: 2023-02-16
Projektansvarig: Diego Bouzas utford av: Filip Webjorn
Granskad av: Lennart Nilsson
Borrhal/sektion: NC2302  Tubnr.: 101500 CRS-nummer: 5
Djup [m]: 12,0 Deformationshastighet [%/tim]: 0,7
Jordart™*: siLe Provhojd/diameter [mm]: 20 /50
Vattenkvot [%]: 41 SS-EN IS0 17892-1:2014 Provningstemperatur [ °C]: 7
Skrymdensitet [t/m3]: 1,83 SS-EN IS0 17892-2
Deformationsegenskaper
o'c[kPa] | M, [kPa] | o' [kPa] M C, [m®/s] ki [m/s] By
87 1237 168 16 7,8E-08 5,8E-10 5,0
Anm. |
Effektivt vertikalt tryck (¢',) [kPa]
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
Kund har informerats om méatosakerhet vid kontraktsgenomgang.
https://mitta.fi/wp-content/uploads/2020/03/matosakerhet-SHOLMLLA. pdf

* Enligt SGF beteckningssystem 2016
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Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991

Bestéllare: Norconsult Provtagningsdatum: 2023-02-08

Projekt: Hedenleden Ankomstdatum: 2023-02-08

Projektnr.: 2011573 Analysdatum: 2023-02-16

Projektansvarig: Diego Bouzas Utford av: Filip Webjorn
Granskad av: Lennart Nilsson

Borrhal/sektion: NC2302  Tubnr.: 101500 CRS-nummer: 5

Djup [m]: 12,0 Deformationshastighet [%/tim]: 0,73

Jordart™*: siLe Provhojd/diameter [mm]: 20 /50

Vattenkvot [%]: 41 $S-EN ISO 17892-1:2014 Provningstemperatur [ °C]: 7

Skrymdensitet [t/m3]: 1,83 SS-EN IS0 17892-2

Deformationsegenskaper
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991.

* Enligt SGF beteckningssystem 2016
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www.mitta.se

Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991

Bestéllare: Norconsult Provtagningsdatum: 2023-02-08
Projekt: Hedenleden Ankomstdatum: 2023-02-08
Projektnr.: 2011573 Analysdatum: 2023-02-16
Projektansvarig: Diego Bouzas Utférd av: Filip Webjorn
Granskad av: Lennart Nilsson
Borrhal/sektion: NC2302  Tubnr.: 101500 CRS-nummer: 5
Djup [m]: 12,0 Deformationshastighet [%/tim]: 0,73
Jordart: siLe Enligt SGF beteckningssystem 2016 Provhojd/diameter [mm]: 20 / 50
Vattenkvot [%]: 41,4 $S-EN ISO 17892-1:2014 Provningstemperatur [ °C]: 7
Skrymdensitet [t/m3]: 1,83 SS-EN ISO 17892-2
Permeabilitetsegenskaper
Ki [m/s] Bx
5,8E-10 5,0
Anm. |
Permeabilitet (k) [m/s]) [kPa]
1,E-11 1,E-10 1,E-09 1,E-08 1,E-07 1,E-06 1,E-05
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991.
* Enligt SGF beteckningssystem 2016
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BILAGA 4:1

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Forborrningsdjup 1.60 m Referens my
Start djup 1.60 m Niva vid referens  22.50 m
Stopp djup 6.46 m Forborrat material F
Grundvattennivd  1.00 m Geometri Normal

Vatska i filter Glycering
Borrpunktens koord.

Utrustning Geotech
Sond nr 4374

Projekt HEDENLEDEN
Projekt nr 1084828

Plats Hedenleden
Borrhdl NC2301

Datum 2023-02-09

Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa)

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%)

Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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N:\108\48\1084828\5 Arbetsmaterial\01 Dokument\G\MUR\cpt-utvérdering\NC2301.CPW
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BILAGA 4:2

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  HEDENLEDEN
) oo . Projekt nr 1084828
Referens my Forborrningsdjup 1.60 m Utvérderare D Bouzas Plat Hedenled
Niva vid referens 22.50 m Forborrat material F Datum for utvérdering 2023-02-13 ats . edenteden
Grundvattenyta  1.00 m Utrustning Geotech Borrhal ~ NC2301
Startdjup 1.60 m Geometri Normal Datum  2023-02-09
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering 20 40 60 80 10030 40 50 0 100 200 0 10 20 30 40 50 60 70
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BILAGA 4:3

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt ~HEDENLEDEN
Projekt nr 1084828

Referens my Forborrningsdjup 1.60 m Utvérderare D Bouzas
Niva vid referens 22.50 m Forborrat material F Datum for utvardering 2023-02-13 Plats . Hedenleden
Grundvattenyta  1.00 m Utrustning Geotech Borrhal  NC2301
Startdjup 1.60 m Geometri Normal Datum  2023-02-09
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
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BILAGA 4:4
2023-02-17

C P T - sondering

Projekt Plats Hedenleden
HEDENLEDEN .
1084828 Borrhal NC2301
Datum 2023-02-09
Forborrningsdjup 1.60 m Forborrat material  F
Startdjup 1.60 m Geometri Normal
Stoppdjup 6.46 m Vatska i filter Glycering
Grundvattenyta 1.00 m Operator Markus Eskilsson
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 2250 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4374 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2022-11-15 Inre friktion O; 0.0 kPa Fére 277.50 123.30 287
Areafaktora  0.858 Cross talk ¢, 0.000 Efter 280.60 123.10 289
Areafaktorb  0.000 Cross talk ¢, 0.000 Diff 310 -0.20 0.02
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck Qngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass 1

[] Anvand skalfaktorer vid berakning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.00 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 1.60 1.80 F
1.60 6.46 0.43
Anmarkning

N:1108\48\1084828\5 Arbetsmaterial\O1 Dokument\G\MUR\cpt-utvardering\NC2301.CPW




BILAGA 4:5

2023-02-17
C SO de g Sidalavl
Projekt Plats Hedenleden

HEDENLEDEN Borrhal NC2301

1084828 Datum 2023-02-09

. 1 1

DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo c Vo G c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 1.00 |F 1.80 8.8 8.8

1.00 | 1.60 |F 1.80 23.0 | 200

160 | 1.80 |SiL 1.70 | 0.43 |((111.1)) 299 | 229 6.8 8.2 6.6
1.80 | 2.00 |CIM HOC|[1.90(0.43| 651 335 | 245 | 617.7 | 25.26

200 | 220 |[CIM HOC|[1.90(0.43| 628 37.2 | 26.2 | 580.1 | 22.16

220 | 240 |[CIM HOC|[1.90(0.43| 523 409 | 27.9 | 454.2 | 16.28

240 | 2.60 [CIM HOC|[1.90(0.43| 472 446 | 29.6 | 394.3 | 13.30

260 | 2.80 [CIM HOC|[1.85(0.43| 448 483 | 31.3 | 363.8 | 11.62

280 | 3.00 [CIM 0C|1.85/043| 404 51.9 | 329 |316.0 | 9.59

3.00 | 3.20 [CIL 0C|1.85|043| 315 55.6 | 34.6 | 2286 | 6.61

320 | 3.40 [CIL 0C|1.60|043| 233 59.0 | 36.0 | 155.1 | 4.31

340 | 3.60 [CIL 0C|1.60|043| 20.8 62.1 | 37.1 | 1335 | 3.60

360 | 3.80 |ClvL 0C|1.60|0.43 19.2 65.2 | 38.2 | 120.1 | 3.14

3.80 | 4.00 |ClvL 0C|1.60|0.43 18.6 68.4 | 39.4 | 1147 | 291

400 | 4.20 |ClvL 0C|1.60|0.43 17.4 715 | 405 | 1046 | 2.58

420 | 4.40 |ClvL 0C|1.60|0.43 17.4 747 | 417 | 1038 | 2.49

440 | 4.60 |ClvL 0C|1.60|0.43 18.4 77.8 | 428 | 111.0 | 2.59

460 | 4.80 |ClvL 0C|1.60|0.43 18.9 80.9 | 43.9 | 1135 | 2.58

480 | 5.00 |ClvL 0C|1.60|0.43 18.7 84.1 | 45.1 | 1115 | 2.47

500 | 5.20 |ClvL 0C|1.60|0.43 18.1 87.2 | 46.2 | 106.1 | 2.30

520 | 5.40 |ClvL 0C|1.60|0.43 16.1 90.4 | 474 | 915 | 1.93

540 | 5.60 |ClvL NC [1.60|0.43 13.0 935 | 485 | 69.7 | 1.44

560 | 5.80 |ClvL 0C|1.60|0.43 14.7 96.6 | 496 | 809 | 1.63

580 | 6.00 [CIL 0C|1.60|043| 285 99.8 | 50.8 | 183.0 | 3.61

6.00 | 6.20 |ClvL 0C|1.60|0.43 17.2 1029 | 51.9 | 97.0 | 1.87

6.20 | 6.34 [CIL 0C|1.60|043| 20.1 1056 | 52.9 | 116.9 | 221

N:1108\48\1084828\5 Arbetsmaterial\O1 Dokument\G\MUR\cpt-utvardering\NC2301.CPW




BILAGA 4:6

2023-02-17
Projekt HEDENLEDEN Plats Hedenleden
Prolelftnummer 1084828 Borrhal NC2301
Borrforetag Norconsult
Borrningsledare  Markus Eskilsson Datum 2023-02-09
Forborrningsdjup 1.60 m Forborrat material ~ F
Start djup 1.60 m Geometri Normal
Stopp djup 6.46 m Vatska i filter Glycering
Grundvattenniva 1.00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 2250 m Sond Nr 4374 Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
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0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa
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BILAGA 4:7

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1 Efol_e:: TOESZEQ'SLEDEN
Forborrningsdjup  1.60 m Referens my Vatska i filter Glycerin PIrOtJe nr Hedenled
Start djup 1.60 m Niva vid referens  11.00 m Borrpunktens koord. ats . edenieden
Stopp djup 21.08 m Forborrat material F Utrustning Geotech Borrhal ~ NC2302
Grundvattennivd  0.00 m Geometri Normal Sond nr 4374 Datum  2023-02-08
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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BILAGA 4:8

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  HEDENLEDEN
) oo . Projekt nr 1084828
Referens my Forborrningsdjup 1.60 m Utvérderare D Bouzas Plat Hedenled
Niva vid referens 11.00 m Forborrat material F Datum for utvérdering 2023-02-13 ats . edenteden
Grundvattenyta  0.00 m Utrustning Geotech Borrhal ~ NC2302
Startdjup 1.60 m Geometri Normal Datum  2023-02-08
Odranerad skjuvhallfasthet 7, (kPa)

Friktionsvinkel (°)

Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 30 40 50 0 50 100 150 200 O 10 20 30 40 5 60 70
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BILAGA 4:9

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  HEDENLEDEN
) oo . Projekt nr 1084828
Referens my Forborrningsdjup 1.60 m Utvarderare D Bouzas Plat Hedenled
Niva vid referens 11.00 m Forborrat material F Datum for utvardering 2023-02-13 ats . edenlieden
Grundvattenyta  0.00 m Utrustning Geotech Borrhal  NC2302
Startdjup 1.60 m Geometri Normal Datum  2023-02-08
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
Klassificering 0 50 100 150 200 250 300 O 10 20 30 40 50
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BILAGA 4:10
2023-02-17

C P T - sondering

Projekt Plats Hedenleden
HEDENLEDEN .
1084828 Borrhal NC2302
Datum 2023-02-08
Forborrningsdjup 1.60 m Forborrat material  F
Startdjup 1.60 m Geometri Normal
Stoppdjup 21.08 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 0.00 m Operator Markus Eskilsson
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 11.00 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4374 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2022-11-15 Inre friktion O; 0.0 kPa Fére 27950 123.50 290
Areafaktora  0.858 Cross talk ¢, 0.000 Efter 281.30 123.60 288
Areafaktorb  0.000 Cross talk ¢, 0.000 Diff 1.80 0.10 001
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck Qngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass 1

[] Anvand skalfaktorer vid berakning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.00 0.00 Frén Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart

0.00 1.60 1.80 F
1.60 3.00 0.62
3.00 4.00 0.66
4.00 5.00 0.50
5.00 6.00 0.41
6.00 7.00 0.53
7.00 8.00 0.53
8.00 | 10.00 0.53
10.00 | 12.00 0.49
12.00 | 15.00 0.41
15.00 | 21.00 0.39

Anmarkning

N:1108\48\1084828\5 Arbetsmaterial\O1 Dokument\G\MUR\cpt-utvardering\NC2302.CPW




BILAGA 4:11

2023-02-17
C SO de g Sidalav?2
Projekt Plats Hedenleden
HEDENLEDEN Borrhal NC2302
1084828 Datum 2023-02-08
. 1 1
DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo ) Vo ) c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 1.60 |F 1.80 14.1 6.1
160 | 1.80 |CIEL 0oC|1.45|0.62 9.4 29.7 | 127 | 527 | 4.16
1.80 | 2.00 |CIEL 0C|1.60|0.62 8.8 32.7 | 137 | 47.7 | 3.49
2.00 | 2.20 [CIEL oC|1.45|0.62 10.0 357 | 147 | 548 | 3.74
220 | 2.40 |ClvL 0C|1.60|0.62 10.1 38.7 | 157 | 549 | 351
240 | 2.60 |ClvL 0C|1.60|0.62 105 418 | 168 | 56.7 | 3.38
260 | 2.80 |ClvL 0C|1.60|0.62 11.4 449 | 179 | 616 | 3.43
2.80 | 3.00 |ClvL 0C|1.60|0.62 125 48.1 | 19.1 | 67.9 | 3.56
3.00 | 3.20 |ClvL 0C|1.60|0.66 14.0 51.2 | 202 | 748 | 3.70
320 | 3.40 |ClvL 0C|1.60|0.66 155 543 | 213 | 835 | 391
340 | 3.60 |ClvL 0C|1.60|0.66 16.0 575 | 225 | 858 | 3.82
360 | 3.80 |ClvL 0C|1.60|0.66 16.1 60.6 | 23.6 | 856 | 3.62
3.80 | 4.00 |ClvL 0C|1.60|0.66 16.3 63.8 | 248 | 856 | 3.45
400 | 4.20 |ClvL 0C|1.60|0.50 17.1 66.9 | 25.9 | 1053 | 4.07
420 | 4.40 |ClvL 0C|1.60|0.50 16.4 70.0 | 270 | 98.7 | 3.65
440 | 4.60 |ClvL 0C|1.60|0.50 16.0 732 | 282 | 947 | 3.36
460 | 4.80 |ClvL 0C|1.60|0.50 16.3 76.3 | 293 | 962 | 3.28
480 | 5.00 |ClvL 0C|1.60|0.50 17.7 79.5 | 305 | 1053 | 3.46
5.00 | 5.20 |ClvL 0C|1.60|0.41 16.8 82.6 | 31.6 | 109.1 | 3.45
520 | 5.40 |ClvL 0C|1.60|0.41 16.2 85.7 | 32.7 | 1033 | 3.16
540 | 5.60 |ClvL 0C|1.60|0.41 16.3 88.9 | 33.9 | 1038 | 3.06
560 | 5.80 |ClvL 0C|1.60|0.41 17.6 92.0 | 350 | 1133 | 3.24
580 | 6.00 |ClvL 0C|1.60|0.41 18.1 952 | 36.2 | 1159 | 3.20
6.00 | 6.20 |ClvL 0C|1.60|0.53 17.4 98.3 | 373 | 950 | 255
6.20 | 6.40 |ClvL 0C|1.60|0.53 17.6 1014 | 384 | 956 | 249
6.40 | 6.60 |ClvL 0C|1.60|0.53 18.0 1046 | 39.6 | 97.7 | 247
6.60 | 6.80 |ClvL 0C|1.60|0.53 18.6 107.7 | 40.7 | 1011 | 2.48
6.80 | 7.00 |ClvL 0C|1.60|0.53 18.7 1109 | 41.9 | 1008 | 241
7.00 | 7.20 |ClvL 0C|1.60|0.53 18.4 1140 | 43.0 | 985 | 229
7.20 | 7.40 |ClvL 0C|1.60|0.53 18.4 1171 | 441 | 975 | 221
7.40 | 7.60 |ClvL 0C|1.60|0.53 19.0 1203 | 453 | 1015 | 224
7.60 | 7.80 |ClvL 0C|1.60|0.53 19.3 1234 | 46.4 | 1026 | 221
7.80 | 8.00 |ClvL 0C|1.60|0.53 19.4 1265 | 47.5 | 1027 | 2.16
8.00 | 820 [ClvL 0C|1.60|0.53 19.2 129.7 | 487 | 1005 | 2.06
8.20 | 8.40 [ClvL 0C|1.60|0.53 19.5 132.8 | 49.8 | 1023 | 2.05
8.40 | 8.60 |ClvL 0C|1.60|0.53 18.9 136.0 | 51.0 | 97.4 | 1.91
8.60 | 8.80 [ClvL 0C|1.60|0.53 18.7 139.1 | 52.1 | 958 | 1.84
8.80 | 9.00 |ClvL 0C|1.60|0.53 18.4 1422 | 532 | 932 | 175
9.00 | 9.20 |ClvL 0C|1.60|0.53 18.1 1454 | 54.4 | 908 | 167
9.20 | 9.40 |ClvL NC|[1.75|0.53 16.8 1487 | 55.7 | 822 | 1.48
9.40 | 9.60 |ClvL NC|[1.75|0.53 16.4 1521 | 57.1 | 793 | 1.39
9.60 | 9.80 [ClvL NC|[1.75|0.53 16.4 1555 | 585 | 788 | 1.35
9.80 | 10.00 |CIvL NC|[1.75|0.53 16.4 159.0 | 60.0 | 788 | 1.31
10.00 | 10.20 |ClvL NC [1.75|0.49 16.3 1624 | 61.4 | 808 | 1.32
10.20 | 10.40 |ClIvL NC [1.75|0.49 16.1 1658 | 62.8 | 79.1 | 1.26
10.40 | 10.60 |CIvL NC [1.75|0.49 16.4 1693 | 64.3 | 80.4 | 1.25
10.60 | 10.80 |CIvL NC [1.75|0.49 16.3 1727 | 657 | 79.4 | 121
10.80 | 11.00 |CIvL NC [1.75|0.49 16.3 176.1 | 67.1 | 789 | 117
11.00 | 11.20 |ClvL NC [1.75|0.49 16.7 1796 | 68.6 | 813 | 1.19
11.20 | 11.40 |ClvL NC [1.75|0.49 16.9 1830 | 70.0 | 818 | 1.17
11.40 | 11.60 |CIvL NC [1.75|0.49 17.4 186.4 | 71.4 | 846 | 1.18
11.60 | 11.80 |ClvL NC [1.75|0.49 17.2 189.9 | 729 | 827 | 114
11.80 | 12.00 |CIvL NC [1.75|0.49 17.4 1933 | 743 | 834 | 112
12.00 | 12.20 |ClvL NC|[1.75|0.41 17.8 1967 | 75.7 | 945 | 1.25
12.20 | 12.40 |CIvL NC|[1.75|0.41 17.8 2002 | 772 | 939 | 1.22
12.40 | 12.60 |ClvL NC|[1.75|0.41 17.8 2036 | 786 | 935 | 1.19
12.60 | 12.80 |ClvL NC|[1.75|0.41 185 2070 | 800 | 979 | 1.22
12.80 | 13.00 |ClvL NC|[1.75|0.41 19.1 2105 | 815 | 101.2 | 1.24
13.00 | 13.20 |ClIvL NC|[1.75|0.41 19.2 2139 | 829 | 101.3 | 1.22
13.20 | 13.40 |CIvL NC|[1.75|0.41 19.5 2173 | 843 | 1029 | 1.22
13.40 | 13.60 |ClIvL NC|[1.75|0.41 19.2 2208 | 858 | 100.6 | 1.17
13.60 | 13.80 |CIvL NC|[1.75|0.41 19.9 2242 | 87.2 | 1049 | 1.20
13.80 | 14.00 |CIvL NC|[1.75|0.41 19.1 2276 | 886 | 99.2 | 1.12
14.00 | 14.20 |ClvL NC|[1.75|0.41 19.5 2311 | 90.1 | 1015 | 1.3
14.20 | 14.40 |CIL NC|1.75|041| 205 2345 | 915 | 107.7 | 1.8
14.40 | 14.60 |CIL NC|1.75|041| 207 2379 | 929 | 1083 | 1.17
14.60 | 14.80 |CIL NC|1.75|041| 213 2414 | 944 | 1122 | 1.9
14.80 | 15.00 |CIL NC|[1.75|041| 210 2448 | 958 | 109.5 | 1.14
15.00 | 15.20 |CIL NC|[1.75|039| 212 2482 | 97.2 | 1136 | 1.17
15.20 | 15.40 |CIL NC|[1.75|039| 215 2517 | 987 | 1146 | 1.16
15.40 | 15.60 |CIL NC|[1.75|039| 221 255.1 | 100.1 | 118.6 | 1.18
15.60 | 15.80 |CIL NC|[1.75|039| 214 2585 | 1015 | 113.6 | 1.12
15.80 | 16.00 |CIL NC|1.75|039| 223 262.0 | 103.0 | 119.4 | 1.16
16.00 | 16.20 |CIL NC|1.75|039| 227 265.4 | 104.4 | 1215 | 1.16
16.20 | 16.40 |CIL NC|[1.75|039| 232 268.8 | 105.8 | 124.6 | 1.18
16.40 | 16.60 |CIL NC|[1.75|039| 235 2723 | 107.3 | 1260 | 1.17
16.60 | 16.80 |CIL NC|[1.75|039| 236 275.7 | 1087 | 1260 | 1.16
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BILAGA 4:12

2023-02-17
C SO de g Sida2av?2
Projekt Plats Hedenleden

HEDENLEDEN Borrhal NC2302

1084828 Datum 2023-02-08

. 1 1

DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo c Vo G c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
16.80 | 17.00 |CIL NC|[1.75|039| 239 279.1 | 1101 | 1279 | 1.16

17.00 | 17.20 |CIL NC|[1.75|039| 243 2826 | 1116 | 1300 | 1.17

17.20 | 17.40 |CIL NC|[1.75|039| 251 286.0 | 113.0 | 134.7 | 1.19

17.40 | 17.60 |CIL NC|[1.75|0.39| 26.0 289.4 | 114.4 | 140.2 | 1.23

17.60 | 17.80 |CIL NC|[1.75|039| 262 2929 | 1159 | 141.7 | 1.22

17.80 | 18.00 |CIL NC|[1.75|039| 26.0 296.3 | 117.3 | 139.9 | 1.19

18.00 | 18.20 |CIL NC|[1.75|039| 265 299.7 | 1187 | 142.7 | 1.20

18.20 | 18.40 |CIL NC|1.75|039| 278 303.2 | 1202 | 151.2 | 1.26

18.40 | 18.60 |CIL NC|1.75|039| 278 306.6 | 121.6 | 150.4 | 1.24

18.60 | 18.80 |CIL NC|1.80|039| 285 310.1 | 1231 | 154.9 | 1.26

18.80 | 19.00 |CIL NC|[1.80|039| 289 3136 | 1246 | 156.8 | 1.26

19.00 | 19.20 |CIL NC|[1.80|039| 291 317.2 | 126.2 | 157.7 | 1.25

19.20 | 19.40 |CIL NC|[1.80|039| 291 320.7 | 127.7 | 157.6 | 1.23

19.40 | 19.60 |CIL NC|[1.80|039| 293 3242 | 1292 | 158.0 | 1.22

19.60 | 19.80 |CIL NC|[1.80|039| 294 327.8 | 130.8 | 1585 | 1.21

19.80 | 20.00 |CIL NC|1.80|0.39| 308 331.3 | 1323 | 167.7 | 1.27

20.00 | 20.20 |CIL NC|1.80|039| 315 334.8 | 1338 | 172.1 | 1.29

20.20 | 20.40 |CIL NC|1.80|0.39| 336 338.3 | 1353 | 185.9 | 1.37

20.40 | 20.60 |CIL NC|1.80|039| 335 3419 | 1369 | 1844 | 1.35

20.60 | 20.80 |CIM 0oCc|1.85|039| 67.7 3455 | 1385 | 443.2 | 3.20

20.80 | 20.97 |CIM 0C|1.85/039| 56.7 348.8 | 139.9 | 354.0 | 2.53
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BILAGA 4:13

2023-02-17

Projekt HEDENLEDEN Plats Hedenleden
Projektnummer 1084828 Borrhal NC2302
Borrforetag Norconsult
Borrningsledare  Markus Eskilsson Datum 2023-02-08
Forborrningsdjup 1.60 m Forborrat material ~ F
Start djup 1.60 m Geometri Normal
Stopp djup 21.08 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenniva 0.00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 11.00 m Sond Nr 4374 Portryck registrerat vid sondering
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BILAGA 5:1 Goteborg:2022-11-15

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4374

Probe No 4374

Date of Calibration 2022-11-15

Calibrated by Alexander Dahlin....................................
Run No 2439

Test Class: ISO 1

Point Resistance Tip Area 10cm’
Maximum Load 23 MPa

Range 25 MPa

Scaling Factor 3248

Resolution 0,2349 kPa

Area factor (a) 0,858

Zero 2,874 MPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 22771 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Local Friction Sleeve Area 150cm?
Maximum Load 0,5 MPa

Range 0,5 MPa

Scaling Factor 3775

Resolution 0,0101 kPa

Area factor (b) 0

Zero 126,12 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,585 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load 2 MPa

Range 2 MPa

Scaling Factor 3330

Resolution 0,0229 kPa

Zero 278,92 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,938 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Tilt Angle
Scaling Factor 0,91
Range 0-40 Deg.

Backup memory
Temperature sensor

Specialists in
GEO I B Geotechnical
Field Equipment

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.



BILAGA 5:2

Calibration Certificate. Loading Point Resistance Goteborg:2022-11-15
Probe No: 4374
Date of Calibration: 2022-11-15
Calibration Run No: 2439
Calibrated by: Alexander Dahlin
Scaling Factor: 3248
Reference Cell: 58604
Applied Load  PointRes. Difference Accuracy Friction PorePress
MPa MPa MPa %IMV MPa MPa
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2,688 2,677 0,011 0,409 0,000 0,000
5,069 5,064 0,005 0,098 0,000 0,000
7,504 7,486 0,018 0,239 0,001 0,000
10,101 10,075 0,026 0,257 0,001 0,000
12,552 12,535 0,017 0,135 0,002 0,000
15,112 15,106 0,006 0,039 0,002 0,000
17,581 17,585 -0,004 -0,022 0,002 0,000
20,081 20,092 -0,011 -0,054 0,003 0,000
22,595 22,612 -0,017 -0,075 0,003 0,000
25,067 25,084 -0,017 -0,067 0,003 0,000
22,718 22,728 -0,010 -0,044 0,003 0,000
20,035 20,037 -0,002 -0,010 0,002 0,000
17,633 17,625 0,008 0,045 0,001 0,000
15,045 15,030 0,015 0,099 0,001 0,000
12,552 12,517 0,035 0,278 0,001 0,000
10,092 10,055 0,037 0,366 0,000 0,000
7,626 7,589 0,037 0,485 0,000 0,000
5,078 5,053 0,025 0,492 0,000 0,000
2,639 2,606 0,033 1,250 0,000 0,000
0,015 -0,007 0,022 0,000 0,000 0,000
Test Class: ISO 1
Loadig Point Resistance
1,2
1
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0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Applied Load MPa
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BILAGA 5:3

Calibration Certificate. Loading Local Friction Goteborg:2022-11-15
Probe No: 4374
Date of Calibration: 2022-11-15
Calibration Run No: 2439
Calibrated by: Alexander Dahlin
Scaling Factor: 3775
Reference Cell: 50598
Ref Friction Difference Accuracy PointRes. PorePress
MPa MPa KPa %I/MV MPa MPa
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,052 0,052 0,054 0,000 0,003 0,000
0,103 0,103 -0,101 0,000 0,002 0,000
0,151 0,151 0,407 0,000 0,004 0,000
0,201 0,201 0,164 0,081 0,005 0,000
0,254 0,254 0,068 0,026 0,005 0,000
0,300 0,300 0,121 0,040 0,006 0,000
0,354 0,354 0,006 0,001 0,006 0,000
0,400 0,400 -0,018 -0,004 0,008 0,000
0,450 0,450 -0,118 -0,026 0,007 0,000
0,500 0,500 -0,396 -0,079 0,009 0,000
0,453 0,454 -0,690 -0,151 0,005 0,000
0,403 0,404 -0,747 -0,184 0,004 0,000
0,351 0,352 -0,875 -0,248 0,002 0,000
0,302 0,303 -0,511 -0,168 0,002 0,000
0,249 0,250 -0,873 -0,348 0,000 0,000
0,204 0,205 -0,816 -0,397 0,000 0,000
0,151 0,152 -0,682 0,000 0,000 0,000
0,102 0,103 -0,701 0,000 -0,001 0,000
0,054 0,054 -0,648 0,000 -0,002 0,000
0,000 0,000 -0,059 0,000 -0,003 0,000
Test Class: ISO 1
Loadig Local Friction
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Applied Load MPa
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BILAGA 5:4

Calibration Certificate. Loading Pore Pressure Géteborg:2022-11-15
Probe No: 4374

Date of Calibration: 2022-11-15

Calibration Run No: 2439

Calibrated by: Alexander Dahlin

Scaling Factor: 3330

Reference Cell: 153810109

Appl. Press PorePress Difference Accuracy PointRes. Friction Area Factor Area Factor

MPa MPa KPa %/MV MPa MPa A=PR/PP B =LF/PP

0,000 0,000 0,100 0,000 0,000 0,000 0,000

0,219 0,217 2,249 1,034 0,180 0,000 0,829 0,000
0,413 0,409 3,562 0,870 0,337 0,000 0,824 0,000
0,614 0,609 5,108 0,838 0,514 0,000 0,844 0,000
0,819 0,814 5,569 0,683 0,690 0,000 0,847 0,000
1,003 0,997 5,512 0,552 0,863 0,000 0,865 0,000
1,206 1,201 4,768 0,397 1,031 0,000 0,858 0,000
1,408 1,404 4,062 0,289 1,213 0,000 0,864 0,000
1,611 1,608 2,861 0,177 1,392 0,000 0,865 0,000
1,815 1,813 2,460 0,135 1,570 0,001 0,866 0,000
2,009 2,009 -0,455 -0,022 1,744 0,001 0,868 0,000
1,803 1,800 3,472 0,192 1,562 0,000 0,867 0,000
1,605 1,599 5,771 0,360 1,386 0,000 0,866 0,000
1,406 1,398 7,864 0,562 1,214 0,000 0,868 0,000
1,210 1,201 8,484 0,705 1,045 0,000 0,870 0,000
1,000 0,993 7,910 0,796 0,863 0,000 0,869 0,000
0,804 0,795 8,216 1,032 0,692 0,000 0,870 0,000
0,611 0,603 7,796 1,291 0,523 0,000 0,867 0,000
0,404 0,398 6,145 1,541 0,342 0,000 0,859 0,000
0,208 0,205 3,589 1,750 0,173 0,000 0,843 0,000
0,000 0,000 0,190 0,000 0,005 0,000 0,000

Test Class: ISO 1
Loadig Pore Pressure
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Applied Pressure MPa
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BILAGA 5:5

Calibration Certificate. Loading Inclinometer Géteborg:2022-11-15

Probe No: 4374

Date of Calibration: 2022-11-15

Calibration Run No: 2439

Calibrated by: Alexander Dahlin

Scaling Factor: 0,91
Appl. Incin. X+ X- Y+ Y- Diff x+  DiffX-  Diff Y+ Diff Y-

Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg

0,00 0,03 0,10 0,16 0,02 -0,03 -0,10 -0,16 -0,02
1,00 1,04 1,05 1,04 0,95 -0,04 -0,05 -0,04 0,05
2,00 2,03 1,95 1,92 1,92 -0,03 0,05 0,08 0,08
3,00 3,06 3,00 2,97 2,96 -0,06 0,00 0,03 0,04
4,00 3,98 4,04 3,98 3,97 0,02 -0,04 0,02 0,03
5,00 5,04 5,02 5,05 4,91 -0,04 -0,02 -0,05 0,09
6,00 5,98 6,01 6,20 5,84 0,02 -0,01 -0,20 0,16
7,00 6,98 7,02 6,97 6,94 0,02 -0,02 0,03 0,06
8,00 7,94 8,07 8,00 7,97 0,06 -0,07 0,00 0,03
9,00 8,94 9,08 8,92 8,84 0,06 -0,08 0,08 0,16
10,00 10,01 10,08 9,96 9,81 -0,01 -0,08 0,04 0,19
11,00 10,95 11,07 11,01 10,92 0,05 -0,07 -0,01 0,08
12,00 11,83 12,13 11,90 11,85 0,17 -0,13 0,10 0,15
13,00 12,87 13,08 12,90 12,78 0,13 -0,08 0,10 0,22
14,00 13,83 14,09 13,86 13,82 0,17 -0,09 0,14 0,18
15,00 14,77 15,09 14,96 14,85 0,23 -0,09 0,04 0,15
16,00 15,96 16,10 15,92 15,73 0,04 -0,10 0,08 0,27
17,00 16,83 17,12 16,90 16,87 0,17 -0,12 0,10 0,13
18,00 17,94 18,14 17,85 17,81 0,06 -0,14 0,15 0,19
19,00 18,90 19,18 18,97 18,74 0,10 -0,18 0,03 0,26
20,00 19,86 20,08 19,92 19,68 0,14 -0,08 0,08 0,32

Loadig Inclinometer

Difference Ref - CPT (Deg)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Reference Inclinometer

||7 ¢ Diff X+[v 4 Diff X- [v 4 Diff Y+[v ¢ Diff Y-
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BILAGA 5:6

Calibration of temperature effect when not loaded. Goteborg:2022-11-15
Probe No: 4374

Date of Calibration: 2022-11-15

Calibration Run No: 2439

Calibrated by: Alexander Dahlin

Point Resistance
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BILAGA 5:7

Calibration procedure. Goteborg: 2022-11-15

Upon delivery, the equipment complies with ISO 22476-1:2012, including Technical Corrigendum 1
(ISO 22476-1:2012/Cor 1:2013)

Point resistance.
The point resistance is calibrated from 0 to maximum range in 10 steps up and down.
Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

Local friction.

A special adapter unit substitutes the cone and transfers the axial forces to the lower end of the friction
sleeve. The friction is calibrated from 0 to maximum range in 10 steps up and down then the sleeve is
turned 90 degrees and the calibration repeated.

Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

Pore pressure & Area ratio a and b.

The completed probe is installed in a special chamber and the pore pressure sensor are calibrated from
0 to maximum range in 10 step up and down.

Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

At half range the pressure of the point and friction is registered and used for calculation of the area
factor.

Tilt inclination.
The tilt sensor 1s calibrated +/- 20deg. from vertical line in steps of 1 deg.
This will be done in 2 orthogonal directions.

Temperature.
The temperature sensor is calibrated in steps of 5°C from 5 to 40 °C.

Temperature compensation.
The Point, Friction and the Pore pressure sensors in the probe is temperature compensated and tested in
the range 5 to 40 °C.

The reference sensors are connected to the Geotech black box together with the CPT probe. The
measuring data from the reference sensors are simultaneously send to the computer and stored in the
Geotech calibration software. The completed systems are recalibrated at RISE Research Institutes of
Sweden once a year.

Environment.
Air pressure: 1021,9 hPa.
Temperature: 23,0 °C.

Specialists in
GEO I E H Geotechnical
Field Equipment

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavdgen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.
SE-436 32 ASKIM, Sweden SE556098559901
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