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1 Forutsattningar

Pa uppdrag av Kungsbacka kommun har Norconsult AB utfort en geoteknisk
undersokning for detaljplan inom rubricerat omrade. Planférslaget innebar att
industribyggnader planeras inom omradet.

Avsikten med undersékningen har varit att klarlagga de geotekniska forhallandena
som underlag for planarbetet.

2 Utforda undersdkningar

Falt- och laboratorieundersékningar har utforts i samband med foreliggande
uppdrag. Dessa resultat inklusive de fran tidigare undersokningar, redovisas i
tillhérande handling, ”"Markteknisk undersdkningsrapport, Geoteknik MUR/Geo
(MUR)”, med samma uppdragsnummer och datering.

Inga tidigare utforda undersokningar inom omradet finns tillgangliga.

3 Geotekniska forhallanden

3.1 Topografi m.m.

Planomradet ligger nordost om Kullaviks tatort, soder om Bolshedens
verksamhetsomrade. | dster avgransas planomradet av riksvag 158. Vaster om
planomradet finns naturomrade med skog och séder om planomradet finns en
angsmark.

Planomradet har en yta pa ca 2,4 ha. Omrade med byggratt har en yta pa ca 1,3 ha.

Planomradets 6stra del mot riksvag 158 utgors av lermark. Fastmark finns inom
planomradets vastra och norra delar. Berg i dagen forekommer vanligt inom

fastmarkomradet. Lermarksomradet ar huvudsakligen ett laglant omrade med ett
dike parallellt med riksvag 158. Diket ar smalt och har ett djup pa max ca 0,5 m.

Lermarksomradet ar huvudsakligen dangsmark och fastmarkomradet skogsmark.

Marknivan i fastmarkomradet varierar mycket, fran niva ca +33 till ca +45 m.
Markytan i lermarksomradet sluttar svagt mot 6ster, fran niva ca+33 till ca +31 m.
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3.2 Jordlager
Baserat pa utférda undersokningar (se MUR) beskrivs nedan rddande geotekniska
forhallanden.

Jordlagren inom lermarksomradet bestar fran markytan i huvudsak av:

Mulljord vid markytan.

Torrskorpelera till mellan 2 och 3 m djup.

Lera sonderades till som mest ca 17 djup (i bh 4).
Friktionsjord.

Mulljord finns vid markytan och dess maktighet uppmattes till ca 0,2 m.
Fyllningsmassorna finns inom den norra delen i ndrheten av byggnaden inom
fastighet 1:69. Fyllningsmassorna bestér av blandad jord av grus, sand och block.

Torrskorpeleran &r siltig. Torrskorpeleran &r generellt val utbildad och dess
underkant ligger pa mellan 2 och 3 m djup.

Leran &r mycket siltig med skalrester, nastan inom hela lerprofilen. Leran &r
halvfast. Lerans vattenkvot respektive konflytgréns varierar mellan ca 55 — 65 %
respektive ca 50 — 65 %. Sensitiveten uppmattes till fran 30 till 6ver 100. Leran
beddms darfor generellt vara mycket hdgsensitiv och darmed kanslig for
storningar. Densiteten ar mellan ca 1,6 och 1,7 ton/m?.

Skjuvhallfastheten, bade okorrigerat och korrigerat varde, finns sammanstélld och
redovisas i Bilaga 5 i MUR/geo. Skjuvhallfasthetens valda varden redovisas i tabell
3.1och3.2.

Tabell 3.1 Vald okorrigerad hallfasthet.

Djup [m] Korrigerad hallfasthet [kPa]
Till 2 40
12 45
Minskar sedan med 4 kPa/m

Tabell 3.2 Vald korrigerad hallfasthet.

Djup [m] Korrigerad hallfasthet [kPa]
Till 2 30
12 40
Minskar sedan med 4 kPa/m

Friktionsjorden under leran har generellt liten maktighet, uppmatt till mindre &n 1
m. Friktionsjorden beddms vara fast lagrad.
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Jordlagren inom fastmarkomradet bestar fran markytan i huvudsak av
torrskorpelera och/eller friktionsjord pa berg. Jordlagren bedéms vara tunna.
Friktionsjorden beddms vara fast lagrad.

3.3 Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattennivan inom lermarksomradet har matts i skruvborrhalen vid
undersokningstillfallet. Grundvattennivan bedoms ligga hogt och varierar generellt
mellan markytans niva och 2 m djup. Det laglanta omradet mot riksvag 158 ar
delvis sank mark — vattennivan kan ibland ligga ovanfor markytan.

4 Stabilitet

Totalstabiliteten for nuvarande forhallanden ér tillfredsstallande med hansyn till
lerans hoga hallfasthet och sma nivaskillnader inom lermarksomradet.

5 Risker for blocknedfall

Berggrunden beddms besta huvudsakligen av ovittrat hart berg.

Risken for blockutfall bedéms vara mycket liten.

6 Rekommendationer

Planforslaget bedéms med hansyn till de geotekniska forhallandena vara lampliga
att genomfora. Planforslaget innebér att industribyggnader planeras inom omradet.

Planomradet bestar dels av lermark och dels av fastmark med till stor del berg i
dagen.

Jordlagren i fastmarkomradet bestar fran markytan i huvudsak av torrskorpelera
och/eller friktionsjord pa berg. Jordlagren bedéms vara tunna. Berget bedoms ha
goda mekaniska egenskaper.

Jordlagren i lermarksomradet bestar av torrskorpelera, lera och tunt friktionslager
pa berg. Leran ar halvfast men mycket hogsensitiv.
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Totalstabiliteten for nuvarande forhallanden &r betryggande med hansyn till sma
nivaskillnader inom lermarksomradet och lerans hdga hallfasthet.

Risken for blockutfall bedéms vara mycket liten.

Byggnader inom fastmarkomradet bedéms kunna grundlaggas med platta pa
packad fyllning pa sprangt berg. Packad fyllning pa naturliga berghallar maste
undvikas eftersom de ofta har en slat och brant lutande yta.

Byggnader med mattlig belastning inom lermarksomradet kan grundlaggas med
platta pa mark om geotekniska forhallanden &r gynnsamma, bl. a. homogena
geotekniska forhallanden. Byggnader med stor belastning kan grundlaggas med
stodpalar till fast botten.

Byggnader kan dels hamna pa lermark och dels pa fastmark. Byggnader kan da
grundlaggas med platta pa mark inom fastmarken samt stodpalar eller avschaktning
inom lermarken.

Utforande av palslagning maste goras forsiktigt med hansyn till lerans mycket hoga
sensitivitet. Stabilitetsproblem kan uppsta vid kraftiga vibrationer.

Bergschakt kan vara nédvéandig for byggnader och ledningar.

Djupare schakter i leran maste utforas forsiktigt med hansyn till lerans mycket
hoga sensitivitet. Grundvattennivan kan ligga hogt.

Dréanering av grundvatten fran berg ar en viktig aspekt nar grundlaggning
projekteras. Fuktskador kan annars uppsta vid grundplatta/grundmur.
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1. Objekt

Pa uppdrag av Kungsbacka kommun har Norconsult AB utfort en geoteknisk
undersokning for detaljplan inom rubricerat omrade. Planférslaget innebar att
industribyggnader planeras inom omradet.

| foreliggande MUR, Geoteknik, med tillhérande bilagor och ritningar, redovisas
de geotekniska forutsattningarna for planarbetet.

2. Syfte

Understkningarna syftar till att utgéra underlag for utvardering av de geotekniska
férutséattningarna for rubricerat objekt.

Inga tidigare utforda undersokningar inom omradet finns tillgangliga.

3. Underlag

Underlag som anvénts vid planeringen av undersékningarna ar grundkarta med
planomradets grans.

SGU:s jordartskarta och berggrundkarta har anvants.

Tidigare geotekniska undersokningar har utforts pa norra sidan om det aktuella
omradet.

”Kungsbacka kommun, Bolsheden 1:40, Detaljplan, Markteknisk
undersokningsrapport, Geoteknik MUR/Geo”, dat. 2014-09-05, uppréttad
av Norconsult AB, Uppdragsnr: 103 22 42 (Ref.1).

”Kungsbacka kommun, Bolsheden 1:2 m.fl., Detaljplan, Utlatande Gver
geoteknisk undersokning”, dat. 1983-04-19, uppréttad av GF Konsult AB,
Uppdragsnr: 18416 455 230 (Ref.2).

”Kungsbacka kommun, Tillbyggnad, Del av Bolsheden 1:64, Geoteknisk
undersokning”, dat. 2011-01-14, upprattad av Tellstedt i Goteborg AB,
Uppdragsnr: 110 223 (Ref.3).
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4. Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhdrande nationell bilaga.

Tabell 1

Planering och redovisning

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering

Faltutforande

Beteckningssystem

SS-EN 1997-2:2007/AC:2010

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:96 samt SS-
EN-ISO 22475-1:2006
SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Tabell 2

Faltundersokningar

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Trycksondering
CPT-sondering

Vingsondering
Kolvprovtagning

Skruvprovtagning

Geoteknisk félthandbok SGF Rapport 1:96

SS-EN 1SO 22476-1:2012
Geoteknisk félthandbok SGF Rapport 1:2013
Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Geoteknisk félthandbok SGF Rapport 1:96

Tabell 3

Laboratorieundersékningar

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Klassificering

Konflytgrans
Konforsok
Vattenkvot

SS-EN ISO 14688-1
SIS-CEN ISO/TS 17892-6:2005

SIS-CEN ISO/TS 17892-12:2004
ISO/TS 17892-6:2004
SIS-CEN ISO/TS 17892-1:2005

5. Geoteknisk kategori

Undersokningarna ar utforda i enlighet med forutséttningarna for tillampning av
Geoteknisk kategori 2 (GK 2).
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6. Befintliga forhallanden

Planomradets 6stra del mot riksvag 158 utgors av en lermark. Fastmark finns inom
planomradets vastra och norra delar. Berg i dagen forekommer vanligt inom
fastmarkomradet. Lermarksomradet ar huvudsakligen ett laglant omrade med ett
dike parallellt med riksvag 158. Diket ar smalt och har ett djup pa max ca 0,5 m.

Lermarksomradet ar huvudsakligen dangsmark och fastmarkomradet skogsmark.

Marknivan i fastmarkomradet varierar mycket, fran niva ca +33 till ca +45 m.
Markytan i lermarksomradet sluttar svagt mot 6st, fran niva ca+33 till ca +31 m.

Ingen byggnad finns inom planomradet.

7. Utsattning/inmatning

Utsattning av borrpunkter har utforts av faltgeoteknikern utgaende fran angivna
koordinater. Borrpunkterna méttes sedan in med en GPS. Koordinatsystem &r
SWEREF 99 12 00 i plan och RH 2000 i hdjd.

8. Geotekniska faltundersdkningar

8.1 Faltundersokningar

Faltundersokningar utfordes av Inhouse Tech AB i tva omgangar, den forsta i
november 2016 och den andra i januari 2017. Féltundersékningarna utfordes av
faltgeotekniker Daniel Carlsson med bandvagn typ Geotech 604.
Faltundersdokningarna omfattade féljande metoder:

Trycksondering i 6 punkter for klarldggande av jordlagrens méktighet och
relativa fasthet.

CPT3-sondering i en punkt for identifiering av skikt m m och bestamning
av jordlagrens egenskaper in situ. Utvarderingar av CPT-sonderingarna
redovisas i Bilaga 3.

Vingsondering i 2 punkter for bestdmning av lerans odranerade
skjuvhallfasthet.

Ostord provtagning med kolvprovtagare i en punkt for bestdmning av
jordlagrens egenskaper i laboratorium.
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Stord provtagning med skruvprovtagare i 4 punkter for klarlaggande av
jordlagrens sammansattning. Fri vattenyta i provtagningshalet uppmattes.

8.2 Platsbesodk

Platsbesok utfordes av handldggaren 2016-11-24. Resultaten redovisas delvis i
Bilaga 4, Fotosamling.

9. Geotekniska
laboratorieundersokningar

De storda jordproverna har undersokts i laboratorium med avseende pa jordart och
delvis vattenkvot (se Bilaga 1). Pa de ostdrda proverna har utforts rutinanalys,
d.v.s. bestamning av bl. a. vattenkvot, konflytgrans, skjuvhallfasthet m.m. (Bilaga
2). Laboratorieforsoken har utforts av Rambolls Geotekniska Laboratorium,
Goteborg.

10. Hydrogeologiska undersékningar

Fri vattenyta i provtagningshalen uppmattes av faltgeoteknikern vid féltarbetet.

11. Harledda varden

Lerans odranerade skjuvhallfasthet har bestamts med bl. a. vingsondering och
konforsok i laboratorium.

Bilaga 5 dr en sammanstéllning av lerans erhallna okorrigerade och korrigerade
skjuvhallfasthet tillsammans med vald skjuvhallfasthet. Lerans okorrigerade
skjuvhallfasthet redovisas i Tabell 4 och korrigerade skjuvhallfasthet i Tabell 5.

Tabell 4 Vald okorrigerad hallfasthet.
Djup [m] Korrigerad hallfasthet [kPa]
Till 2 40
12 45
Minskar sedan med 4 kPa/m
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Tabell 5 Vald korrigerad hallfasthet.
Djup [m] Korrigerad hallfasthet [kPa]
Till 2 30
12 40

Minskar sedan med 4 kPa/m
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RAMB E= Sammanstallning av =
. . - LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Bilaga 1
Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, BOX 5343, 402 27 GOTEBORG Uppdrag
Telefon 010 - 615 60 00
eolab.goteborg@ramboll.se
geolab goteborg@ Bolsheden
Faltdatum / Ansvarig Laboratorieundersokningar
2016-11-16 1A 2016-12-16 Meraf Berhe
Provtagningsredskap Granskad och godkand Uppdragsnummer:
Skr 2016-12-20 Henrik Karlsson
. Vatten- | Konflyt- | Tjalfarl | Mtrltyp enl.
Sektion/ L kvot | grans | Klass [tab.5.1.1 TK
borrhal Benadmning w W Geo 13 Anm
Djup/niva % %L
1 Uppmatt vy i bh: vatten vy (2016-11-22)
0,0-0,20 |MULLJORD Enl.faltprotokoll
-2,4 Gra rostflackig siltig TORRSKORPELERA skalrester 35 4 5A
-3,0 Gra siltig LERA skalrester 50 63 4 5A
4 Uppmatt vy i bh: iv (2016-11-22)
0,0-0,2 |MULLJORD Enl.faltprotokoll
-2,0 Gra siltig TORRSKORPELERA skalrester 36 4 5A
-3,0 Gra sulfidflackig siltig LERA torrskorpekaraktar 41 4 5A
7 Uppmatt vy i bh: iu (2016-11-22)
0,0-0,20 |MULLJORD Enl.faltprotokoll
-2,0 Gra rostflackig siltig TORRSKORPELERA skalrester 34 4 5A
-3,0 Gra siltig LERA skalrester 59 69 4 5A
8 Uppmatt vy i bh: iu (2016-11-22)
0,0-0,20 [MULLJORD Enl.faltprotokoll
-2,2 Gra rostflackig siltig TORRSKORPELERA 32 4 5A
-3,0 Gra siltig LERA skalrester 47 65 4 5A



jimhe
Skrivmaskin

jimhe
Skrivmaskin
Bilaga 1


Densitet| Vatten- | Konflyt- | Sensiti- | Skjuvhalifasthet | Omrord | Korrekt. INIeFsST
. . . 5 i Kjuvhallf| - fak 3IR2|8%88 B
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*) Skjuvhallfastheten, karakteristiskt varde, har utvarderats enl. SGF.s laboratoriekommitté 1984.
Skjuvhallfastheten har ej reducerats med hansyn till gyttjehalt eller




C P T - sondering

Bilaga 3

Projekt Plats 2010626-177
Bolsheden 1:2 .
103 35 47 Borrhal 1
Datum 20161122
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 8,78 m Vatska i filter
Grundvattenyta 1,00 m Operator
Referens Utrustning
Niva vid referens Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 51053 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion O¢ 0,0 kPa Fére 0,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,710 Cross talk ¢, 0,000 Efter -6,00 0,20 0,04
Areafaktorb 0,006 Cross talk ¢, 0,000 Diff -6,00 -0,20 0,04
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid beréakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 2,40 1,75 CIH
2,40 3,00 1,60 ClL
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Forborrningsdjup 1,00 m
Start djup 1,00 m
Stopp djup 8,78 m
Grundvattennivd 1,00 m

Referens

Niva vid referens
Forborrat material
Geometri Normal

Vétska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Sond nr 51053

Projekt  Bolsheden 1:2
Projekt nr 103 35 47
Plats 2010626-177
Borrhal 1

Datum 20161122
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Portryck u, u,, Du (kPa)
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Bolsheden 1.2
) Lo ) Projekt nr 103 35 47
Referens Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare Plat 2010626-177
Niva vid referens Forborrat material Datum for utvérdering ats . )
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Borrhal 1
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 20161122
Odréanerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
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Bilaga 4 Fotosamling

Foto 2.
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Bilaga 4 Fotosamling

Foto 3.

Foto 4.



Bilaga 5:1
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Bilaga 5:2
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