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Sammanfattning

Denna utredning beskriver den befintliga och framtida dagvattenhanteringen for
fastigheten Bolsheden 1:2. Planomradet ligger i den norra delen av Kungsbacka
kommun, precis vid grénsen till Vastra Gotaland, och omfattar ca 1,5 ha. |
dagslaget bestar omradet av angsmark i angransning till ett befintligt industri-
omrade norrut, vag 158 Gsterut och ett kuperat naturmarksomrade vasterut. Inom
planomradet planeras byggnation i form av tva verksamhetslokaler, samt
tillnérande infartsled och parkeringsplatser.

Foreslagen exploatering av planomradet medfor en viss 6kning av saval dagvatten-
flodet som fororeningsmangderna, vilket dkar belastningen pa recipienten Haga a
nagot jamfort med befintliga forhallanden.

Det foreslas att planomradets avrinning efter exploatering avleds via en ny
dagvattenledning med anslutning till befintligt dagvattenledningsnét i Bolshedens
industrivég tillhdrande Kungsbacka kommun. Foreslagen utformning ska
sakerstalla att dagvatten fran saval byggnadsytor som vag- och parkeringsytor
fordrdjs och renas inom tomtmark innan det avleds till den nya dagvattenledningen.
Foreslagna losningar innebar att dagvatten avleds fran vag- och parkeringsytor till
makadamdiken langs med lokalgatan. Dagvatten fran takytor foreslas avledas till
ett dagvattenmagasin med dagvattenkassetter, vars placering behéver beaktas sa att
avtappningen kan ske med sjalvfall till den nya dagvattenledningen. Utflodet fran
foreslagna dagvattenmagasin ska strypas sa att utgaende dagvattenflode fran
planomradet inte dverstiger befintligt maxflode vid regn med 10 ars aterkomsttid.
Hojdsattningen av omradet behdver agnas stor omsorg, med syfte att dagvattnet
kan avrinna pa markytan till makadamdiken vid extremregn. Avseende det
befintliga lagstraket utmed véag 158 foresprakas att detta forblir oexploaterat. Da
grundvattnet kan stiga till markytan i lagstraket dven efter exploatering behover
ovrig mark hojas nagot.

Foreslagna atgarder for rening av dagvatten foreslas, i enlighet med Kungsbacka
kommuns dagvattenpolicy, ge viss rening vilket bedéms vara tillrackligt med
avseende pa Miljokvalitetsnormen for recipienten.
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1 Orientering

Pa uppdrag av Kungsbacka kommun har Norconsult AB upprattat féreliggande
utredning till detaljplan for Bolsheden 1:2. Fastigheten kommer att inga i
Bolshedens industriomrade som ligger i den norra delen av Kungsbacka kommun,
precis soder om l&nsgréansen mellan Vastra Gotalands lan och Hallands lan, se
Figur 1. Planomradet upptar en area om ca 1 ha och tacks i dagslaget av angsmark.
Omradet angransar till befintligt industriomrade och cirkulationsplats i norr,
kuperat skogsmark i vaster, vag 158 i dster och ett bostadsomrade i soder.

Inom planomradet planeras byggnation i form av lager och vaveri, samt tillnérande
infart och parkeringsplatser.
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Figur 1. Utredningsomradets placering markerad med blatt (Lantmateriet, 2016)

‘;,Kléppa

Dagvattenutredningens syfte ar att klargora befintlig dagvattenhantering och ge
forslag pa hur framtida system for dagvattenhantering kan utformas.
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1.1 Underlag

e Grundkarta med hojdkurvor, mottagen 2016-10-31

¢ Detaljplanavgransning, mottagen 2016-11-04

e Preliminar illustrationsplan, mottagen 2016-12-07

e Geoteknisk provtagning, Bolsheden 1:2, Norconsult AB (2016-12-16)
e Bolsheden 1:40 miljéutredning - koncept, Norconsult AB (2013-01-21)
o Svenskt Vattens publikation P104, P105 och P110

1.2 Planbeskrivning och férutsattningar

Tva verksamhetslokaler planeras byggas inom planomradet och méjlig
exploateringsyta uppgar till 9700 m?. D& maximalt 40 % av exploateringsytan far
upptas av byggnader erhalls en maximal byggbar yta om 4000 m2. Ovriga ytor
kommer att hardgoras till stor del, ca 80 % enligt uppgift, da det ska det byggas en
infartsled samt ca 40 parkeringsplatser (10 p-platser per 1000 m?).

1.3 Mark- och grundvattenforhallanden

Mark- och grundvattenforhallanden beskrivs utifran en geoteknisk undersokning
utford av Norconsult AB samt jordsartskartan erhallit fran Sveriges geologiska
undersokning (SGU). Planomradets terrang ar skalformad och lutar fran +37 m i
vaést till +31 m i 6st. Den véstra delen utgors av en skogskladd hdjd med berg i
dagen. Mot 6st blir topografin flackare och djupet till berg 6kar successivt fram till
lagsta punkten dar omradet avgransas av vag 158.

-4 Karrtorv

: Postglacial finlera
|| Postglacial finsand
+! Postglacial sand
4| svallsediment, grus
Glacial lera

| Sandig moran
- Urberg
\ ) (e

Figur 2. Utdrag fran jordartskartan (SGU:s kartgenerator)
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Marken bestar i detta omrade uteslutande av lera och beddms vara sank. Eftersom
markens infiltrationsmajligheter ar begransade och avledningsvagen ut fran
omradet &r flack bedéms instrémningen av grundvatten till lagstraket vara hogre an
utstromningen, med resulterande stdende vatten i omradets Iagstrak i perioder med
mycket regn.

1.4 Dikningsforetag

Enligt Hallands lans regionala webbGlIS finns det ett dikningsforetag, Bangsbo,
Bolsheden, Gundal fran ar 1923, som korsar planomradet. Den angivna dike-
strackan kan ses i Figur 3. Da uppgifter avseende dikningsforetaget ej har gatt att fa
tag pa, varken genom kommunen eller webbsokningar, finns det skal att anta att
dikningsforetaget inte langre dr operativt, men ingar i ledningssystemet i anslutning
till vag 158 som ligger utmed stréckan idag.

=g

Brunndal

v N

8

1%..7 Bangsto

L
LR Y T o

Figur 3. Dikningsforetaget, Bangsbo, Bolsheden, Gundal fran ar 1923

1.5 Recipient

Vattenkartan, som erhalls av Vatteninformationssystem Sverige (VISS) och
Lansstyrelsens webbGIS, anger Sveriges regionala avrinningsomraden. Plan-
omradet ingadr i avrinningsomradet till Haga a, som mynnar i havet vid Haga kile i
Askims fjord, se Figur 4. Enligt Kungsbacka kommuns dagvattenpolicy ar Haga a
klassificerad som kanslig.
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\
2 \ ) b

Figur 4. Regionalt avrinningsomrade till Haga & respektive Krogarbacken, dar
planomradet ingar (VISS, 2016), lila streck visar planomradets avrinningsomrade

Naturvarden

Enligt en miljoutredning utford av Norconsult AB (2013) hyser Haga & bestand av
havsoring, al, skrubbskéadda, sandstubb samt stor- och smaspigg enligt genomférda
elfisken. An med omgivande béckraviner beddms ha higa naturvarden vilka
omnamns i ett flertal naturvardsunderlag. Darmed &r an att klassificera som kanslig
for 6kad flodes- och fororeningsbelastning.
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Miljokvalitetsnorm

Haga & mynnar i Haga kile vid Billdal. Varken Haga & eller Haga kile finns
omnamnd som vattenforekomst hos VVattenmyndigheten. Det gor daremot Askims
fjord som Haga kile &r en del av. Miljokvalitetsnormen som hittills ar faststalld for
Askims fjord avseende kemisk och ekologisk status bygger pa matningar gjorda
2009. Den ekologiska ytvattenstatusen bedéms som mattlig, otillfredsstallande eller
dalig och den sannolika orsaken anges vara 6vergddning. Den kemiska
ytvattenstatusen (exklusive kvicksilver) beddms som god.

| forslaget till miljokvalitetsnorm har det bedomts som tekniskt omajligt att uppna
god ekologisk status till foregaende ar 2015. Enligt Vattenmyndigheten kraver
nodvandiga atgarder med syfte att minska 6vergddningen av Askims fjord lang tid,
varfor tidsfristen har satts till 2021. Gemensamma internationella minskningar av
naringsamnetillforseln har stor betydelse for att minska paverkan pa de svenska
kustvattnen.
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2 Befintliga dagvattenférhallanden

| detta kapitel beskrivs radande dagvattenforhallanden inom planomréadet. Radande
forutsattningar enligt ovan har anvéants som underlag till beskrivningen. 1 tillagg
har kartmaterial som tillhandahallits av Kungsbacka kommun studerats samt en
Oversiktlig inventering i falt utforts 2016-11-01.

Kungsbacka kommun har idag inget verksamhetsomrade for dagvatten inom
planomradet. Dagvattensystemet som finns utmed Bolsheden industrivag och

vag 158 tillhor kommunen respektive Trafikverket. Ledningsunderlaget fran
Trafikverket &r mycket éversiktligt och baseras uteslutande pa iakttagelser i falt
samt utdrag fran Google Streetview. En 6versikt dver den antagna avledningen av
planomradets dagvatten mot Haga a presenteras i Figur 5. Befintliga
dagvattenforhallanden kan dven ses i bilaga 1.

. e
¥Gothia Medical ABIEYS s o
S IROIBNds Fruktgm® -
iy NF
. ' < K-”'Chenwaa, Planomrade
. N | Bef. dike (TRV)
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" : % (Ovisst lage)

o )
p<® T §
- ' S v | DV-brunn
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> S :
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3 o
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Dagvattendamm

Figur 5. Dagvattensystem i anslutning till och kring Bolsheden 1:2
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Planomradets terrang ar skalformat dar avrinningen avleds ytledes till terrangens
lagstrak. Dagvatten fran vag 158 avleds dven till lagstraket via det langsgaende
diket utmed végen, se Figur 6. Troligen ar diket forsett med dréneringsledning ned
mot 1 m under dikesbotten. Dikets slantkron mot planomradet ar belagen betydligt
lagre jamfort med slantkronen mot végen, vilket gor att diket i praktiken
sammanfaller med lagstraket. Detta bedoms begransa avledningskapaciteten i
diket. Det patraffades staende vatten pa vissa stallen som vid inventeringstillfallet.

/ 3
afikverkets dike

Figur 6. Lagstrak med staende vatten langs Tr

Ungefar en meter fran det staende vattnet, precis intill vag 158 patraffades en
dagvattenbrunn som sannolikt tillhor Trafikverket, se Figur 7. Vattennivan i lag-
punkten beddms behdva stiga en halvmeter innan avledning sker till dagvatten-
brunnen, se Figur 7, varfor draneringen anses vara den enda avledningsvéagen ur
planomradet. En dagvattenbrunn pa motsatt sida av vag 158 ar sannolikt ansluten
till dagvattenbrunnen inom planomradet via en trumma under vagen. Fran
dagvattenbrunnen pa den dstra sidan av vag 158 gar det ett dike i bada riktningar.
Sma nivaskillnader i diket bedoms resultera i att dagvattnet till stor del blir staende
i diket till det nar draneringsledningen eller avdunstar.
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Figur 7. Dagvattenbrunn for avliedning av dagvatten fran trafikverkets diken utmed
vag 158 (Google streetview, 2013)

Ungefar 200 m norrut finns en dagvattenbrunn som troligen avtappar diket pa den
dstra sidan av vag 158. Det finns dven en dagvattenbrunn pa den vistra sidan vagen
som, och sannolikt ar dessa brunnar anslutna. Precis s6der om sistnamnda
dagvattenbrunn patraffades en dagvattendamm, belédgen nedstroms planomradets
grannfastighet Bolsheden 1:69, se Figur 8. Uppgifter fran Kungsbacka kommuns
projektering av fastigheten Bolsheden 1:69 anger att dagvattendammen tillhor
Trafikverket.

Vid inventeringstillfallet patraffades tre ledningar med anslutning till dammen,
med dimensioner 400 mm (PP), 160 mm (PVC) och 150 mm (BTG), se Figur 8
respektive Figur 9. Tva inloppsledningar av dimension 400 mm (PP) och 160 mm
(PVC), riktade mot en punkt som beddms Gverensstimma med dagvattendammen,

finns med i tillhandahallet ledningsunderlag fran Kungsbacka kommun, se bilaga 1.

Som det framgar av bilaga 1 harrér dessa ledningar fran fastigheter uppstréms
Bolshedens industrivdg, dock beddms 160 mm (PVC)-ledningens placering i
ledningsunderlaget avvika med observationer i falt. Huruvida detta & samma
ledning ar darfor osékert. 150 mm (BTG)-ledningen, vars placering ar precis intill
vag 158 med avledningsriktning 6sterut, ansluter troligen till dagvattenbrunnen pa
Ostra sidan av vdg 158. Om detta &r ett inlopp eller ett utlopp finns det inte
uppgifter pa. Hur avtappningen fran dagvattendammen sker ar darmed svart att
bedoma.
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D S
Inlopp fran
Bolsheden 1:69

400 mm (PP)

J* e N
RN by A ‘;\‘\\‘\.
Figur 8. Dagvattendamm norr om planomradet fotad mot nordost
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Enligt versiktsbilden i Figur 5 I0per det en dagvattenledning av dimension 600
mm (BTG) utmed Bolshedens industrivég, tillhérande Kungsbacka kommun. En
mindre béck patraffades utmed Bolshedens industrivags ostra sida, vartill denna
dagvattenledning troligen avleds. Det har forutsatts att denna dagvattenledning
ansluter till dagvattenbrunnen véster om vég 158 via en dagvattenledning som
korsar Bolsheden 1:18 pa dstra sidan av Bolshedens industrivag. Backen 6vergar
sedan i en dagvattenledning av dimension 600 mm (BTG) som via Kungsbacka
kommuns dagvattensystem avleder till Haga &, se Figur 10 samt bilaga 1.

, 2 e e T
Figur 10. Back utmed Bolshedens industrivag via vilken dagvattnet fran

planomradet troligen avleds

Avledningen av dagvattnet fran planomradet till slutlig recipient bedoms vara
begransad da omradet till viss del &r instangt. Det &r svart att bedéma hur stora
floden som nar dagvattensystemet i anslutning till planomradet, eftersom omradet
ar mycket platt och information om eventuella dréaneringsledningar och dagvatten-
ledningar saknas. Dagvattnet bedoms tidvis bli staende i planomradets lagpunkt till
dess att det avdunstar eller tas upp av véaxter da maéjligheterna till infiltration ar
begransade. Eftersom omradet utgors av oexploaterad mark &r detta sannolikt ej ett
problem i dagslaget.
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3 Framtida dagvattenhantering

Exploatering av planomradet innebér att ytor hardgors, vilket resulterar snabbare
rinntid och minskade majligheter transpiration inom omradet. Dagvattenflodet fran
planomradet vantas darmed bli hogre i framtiden, varfor det erfordras magasineras
sd att det motsvarar befintligt flode innan far Iamna planomradet.

Befintligt respektive framtida flode har beréknats endast for den delen av
planomradet som kommer att forandras till foljd av exploateringen. Dagvatten-
flodet har beraknats for takytor respektive parkeringsytor da dagvattnet fran ytorna
foreslas hanteras separat ur reningssynpunkt. Resterande ytor forutsattas att ej
hardgoras.

3.1 Dimensionerande dagvattenfloden

Dimensionerande dagvattenfloden fran omradet har beréknats med hjalp av den
rationella metoden, enligt Svenskt Vattens P110 (2016), se ekvation (1).

Q=A*g*i(t) ekvation (1)

Q = flode [I/s]

A = area [ha]

o= avrinningskoefficient [dimensionslds]
i = nederbordsintensitet [I/s ha]

tr = nederbdrdens varaktighet [s]

Avrinningsomradets rinntid &r den tiden det tar for den mest avlagsna punkten till
avrinningsomradets utlopp. Det dimensionerande flodet erhalls darfor nar
nederbordens varaktighet sétts till att motsvara avrinningsomradets rinntid. For
planomradet har rinntiden uppskattats vara 10 min. Berakningarna har gjorts for ett
10-arsregn, d.v.s. ett regn med en statistisk aterkomsttid om 10 ar. Nederbords-
intensiteten for ett 10-minutersregn ar 228 I/s,ha enligt Svenskt Vattens publikation
P104. For framtida situation inrdknas en klimatfaktor om 1,25 vilket ger en
nederbordsintensitet om 285 I/s,ha.

Beroende pa markanvandning for olika ytor finns det olika avrinningskoefficienter,
vilka anger hur stor andel av nederbdérden som avrinner pa ytan, alltsa som inte
fangas upp i marken via infiltration, transpiration eller perkolation.
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Enligt uppgift fran kommunen kommer sannolikt ca 80 % av exploateringsytan att
utgoras av hardgjord yta. Detta tolkas som att den avvagda avrinningskoefficienten
for den exploaterbara ytan kommer att uppga till ca 0,8. Eftersom den byggbara
ytan uppgar till ca 4000 m?, och avrinningskoefficienten for takytor motsvarar 0,9
enligt Svenskt Vattens publikation P110, erhalls en avrinningskoefficient om ca 0,7
for 6vrig exploateringsyta om 5700 m2. Den Gvriga exploateringsytan kommer att
omfattas av vdg och parkering. Béda ytorna antas ha en avrinningskoefficient om
0,1 for befintlig situation. | Tabell 1 presenteras dagvattenfléden som uppskattas
avrinna fran respektive yta for befintlig och framtida situation.

Tabell 1. Befintligt och framtida dagvattenflode for takytor och asfalterade ytor,
samt erforderlig magasinering och dimensionerande varaktighet

MARK- FRAMTIDA SITUATION | ERFORDERLIG
ANVANDNING | BEFINTLIG SITUATION (klimatfaktor 1,25) FORDROJINING

Yla | Area Red. area Flode Red. area Flode | Volym | Dim. tid
avsedd ) 0 S 3

f6r [m?] [ha] [I/s] [ha] 1s] | [m3 [m3]
Tak 0,40 | 0,1 0,04 9 10,9 0,36 103 83 60
Vaglpark. | 0,57 | 0,1 0,06 13 |07 0,40 114 83 45
Totalt 0,97 0,10 22 0,76 216 166

Det befintliga dagvattenflodet beraknas uppga till ca 9 I/s fran ytan avsedd for
byggnader respektive 13 I/s for ytor avsedd for vag och parkering. Efter
exploateringen dkas avrinningskoefficienterna for dessa ytor och det framtida
dagvattenflodet beraknas uppga till 103 I/s for ytan avsedd for byggnader och

116 I/s for 6vriga ytor. Det dimensionerande dagvattenflodet fran planomradet kan
saledes uppskattas att 6ka fran 22 I/s i dagslaget till 216 I/s efter exploatering.

For att fordroja det framtida dagvattenflddet till att motsvara det befintliga max-
flodet behover dagvattnet som genereras inom omradet magasineras. Erforderliga
volymer uppskattas till 83 m? for takytor och 83 m? for vag- och parkeringsytor.
Totalt behover ca 166 m® dagvatten fordréjas inom tomten innan det kan avledas
till befintligt dike.

Preliminarhandling 2016-12-16
Bolsheden 1:2, Kungsbacka kommun
Dagvattenutredning till detaljplan

Norconsult *%

n:\104\35\1043558\5 arbetsmaterial\01 dokument\r\pm dagvattenutredning

bolsheden 1_2.doc



n:\104\35\1043558\5 arbetsmaterial\01 dokument\r\pm dagvattenutredning

bolsheden 1_2.doc

3.2 Principlésningar for hantering av dagvatten

Nedan presenteras exempel pa dagvattenldsningar som kan implementeras for att
omhéanderta respektive fordroja dagvatten.

3.2.1 Makadamdiken

I makadamdiken igenfylls den urgravda volymen i diket med makadam. Den fria
volymen, d.v.s. magasinerings- eller utjgmningsvolymen, i diket utgérs av
porvolymen i fyllningsmassorna, vanligtvis ca 30 %. Utformningen av makadam-
dikena kan varieras och en fordel med makadamdiken &r att de kan anléggas under
t.ex. gras- eller asfaltsytor. Makadamdiken har framst fordréjande formaga men de
har &ven en renande effekt.

Utflode fran makadamdikena sker antingen genom att vattnet fran magasinet
perkolerar ut i omgivande marklager eller genom en kontrollerad avtappning via ett
speciellt anlagt draneringssystem. Eftersom mdjligheterna for infiltration ar starkt
begransade inom planomradet, foreslas makadamdiken anldaggas med dranerings-
ledning i botten, se Figur 11.

Figur 11. Skiss 6ver makadamdike med draneringsledning

En nackdel med makadamdiken &r att de normalt behdver gravas om efter ca tio till
femton ar, eftersom de kan satta igen. Genom att makadamdikena forses med s.k.
geotextil, som omsluter diket enligt skissen i Figur 11, 6kar dikets livslangd.
Notera att geotextildukens &ndar éverlappar varandra dér de méts i den Gvre delen
av diket. Med sadan utformning kravs endast omgravning av det dversta skiktet vid

en eventuell igenséattning. Geotextilen bor placeras ca 10 cm under dikets ovankant.
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3.2.2 Tata dagvattenmagasin

Den hogt belagna grundvattenytan inom planomradet i kombination med
begransade infiltrationsmojligheter kraver ett tat fordréjningsmagasin. En mycket
anvand l6sning ar rérmagasin som &r horisontellt forlagda ror av storre dimension.
Roérmagasinet innebar laga kostnader, lang livstid och goda majligheter till
inspektion och spolning.

Téata fordrojningsmagasin kan dven besta av s.k. dagvattenkassetter med tat duk
runtom, se Figur 12. Kassetterna har en vatvolym pa ca 96 %, vilket gor magasinet
mycket utrymmeseffektiv. Samtidigt &r det goda mojligheter till inspektion,
rensning och spolning jamfort med t.ex. makadamfyllda magasin. Anlédggande av
sjélva tatskiktet, som kan vara t.ex. duk av gummi, tat plast eller tét lera, kan dock
vara kostsamt och vanskligt.

Figur 12. Exempel pd utjamningsmagasin bestaende av dagvattenkassetter
(Wavin, 2016)

3.2.3 Genomslapplig belaggning

For att minska avrinningen fran hardgjorda ytor kan markbeléggning t.ex. utgoras
av en s.k. genomslapplig belaggning. Effekten av sadana beldggningar 6kar med
okad genomslapplighet i den underliggande marken. For det aktuella planomradet
ar effekten begransad eftersom marken utgors av lera.
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Mangden hardgjorda ytor kan minskas betydligt om genomslappliga material
anvands som alternativ till asfalt och plattor. Exempel pa genomsléappliga material
ar halsten av betong, permeabel asfalt och grus eller en kombination av dessa, se
Figur 13. | samma figur visas dven en mindre gangstig utformad med gras och ett
fatal gangplattor.

Figur 13. Ytor med halsten av betong samt gangstig med gras och gangplattor

Aven om det inte gar att infiltrera dagvattnet genom underliggande material kan
genomslappliga beldggningar 6ka koncentrationstiden, jamfort med asfalterade
ytor, eftersom dagvattnet rinner av langsammare fran genomsléappliga
beldggningar.

3.2.4 Trad

Tréd kan fungera som ett bra inslag i dagvattenhanteringen, se Figur 14, vars
kronor fangar upp och avdunstar nederbord samtidigt som rotsystemen suger vatten
ur marken. Varje tradkrona kan magasinera omkring 10 mm nederbérd éver den
yta som kronan upptar. Att rotsystemen suger at sig vatten fran kringliggande mark
leder dessutom till att markens magasineringskapacitet aterhamtas fortare efter
langre nederbdrdstillfallen.

Pa eventuella platser dar trad och ledningar riskerar att komma i konflikt, och rotter
kan orsaka problem i form av rotintrangning, foreslas en skyddsskarm av packat
krossmaterial anldggas mellan véxtbadden och ledningsgraven.
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2 4

Figur 14. Trad kan omhéanderta dagvatten, exempel fr&n Asa (Norconsult AB,
2016)

3.2.5 Regnrabatter

En regnrabatt &r en genomslépplig vaxtbddd med underliggande infiltrations-
material med formagan att fordroja, infiltrera och rena dagvatten fran hardgjorda
ytor. Regnrabatter byggs upp med en véldrénerad badd (t.ex. med makadam) med
vaxter som klarar perioder av bade torka och hoga vattennivaer, anpassade till
klimatet i aktuell region. Uppbyggnaden av en regnrabatt i anslutning till
bebyggelse kan se ut som i Figur 15.

I anslutning till vdgytor kan en regnrabatt utformas med en dppning i kantstenen, se
Figur 16. | botten regnrabatten foreslas anlaggas en draneringsledning for
avtappning av utjamnat dagvattenfldde till dagvattenledningsnétet. Genom att vlja
lamplig dimension pa utloppsledningen kan avtappningen fran respektive
regnrabatt regleras.
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Figur 15. Exempel pa utformning av en regnrabatt for fordrojning av takdagvatten
(Norconsult)

Figur 16. Exempel pa regnrabatt utmed vagytor, Géteborg (foto: Norconsult)

Varje regnrabatt kan forses med en brunn, som &r kopplad till ett konventionellt
ledningssystem. Brunnen fungerar som bréaddningssystem, om grénytorna
Overbelastas.
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3.3 Foreslaget dagvattensystem

Baserat pa ovanstaende principlésningar har ett forslag till dagvattenhantering
tagits fram for planomradet. Forslagen tar utgangspunkt i att markforhallanden inte
tillater nagon infiltration.

Anslutningspunkt for dagvatten

Avledning av dagvattnet fran planomradet efter exploatering bedéms att ej kunna
ske via befintligt 1agstrak till dagvattensystem tillnérande Trafikverket. Tillfreds-
stallande avledningskapacitet i denna riktning kan ej sékerstallas utifran radande
topografi och information om ledningssystemet. Det foreslas darfor att en ny
dagvattenledning anlaggs i planerad infartsled till planomradet, for avledning av
dagvattnet fran exploaterade ytor. Dagvattenledningen foreslas samforlaggas med
nytt VA-system, och anslutas till befintligt dagvattensystem tillhérande
Kungsbacka kommun utmed Bolshedens industrivag, se bilaga 2. Foreslagen
anslutningspunkt ar en befintlig dagvattenbrunn, vars utloppsledning har VG-niva
pa +29,8 m, se bilaga 2. Den nya dagvattenledningen beddms kunna anlaggas med
ett medeldjup om minimum 6 %o fran planomradet till anslutningspunkten, forutsatt
att marken utmed infartsleden hojs. Foreslagna marknivaer langs den nya infarts-
leden framgar av bilaga 2. Da infartsleden planeras utga fran vandplatsen utmed
Bolsheden 1:69 maste vagnivan sammanfalla med vandplatsens vagniva, vilken ar
belagen pa ca +32,9 m.

Det foreslas att dagvatten genererat pa takytor respektive vag- och parkeringsytor
fordrojs och renas i separata system innan det avleds till den nya dagvatten-
ledningen.

Omhéandertagande av takvatten

Takvattnet foreslas avledas till ett kassettmagasin med strypt utflode till den nya
dagvattenledningen i infartsleden, se féreslagen placering i bilaga 2. Kassett-
magasinet foreslas klas med en tatande duk for att forhindra grundvattnet fran att
tranga in. For ytor avsedda for parkering och latt trafik boér en 6vertackning om 1 m
efterstravas. Kassetterna produceras i hojder pa 0,6 m och en porvolym om 96 %,
vilket kraver en yta om ca 144 m? for att kunna magasinera erforderlig volym om
83 m®. For att tillgodose avledning med sjélvfall till den nya dagvattenledningen
behover fordrojningsmagasinets bottenniva vara atminstone +31,7 m. Marken vid
magasinet behover saledes hojas till +33,3 m.

Inloppet till magasinet utformas sa att inkommande ledning ansluter i magasinets
ovankant. Fran utjamningsmagasinets inloppsbrunn foreslas en braddledning
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upprattas i nivd med magasinets ovankant, sa att nddavledning av dagvatten kan
ske om magasinets maxkapacitet skulle 6verskridas i samband med extrem
nederbord. Braddledningen foreslas ansluta till direkt den nya dagvattenledningen.

Omhandertagande av dagvatten fran vag- och parkeringsytor

Vég- och parkeringsytor foreslas hojdsattas sa att dagvattnet avrinner mot
langsgaende makadamdiken med draneringsledning i bottnen. Draneringsledningen
ska ha strypt utfléde motsvarande befintligt flode med avledning till den nya
dagvattenledningen, se bilaga 2. Om makadamdiken utférs med slantlutning 4:1, en
toppbredd om 1,2 m, bottenbredd om 0,8 m och ett djup om 0,8 m, uppnas en
effektiv volym om 0,24 m3/m, forutsatt en porvolym om 30 %. For att kunna
magasinera erforderlig volym om 83 m?® krévs saledes en total dikeslangd om ca
350 m utmed vég- och parkeringsytor.

Naturmarksavrinning

Det foreslas att befintligt lagstrak langs vag 158 far kvarsta som oexploaterat mark
i ett avstand pa minimum 20 m fran vagen. Hojdsattning av marken som ska
exploateras i forhallande till lagstraket behover saledes dgnas stor omsorg. For att
sékerstalla en god dagvattenhantering efter exploatering &r det viktigt att det
anlaggs ett avskarande dike for naturmarksavrinning fran omradet véster om plan-
omradet. Tva diken foreslas anldggas med placering som anvisad i bilaga 1, med
avledning till befintligt lagstrak. P4 sa satt kommer paverkan pa det naturliga
tillflodet till l1agstraket vara marginell, och grundvattnet kommer fortséttningsvis
kunna stiga nagot éver markytan utan att det leder till problem for vag och
bebyggelse.

Ovannamnda forslag kan kompletteras med andra lokala omh&ndertaganden av
dagvattenlosningar som beskrivit ovan, sa som anldggande av trad, genomslappliga
ytor och regnrabatter. Om dessa l6sningar implementeras skulle det
dimensionerande flodet vid ett 10-arsregn reduceras nagot.

3.4 Rening av dagvatten

Nagra av de framsta kallorna till fororeningar i dagvatten harror fran trafikerade
ytor. Dessa utgors huvudsakligen av bilavgaser, lackage fran fordon samt erosion
av dack och vagbana m.m. Aven atmosfariskt nedfall tillh6r en av de storre
fororeningskallorna. | foreslaget dagvattensystem kommer avrinningen fran vag-
och parkeringsytor att renas och fordrdjas i makadamdiken innan det avleds via ny
dagvattenledning till Kungsbacka kommuns ledningsnét med utlopp till Haga a.
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Kungsbacka kommuns dagvattenpolicy

Officiella riktvéarden for dagvattenutslapp saknas for Kungsbacka kommun. Dock
finns det en vagledning for atgarder vid olika typer av markanvandning, som tar
utgangspunkt i Stockholms stads dagvattenstrategi, se Tabell 2.

Da Haga a ar klassificerad som en kanslig recipient, ska dagvattnet som avrinner
fran vag- och parkeringsytor genomga oljeavskiljning, enligt Tabell 2.

Tabell 2. Dagvattenstrategi for olika typer av markanvandning

Mark Recipient

Markanviindning Férorenings- Lamplig f5r Inte lamplig fir Mycket kiinshig Kinslig Mindre kiinslig

halter i infiltration infiltration

dagvatten
Industriomriden Mantliga- Rening fire Dagvattenledning | Rening Rening Viss rening
inkl. lokalgator Hoga mfiltration
Centrum med torg Mintliga- Rening fOre Dagvattenledning | Rening Rening Viss rening
och lokalgator Héga nfiltration
Flerfamiljshus ink] Mittliga Infiltration, Dagvattenledning | Rening Viss rening Ej rening
lokalgator [Brdriijning eller dike
Villaomraden inkl. Laga Infiltration, Dagvattenledning | Ej rening Ej rening Ej rening
lokalgator frdrijning eller dike
Parker och Liga Infiltration Dagvattenledning | Ej rening Ej reming Ej rening
naturmark 1 eller dike
Lokalgator < 8000 Liga Infiltration, Dagvattenledning | Viss rening Ej rening Ej rening
fordon/dygn firdriijning eller dike
Viigar 8000-15000 Liga- Infiltration, Dagvattenledning | Rening Viss rening Ej rening
fordon/dven Mianliga firdrlijning elier dike
Viigar >15000 Mautliga- Rening fore Dagvattenledning | Rening Rening Viss rening
fordon/dven Higa infiltration
Parkeringsytor Mattliga- Oljeavskilining Dagvattenledning | Oljeavskilining Oljeavskilining Oljeavskilining
(isolerade eller Higa fore infiltration
forbundna med
ledningar)
=1250 m*
sammanlagd yia

Goteborgs stads riktvarden och StormTacs databas

Riktvarden for fororeningshalter har framtagits for Goteborgs stad
(Miljoforvaltningen, 2013) och géller vid verksamhetens utsl&appspunkt till
dagvattensystemet, dike eller direkt till recipient. Eftersom Haga a ligger i
Goteborgs stad bor det tillses att fororeningshalterna som harstammar fran
planomradet inte Gverstiger dessa riktvarden.

For att kunna jamfora fororeningshalter som kan forvantas avledas fran
planomradet med riktvéarden fran Géteborgs stad kan StormTac (2016) anvandas.
StormTac ar en databas som tillhandahaller schablonmassiga arsmedelhalter av
dagvattnets sammanséttning for olika typer av markanvandning. Aven uppskattad
reningseffekt for olika typer av dagvattenanlaggningar kan aterhdmtas i databasen.
Dataunderlaget baseras pa forskningsresultat fran ett flertal olika studier som
genomfort flodesproportionell provtagning for olika typer av markanvandning.
Resultaten fran de studier som ligger till grund for respektive schablonhalt har
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generellt uppvisat stor spridning. Dagvattenanlédggningars utformning och
forutsattningar ar aldrig entydiga, varfor dessa resultat innebér stor osakerhet och
bor anvandas endast som en fingervisning.

| féroreningsberakningen har det forutsatts att dagvattnet som avrinner fran
parkerings- och asfalterade ytor renas i bade makadamdiken och vagdiken.
Takvattnet forutsattas vara rent sa lange giftfria material anvands. Resultatet med
och utan rening visas i Tabell 3.

Enligt Tabell 3 kommer endast féroreningshalter fér suspenderat material att
overstiga riktvardet fran Goteborgs stad. Berakningarna tar ej hansyn till
dikeslangd eller avstand till recipient varfor halten for suspenderat material
sannolikt ar lagre vid utloppet fran planomradet &n vid utloppet till Haga a.
Exploateringens paverkan pa Miljokvalitetsnormen for Askims fjord bedoms
saledes vara marginell, da recipientens mattliga ekologiska status i huvudsak
orsakas av naringsamnen (fosfor och kvéve), som enligt berakningen kommer att
understiga Goteborgs riktvarden. Poangteras bor att reningsformagan som inréknas
i Tabell 3 forutsatter regelmassigt underhall av vag- och makadamdiken i
driftsfasen.

Tabell 3. Féroreningshalter i dagvatten fran parkeringsytor med och utan rening
enligt StormTac (2016)

Fijroreningshalt Reningseffekt F'droreningshalt Riktvarden
utan rening %) med rening (ug/)
(Hg/l) (Hall)
Parameter Parkering Malé?lg:m- Vagdike Parkering Gt')tsett;cérgs
P 100 60 30 40 50
N 1100 55 10 446 1250
Pb 30 85 40 3 14
Cu 40 85 25 10
Zn 140 85 55 30
Cd 0,45 85 35 0,04 0,40
Cr 15 85 35 1 15
Ni 4,0 90 51 0,2 40
Hg 0,050 45 10 0,025 0,050
SS 140000 90 70 4200 2500
oil 800 90 85 12 1000
PAH16 1,7 60 15 0,6 -
BaP 0,06 60 15 0,02 0,05
Benz 0,09 - - 0,09 10
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As 2.4 ‘ 60 ‘ - | 0,96 | 15 |

Observera aven den stora andelen olja (90 % respektive 85 %) som uppskattas
renas i makadam- och vagdiken enligt StormTac. Resultatet antyder att saval
makadamdiken som véagdiken kan ge mycket bra oljeavskiljning jamfért med en
oljeavskiljare som enligt StormTac renar 80 % olja.

Norconsult AB
Mark och Vatten

Birthe Riisnes Asa Malméng Pohl
birthe.riisnes@norconsult.com asa.malmang@norconsult.com
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