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Andringsforteckning

Ver Datum

Andringsbeskrivning Granskad

Godkéand av

A 2023-11-09

Justering av dagvattenhantering och Erik Magnusson
féroreningsanalys for delomrade 1 (fastighet

6:22) och delomrade 2 (fastighet 6:17 &

6:18). Fororeningsanalysen baseras pa ny

version av StormTac samt nya riktvarden

fran Goteborgs stads miljoforvaltning

(2020). Analysen innefattar aven en

jamférelse mot jungfrulig &ngsmark.

Dagvattenhanteringen tas fram for tva

alternativ, servitut eller allmén platsmark.

Erik Magnusson

B 2023-11-24

Tillagg gallande underhall och drift av Erik Magnusson
sedimentationsmagasin i avsnitt 7.2 samt

tillagg angdende 6nskade funktioner pa
sedimentationsmagasinet i avsnitt 6.3.

Hanvisning till avsnitt 6.3 tillagt i avsnitt

5.3.2.2 Justering av kostnader for

sedimentationsmagasin och makadamdike i

avsnitt 7.1 enligt schabloner frdn StormTac,

2023. Fortydliganden har gjorts kring

dagvattendammar i avsnitt 5.3.

Erik Magnusson
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1 Inledning

Sweco har pa uppdrag av Kungsbacka kommun genomfort en dagvattenutredning for tva
sammanh&ngande planomraden i Ostra Varla. Utredningen innefattar detaljplan for del

av Ostra Varlas verksamhetsomréde Varla 6:17, 6:18, 6:22 och detaljplan for infrastruktur
inom Varla 2:198 och 12:67, se Figur 1-1.

N %

Figur 1-1. Oversiktskarta. Ungefarligt lage av planomrédena.

Detaljplan for verksamhetsomradena Varla 6:17, 6:18 och Varla 6:22 upprattas for att
mojliggora en utveckling av befintligt verksamhetsomrade. Utvecklingen innefattar att ge
Okad byggratt géllande hojder och utbredning samt att skapa en mer stadsmassig
utformning av bebyggelse, parkering och skyltning da omradet ligger i en av entréerna till
Kungsbacka stad. Detaljplaneomradet ar i dagslaget till storre del hardgjord.

Dagvattenutredningen ska aven innefatta detaljplan for infrastruktur inom fastigheterna
Varla 2:198 och Varla 12:67. Detaljplanen syftar till att mojliggora fér breddning av
Varlavagen, mellan Arendalsleden och Tol6 Tvarled, samt att mojliggora for bullerskydd for
att forbattra boendesituationen for bostadsomradet vaster om vagen.

Syftet med utredningen &r att kartlagga forutsattningarna for en langsiktigt hallbar
dagvattenhantering inom planomradena med hansyn till planerad byggnation. Utredningen
syftar vidare till att berdkna och beskriva dagvattensituationen fére och efter exploatering.
| projektet ingar dven att ta fram atgardsforslag pa hur dagvattnet ska avledas, renas och
eventuellt fordrojas inom planomradena. Hantering av skyfall utreds dven i denna rapport.
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2.1

2.2

Planomradena dops i rapporten med detaljplanl (DP1) for fastigheterna Varla 6:17, 6:18,
6:22 och detaljplan2 (DP2) for infrastrukturfastigheterna Varla 2:198 och Varla 12:67.

Forutsattningar

Underlag
Underlag som har anvants i detta PM.

e Underlag geoteknisk undersokning fran narliggande omraden samt fér Varlavagen
(detaljplan infrastruktur).

e Utkast till planforslag for detaljplanen for infrastruktur.

o Hojdkarta, primarkarta, underlag VA-system och ortofoto.

e Forrattningshandlingar dikningsforetaget Hallab&cken.

e Hydraulisk utredning gjord av Sweco fér Hallabacken.

e Swecorapporter med berdkning av den ekologiska kvoten.

e Swecoutredning med resonemang om Hallabacken som recipient.
e Kungsbacka kommuns Dagvattenpolicy.

e Kungsbacka kommuns "Anvisningar for dagvatten”.

e Kungsbacka Varla Bro/Park — Geotekniskt utlatande géllande stabilitet
(Norconsult, 2021)

e Situationsplan med tillgangliga ytor for dagvattenhantering (Kungsbacka
kommun, 2023)

e Justering av dagvattenberéakningar for dp Varla 6:17, 6:18, och 6:22 (Kungsbacka
kommun, 2023)

¢ Anlaggningskostnader, StormTac Databas (StormTac, 2023)

Omradesbeskrivning DP1

Planomréde for verksamhetsomrade Varla 6:17, 6:18, 6:22 ar sammanlagt ca 2,8 ha stort.
Omradet &ar belagen i norra utkanten av centrala Kungsbacka inom Varla Ostra
verksamhetsomrade med néarhet till bostadsomradet Varlaplatdan samt industri- och
verksamhetsomradena Borgas och Hede.

Exploateringen mojliggor utveckling av befintligt verksamhetsomrade. Detta innebéar en
Okad byggrétt gallande hojder och utbredning samt skapar en mer stadsmassig utformning
av bebyggelse, parkering och skyltning dd omradet ligger i en av entréerna till Kungsbacka
stad. Detaljplaneomradet &r i dagslaget till storre delen hardgjord. Exploateringsgrad
uppskattas till 90%, se Figur 2-1. For framtida utformning se skiss i Figur 2-2.
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Figur 2-2. Skiss dver framtida bebyggelse inom DP1 (YNGVE LUNDH arkitekt ab, 2021).
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2.3 Omradesbeskrivning DP2

Varlavagen planeras att breddas mellan Arendalsleden och To6l6 tvarled med tva ytterligare
korfalt. Vagbreddningen planeras att ske pa bada sidor av befintlig vag mellan
Arendalsleden och cirkulationen vid Stora Backsmotet, for att sedan breddas pa den ostra
sidan av befintlig vag till TOIO tvarled. Exploateringen innebér breddning av Varlavagen for
okad framkomligheten i Kungsbacka, se Figur 2-3.

X > Q' P OB

Figur 2-3. Oversiktskarta éver DP2.

2.3.1 Topografi (DP1, DP2)

Detaljplaneomradet (DP1) ar i dagslaget till stérre delen hardgjord och bestar av olika
verksamheter. Omradet sluttar 6sterut. Markhojder varierar mellan ca + 4,0 till +3,1 m.

Mellan Arendalsvigen och Stora Backsleden inom DP2, finns det befintlig GC-vag samt
gronytor med tréd langs Ostra sidan av Varlavagen. Narmast Arendalsleden finns en back
pa émse sidor av Varlavagen. Soderut finns en asfalterad parkeringsyta, en busshallplats
och en GC-port. Omgivningen &r relativt plan, omradet sluttar nagot fran séder och norrut.
Marknivan langs Varlavagen mellan Arendalsleden och Stora Backsleden varierar mellan
ca+ 3,1 och + 3,9.

Mellan Stora Backsleden och To6l6 tvarled begransas Varlavagen av trdd och en smal
gronyta langs hela strackan. Utanfér gronytan pa ostra sidan av Varlavagen finns en
befintlig gdng- och cykelvag. P& den vastra sidan finns bebodda villor. Séderut innan
cirkulationsplatsen vid To6lo tvarled finns en GC-port som géar under Varlavagen.
Omgivningen &r relativt plan och sluttar nagot fran vaster till 6ster, marknivan mellan Stora
Béacksleden och Tol6 tvarled varierar mellan ca +1,9 och +6,1.
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2.3.2 Geotekniska forhallanden (DP1, DP2)

Enligt tidigare geoteknisk utredning utford av Norconsult &r 2020 bestar planomrédet
huvudsakligen av lera inom fastigheterna Varla 2:198 och Varla 12:67. Detta ger en lag
genomslapplighet och darmed dalig infiltrationsformaga. Resultat frAn SGU:s kartvisare
(jordarter 1:1 miljon) visar att detaljplanomradet for Varla 6:16, 6:17 och 6:22 ocksa
huvudsakligen bestar av lera.

2.3.3 Hydrogeologiska forhallanden

Det har inte genomforts nagon grundvattenobservation inom omradena i den geotekniska
undersokningen, utan tidigare geoteknisk understkning inom Arendalsleden anvands som
underlag. Resultat visar att grundvattenytan bor ligga i nivd med underkant av torrskorpa
ca 1 meter under markytan. Troligen varierar grundvattennivaer med arstid och nederbérd
och styrs av befintliga draneringsvagar.

2.4 Befintliga flodesvagar

Utifran befintliga hojder har en analys av flodesvagar utforts i programvaran Scalgo Live.
Scalgo Live tar inte hansyn till ledningsnatet utan betraktar endast ytlig avrinning.
Planomradet ligger forhallandevis hogt. Floden tar sig ut frAin omradet mot Kungsbackaan
i Oster. Markhdojder varierar mellan ca + 4,4 till +3,1 m 6 h.

Omradet mellan Arendalsvagen och Stora Backsleden inom DP2 sluttar nagot fran soder
och norrut. Marknivan langs Varlavagen mellan Arendalsleden och Stora Backsleden
varierar mellan ca + 3,1 och + 3,9. Narmast Arendalsleden finns en back (Hallabacken) pa
Omse sidor av Varlavagen. Dit avleds darmed dagvattenfloden.

Mellan Stora Backsleden och Tol6 tvarled sluttar marken nagot fran vaster till Oster,
marknivan mellan Stora Backsleden och Télo tvarled varierar mellan ca +1,9 och +6,1.
Floden i avrinningsomradet Varla i vastra sidan av DP2 (mellan Stora Backsleden och T6lo
tvarled) avleds langs vastra kanten av Varlavagen och ansamlas i lagpunkten. Flodet rinner
darefter vidare under vagen via en trumma mot Kungsbackaan i ster.

Nedan visas i Figur 2-4 flodesriktningar i tva farger for varsitt omrade.
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2.5

Hallabacken

Figur 2-4. Hojdkarta, Scalgo Live. Bla pilar visar flodesvagar inom DP1. Gréna pilar visar flodesvagar
inom DP2.

Befintlig avvattning

Avvattning inom planomraddena ar lost med konventionella dagvattensystem med
gallerférsedda dagvattenbrunnar. Inom DP1 finns i dagsléget allménna dagvattenledningar
av BTG 1000 langs med Kabelgatan séder om fastigheten 6:22. Servisledningen fran
fastigheten kopplas till ledningen. Dagvatten fran fastigheterna 6:17 och 6:18 avvattnas till
en ledning av BTG 600 i omradets ostra sida. Darifrdn avleds dagvattnet norrut till
ledningen i Kabelgatan vilken, i sin tur mynnar ut i Kungsbackaan.

Dagvatten fran sodra delen av DP2 avvattnas genom dagvattenledningar av PVC 160 som
sedan mynnar ut i Kungsbackadn. Norra delen av DP2 avvattnas i vissa delar av
dagvattenledning BTG 300 som sedan mynnar ut i Hallab&cken.
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2.6 Dikningsforetag

Planomradet omfattas delvis av batnadsomrade och avvattnas till dikningsforetaget
"Hallabrobacken rf 1921, Arendal, Varla och Groninge”, se Figur 2-5. | férrattningen anges
att dikningsforetaget har dimensionerats for avrinning motsvarande 3l/s/ha fér berg och 2
I/s/ha for 6vrig mark. Det innebar att avrinning fran planomradet ska strypas till 2 I/s/ha,
vilket ger erforderlig foérdréjningsvolym.

Foreslagen dagvattenhantering ska enligt dimensioneringskrav i Svenskt Vatten P110
omhanderta ett 20-arsregn for oppna dagvattenlosningar (trycklinje i marknivd). En
strypning pa 2 I/s/ha for ett 10-arsregn motsvarar att regn av aterkomsttid 10 ar stryps till
avrinning frdn naturmark vid ett 2-arsregn. Saledes blir berdknat ytbehov
Overdimensionerat men anses ge ett underlag for erforderlig yta att reservera i plankarta.

Det rekommenderas att i projekteringsskedet genomféra en mer detaljerad utformning av
dagvattensystemet med utfloden p& olika nivaer anpassade for olika nederbérdsmangder
for att f& en mer optimerad utformning.

LT 5%
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Figur 2-5. lenlngsforetag "Hallabrobécken rf 1 921 Arendal Varla och Gréninge”. Ungeférlig
placering av planomrade (svart och réd markering). Bildkalla: Lansstyrelsens informationskarta.

2.7 MKN och recipient

EU:s vattendirektiv (ramdirektivet for vatten) inférdes i den svenska lagstiftningen ar 2004
i Sverige. Det utgér fran vattnets naturliga avrinningsomraden istallet for administrativa
granser i form av lan och kommuner. Vattenférekomsternas nuvarande ekologiska status
bedoms enligt en femgradig skala: hég, god, mattlig, otillfredsstallande och dalig. Den
kemiska statusen bedéms som god eller ej god. Malet &r att inga vatten ska forsamras och
att alla vatten ska ha uppnatt minst miljokvalitetsnormen god status ar 2015. Om status var
samre &n god 2015 kan artalet for nar normen ska foljas flyttas fram eller ett mindre strangt
krav tillampas med hjalp av undantag.
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3.1

Recipient for planomradena ar Hallabacken och Kungsbackaan. Hallabéacken mynnar i
vattenférekomsten Kungsbackaan (Mynningen-Lillan) (WA82828105), vilken i sin tur
mynnar i Kungsbackafjorden (WA21723833).

Enligt den senaste statusklassningen i VISS (Vatteninformationssystem Sverige) har
Kungsbackadn och Kungsbackafiorden en mattlig ekologisk status och uppnar ej god
kemisk status. Det finns ingen statusklassning for Hallabéacken i VISS.

Miljokvalitetsnorm for Kungsbackaan och Kungsbackafjorden &r att god ekologisk status
ska uppnas till ar 2027. Skalet till tidsundantaget ar orimliga kostnader for tillsyn- och
omprovningsprocessen pa grund av otillracklig administrativ kapacitet. Gallande kemisk
ytvattenstatus har Kungsbackaan fatt undantag i form av mindre stranga krav for
bromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver (Hg), d& det bedoms vara tekniskt omajligt
att sanka halterna av dessa amnen till de nivaer som motsvarar god kemisk ytvattenstatus.
De nuvarande halterna av PBDE och kvicksilver (december 2015) far dock inte dka.

Hallabacken ar av Kungsbacka kommun utpekad som en mycket kanslig recipient.
Kungsbackaan har klassats som en kéanslig recipient av Kungsbacka kommun.

Berakning av flode och utjamningsvolymer

Avrinningskoefficienter
Utredningen for dagvattenhantering baseras pa Svenskt Vattens publikation P110.

Flodesberdkningarna for planomradena &r baserade pa markanvandningar och
avrinningskoefficienter enligt Tabell 1 nedan.

Tabell 1. Markanvandning fore och efter exploatering inom planomradet 6:22.

Markanvandning Yta (ha) Antagen avrinningskoefficient
(Fore exploatering) &

Tak 0,3 0,9

Asfalt 0,6 0,8

Gronyta 0,5 0,1

Markanvandning Yta (ha) Antagen avrinningskoefficient
(Efter exploatering) <

Tak 0,6 0,9

Asfalt 0,6 0,8

Gronyta 0,1 0,1
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Fastigheten 6:22 &r 1,3 ha stort. Den reducerade arean for omradet fére exploatering ar ca
0,7 ha, vilket medfér en sammanlagd avrinningskoefficient pa ca 0,6. Den reducerade
arean efter exploatering ar ca 1,0 ha, vilket medfér en sammanvégd avrinningskoefficient
pa ca 0,8 med angivna avrinningskoefficienter.

Tabell 2. Markanvandning fore och efter exploatering inom fastigheterna 6:17 och 6:18.

Markanvandning Yta (ha) Antagen avrinningskoefficient
(Fore exploatering) &

Tak 0,5 0,9

Asfalt 1,0 0,8

Markanvandning Yta (ha) Antagen avrinningskoefficient
(Efter exploatering) &

Tak 0,7 0,9

Asfalt 0,7 0,8

Gronyta 0,1 0,1

Fastigheterna 6:18 och 6:17 a&r sammanlagt 1,5 ha stort. Den reducerade arean fére
exploatering ar ca 1,3 ha, vilket medfor en sammanlagd avrinningskoefficient pa ca 0,8.
Ingen gronyta finns i dagslaget inom fastigheterna.

Den reducerade arean efter exploatering ar ca 1,2 ha vilket, medfér en sammanvéagd
avrinningskoefficient pa ca 0,8 med angivna avrinningskoefficienter. Resultatet visar
darmed att flodena minskar efter exploatering med antagen hardgoérningsgrad pa 90% efter
exploatering.

Detaljplanomradet for infrastruktur Varla 2:198 och Varla 2:67 &r ca 4,0 ha stort. Resultat
fran markanvandningar och avrinningskoefficienter enligt Tabell 3 visar att den reducerade
arean fore exploatering ar ca 1,0 ha. Detta medfér en sammanlagd avrinningskoefficient
pa ca 0,25. Den reducerade arean efter exploatering blir ca 1,6 ha, vilket medfor en
sammanvagd avrinningskoefficient pa ca 0,4 med angivna avrinningskoefficienter.
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Tabell 3. Markanvandning fore och efter exploatering inom planomréadet Varla 2:198 och Varla 2:67,

Markanvandning Yta (ha) Antagen avrinningskoefficient (-)

(Fore exploatering)

Asfalt 0,9 0,8
Gronyta 31 0,1
Markanvandning Yta (ha) Antagen avrinningskoefficient (-)

(Efter exploatering)
Asfalt 1,8 0,8

Gronyta 2,2 0,1

3.2 Dagvattenfloden

Flodesberakningarna har utforts med hjélp av rationella metoden; en berdkningsmodell
som &r baserad pa regnintensitet och andelen hardgjorda ytor enligt Svenskt Vattens
publikation P110. En klimatfaktor anvands for anpassning till ett troligt framtida klimat.

Véardena i Tabell 1 och Tabell 2 anvands som indata for berékning av floden fére och efter
exploatering inom DP1. For berakningarna har en klimatfaktor pa 1,25 valts, vilket medfor
25 % storre floden fore och efter exploatering. Resultatet kan ses nedan i Tabell 4. Vardena
i Tabell 3 anvands som indata for beréakning av floden fére och efter exploatering inom
DP1. Resultatet visas nedan i Tabell 5.

For dimensioneringen anvands en regnvaraktighet pa 10 min fére och efter exploatering. |
rationella metoden &r regnets varaktighet samma som tillrinningstiden (tiden det tar for
dagvattnet att transporteras till berédknad anslutningspunkt).
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Tabell 4. Flodesberakningar fore och efter exploatering i planomradet med en varaktighet p& 10 min
fore och efter exploatering.

Flode (I/s) 10- 20- 100-
arsregn arsregn arsregn

DP1 Varla 6:22
Foére exploatering 210 270 460
Efter exploatering 300 380 650
DP1 Varla 6:17, 6:18
Fore exploatering 350 450 760
Efter exploatering 345 430 740

Tabell 5. Berékning av fléde efter exploatering, vid 10 min varaktighet.

Flode (I/s) 10- 20- 100-
arsregn arsregn arsregn

DP2 Varla 2:198, 2:67
Foére exploatering 300 350 600
Efter exploatering 500 600 1000

3.3 Erforderlig fordréjningsvolym

Fordrojningsatgarderna ar dimensionerade med en effektiv volym av 1 m3 per 100 m?
hardgjord yta, enligt kommunens dagvattenpolicy. For att inte Overskrida magasinsvolymen
i anlaggningarna behovs ett utgaende flode pa 168 I/s respektive 320 I/s for DP1
(Varla,6:22) respektive DP2 (Varla 2:198, 12:67) vid ett 10-arsregn.

Skillnaden i volym mellan inflode och utflode under den mest kritiska perioden utgér den
erforderliga fordréjningsvolymen. Intensitet, maxfléde och magasinsvolym beréknas for
varaktigheter fran 10 minuter till 4 dygn. Den maximala magasinsvolymen under detta
tidsspann valjs sedan som dimensionerande. Regn med 20-ars aterkomsttid anvands vid
dimensioneringen (enligt Svensk Vatten P110). Resultat visas nedan i Tabell 6.
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Tabell 6. Erforderlig fordrojningsvolym

nr Erforderlig fordrojningsvolym (m?3) Dagvatten policy
(Efter exploatering) (1 m3/100 m?)
1 Infrastruktur Varla (2:198, 12:67) 180
2 Varla (6:17 och 6:18) 140
Varla (6:22) 120

4  Skyfallsanalys

4.1 100-arsregn

Verktyget Scalgo Live anvands for analys av rinnvagar och lagpunkter i handelse av extrem
nederbord. Scalgo Live ar ett GIS-baserat berakningsverktyg som bygger pa analys av
terrangdata. Modellen visar hur vatten staller sig i lagpunkter i terrangen nar terrangen
belastas med en viss nederbord. Om tillrackligt mycket vatten rinner till en lagpunkt for att
den ska fyllas upp kommer vatten att rinna vidare till nasta lagpunkt. Om den vattenvolym
som belastar terrangen inte ar tillracklig for fylla upp lagpunkten kommer inget vatten att
rinna vidare fran lagpunkten. Scalgo Live ar ett statiskt (tidsberoende) berakningsverktyg.
Nar modellen belastas med en viss nederbdrd kommer denna volym omedelbart instélla
sig i terrangens lagpunkter. Modellen tar inte hansyn till det hydrodynamiska forloppet frén
att regnet faller p& marken tills dess att vattnet nar en lagpunkt. Detta innebar att modellen
inte kan identifiera effekter av troghet i systemet. Flodesvagarna illustreras enbart som
linjer som féljer topografiska lagstrak i vilka oandlig mangd transport av vatten beraknas
kunna ske. FIoden och verklig utbredning av flodesvagarna, vilket ar av vikt vid beddémning
av konsekvens och dversvamningsrisk langs med flodesvagen, ar okdnda. Verktyget tar
heller inte hansyn till ledningsnéatets kapacitet samt for modellen okanda trummor,
viadukter eller dylikt som kan paverka riktning pa rinnvagarna. Det gar inte att koppla
karterade lagstrak och lagpunkter till nederbord av en specifik storlek eller aterkomsttid.
Metoden tar heller inte hansyn till infiltration, avdunstning eller avledning i ledningsnat.

For avrinningsomradet gors antagandet att det finns en utbyggd anlaggning som
dimensionerats for att omhanderta ett 10-arsregn med 60 minuters varaktighet. Detta da
kringliggande befintliga anlaggningar troligtvis har dimensionerats fér avledning av ett 10-
arsregn enligt da gallande branschstandard Svenskt Vatten P90. Ett 10-arsregn med 60
minuters varaktighet har en intensitet pa 189 I/s-ha, eller 32 mm inklusive en klimatfaktor
pa 1,25.

Ett 100-arsregn med 1 timmes varaktighet har en volym p& 68 mm, antaget en klimatfaktor
pa 1,25 enligt P110. Antagandet att nuvarande ledningsnéat kan hantera ett 10-arsregn ger
ett avdrag p& 32 mm, vilket ger en nettonederbérd pa 36 mm. Utbredningen av den
Gversvamning som uppstar vid det beraknade 100-arsregnet (36 mm nettonederbdrd) visas
i Figur 4-1.
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Figur 4-1. 100-arsregn (36 mm nettonederbord). Kalla: Scalgo Live 2022. Gron motsvarar ett djup pa
under 10 cm, gul ett djup mellan 10 — 30 cm och réd ett djup pa éver 30 cm.

Skyfallsanalysen for en befintlig situation visar att delomrade 2 har ett maximalt djup pa ca
21 — 26 cm i de vattensamlingar som skapas vid ett skyfall. Totalt motsvarar dessa
ansamlingar en volym pa ca 116 m? skyfallsvatten &ven om konsekvenserna av skyfallet
ar sma pa grund av de ringa djupen. Inom delomrade 1 skapas ett maximalt djup kring ca
16 — 18 cm vid samma nederbdrd forutom i en lokal lagpunkt i kanten av planomradet dar
en mindre ansamling vatten bildar ett djup pa 54 cm. Totalt motsvarar vattensamlingarna
ca 55 m3 skyfallsvatten. Aven i detta omréde kan konsekvenserna vid ett skyfall anses vara
ringa da djupen inte ar stora. Djupet pa 54 cm skapas inom en begréansad del av en gronyta
och kan inte anses ge stora konsekvenser for omradet.

De bada detaljplanerna ligger forhallandevis hogt vilket gor att éversvamningen &r
begransad dven om Kungsbackaan svammar over vid ett 100-arsflode, se Figur 4-2.
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Figur 4-2: Oversvamningskartring Kungsbackaan vid 100-arsflode, 6versvamningsportalen.

Enligt 6versvamningskarteringen for Kungsbackaan har havets niva (Kungsbackafjorden)
satts till +1,8 m vid framtida 100-arsfléde. Detta anvands som underlag fér modellering i
Scalgo Live for att se hur den stigande havsnivan kan paverka vattenstand i Hallabacken
och Kungsbackaan och darefter 6versvamningssituationen inom planomradena. Resultatet
visar att planomradena inte ligger i riskzon da Oversvamningsytor patraffas utanfor
planomradet, se Figur 4-3.

Figur 4-3. Paverkan av havsnivan till 1,8 m i Hallab&cken, Scalgo Live 2020.
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Det &ar dock viktigt att exploateringen inte forvarrar situationen inom och utanfor
planomradena. Darmed behdver man se till att befintliga rinnvagar runt fastigheten inom
bade delomrade 1 och 2 kvarstar enligt Figur 4-4. Rinnvagarna inom delomrade 2 ska
darmed ledas ut pa Kabelgatan som sedan leder vattnet till Hallabacken/Kungsbacka an.
Inom delomrade 1 ska halva fastigheten ledas mot Kabelgatan och halva fastigheten mot
Hallabacken norr om planomradet. En ytlig avrinning av skyfallsvattnet genom hojdsattning
av kvartersmark och gator ska darmed efterstravas.

Figur 4-4. Mer detaljerade flodesvagar inom delomrade 1 och delomrade 2 vid ett skyfall.

5 Fororeningsanalys

Den planerade exploateringen innebar en foérandring av markanvandningen inom
planomradet. En Okad hardgorningsgrad kommer att innebara en O©kad
fororeningsbelastning.

Berdkning av fororeningsbelastning har utférts med hjélp av den webbaserade recipient-
och dagvattenmodellen StormTac. Modellen ar ett planeringsverktyg dar oversiktliga
berakningar av floden och koncentrationer av olika fororeningar kan utféras. Nodvéandig
indata bestar i modellen av nederbordsdata samt det aktuella omradets area och
markanvandning. Generellt &r vissa specifika ytor (till exempel trafikerad asfaltsvag, infarter
och parkeringsytor) den storsta kallan till féroreningar.

Till berdkningarna nyttjar modellen vetenskapligt granskade schablonhalter av féroreningar
baserade pa flodesproportionell provtagning. Nederbordsdata for det aktuella omradet
hamtas fran SMHI. For planomradena anvands ett arsmedelvarde for nederbord pa 760
mm, korrigerat med en faktor pa 1,1 som kompensation for underskott i matningarna.

D& berakningen utfors med schablonhalter av varierande kvalitet och sakerhet ska
foéroreningsberakningarna framst ses som en riktlinje fér hur féroreningssituationen som
uppstar i omradet kan komma att se ut.
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5.1

Ur dagvattenkvalitetsperspektiv ar det ocksa viktigt att studera féroreningsméangder som
nar recipienten pa arsbasis eftersom vissa fororeningar kan leda till kroniska effekter i
miljon och darmed forsamra miljokvalitetsnormerna for recipienten, vilket inte far ske enligt
Vattendirektivet.

| féljande avsnitt 5.1 redovisas troliga féroreningskoncentrationer och méngder innan samt
efter exploatering. | kommande avsnitt ges forslag pa olika typer av anlaggningar for
flodesfordrojning och rening samt exempel pa reningseffekten i dessa enligt berakningar
utférda i StormTac med principutformning av anlaggningar genererade av StormTac.

Koncentrationer och méangder efter exploatering

For analys i StormTac anvands schablonhalter som varierar med vilken typ av yta som
valjs. For befintlig mark har tre olika typer av ytor anvants tak, vag och industrimark. For
exploaterad mark har fem olika typer av ytor anvénts — tak, vag, industrimark, parkmark
samt grésyta.

For analys av fororeningar har DP1 dopts till delomrade 1 och delomrade 2 for fastigheten
Varla 6:22 (inkl. Kabelgatan) respektive Varla 6:17 och 6:18.

DP2 har delats in i delomradde 3 (Varlavdgen uppstréms Hallabacken), delomrade 4
(Varlavagen nedstroms Hallabacken) och delomrade 5 (cirkulationsplats vid kabelgatan till
Tol6 Tvarled). Indelningarna gors for att specificera hur stor férorening som uppkommer
fran varje delomradde och hur dessa kan paverka recipienterna Kungsbackadn och
Hallabacken.

Resultatet av fororeningsanalysen presenteras i Tabell 7 till Tabell 11. Har redovisas
fororeningskoncentrationer och maéangder innan samt efter exploatering men innan
dagvattnet genomgatt nagon sorts rening. Fetmarkering visar varden som Gverstiger de
riktvarden i utslappspunkt till recipient som tagits fram av Goteborgs Stads miljoférvaltning
(2013). Presenterade &mnen utgdrs av de &mnen som ar vanligt forekommande i dagvatten
samt de som &r prioriterade amnen for bedémning av MKN. Notera att delomrade 1 och
delomrade 2 har uppdaterats hosten 2023 i revidering A och darmed baseras pa ny version
av StormTac (v23.3.1) samt nya riktvarden for Géteborgs Stads miljcforvaltning fran 2020.
| denna uppdatering har aven dnskemal om jamforelse med jungfrulig &ngsmark beaktats.

Det pagar ett arbete med att ta fram en dagvattenplan foér Kungsbacka kommun, men det
finns ingen atgardsplan annu. Darfor kan inte de kumulativa effekterna beskrivas i den
har utredningen utan den fragan far besvaras i samband med samradet.
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5.1.1 Delomrade 1

Tabell 7. Beraknade fororeningshalter (ug/l) och fororeningsmangder (kg/ar) fore och efter
exploatering inom delomrade 1 (Varla 6:22, inkl. kabelgatan), StormTac 2023. Fetstilt = Gverstiger
befintliga nivaer innan exploatering. Understruket = dverstiger befintliga nivaer for jungfrulig
angsmark. Orange = dverstiger riktvarde.

Koncentrationer Mangder [kg/ar]

Amne Riktvarde | Jung- Innan | Efter | Jung- Innan Efter
i frulig frulig

/Parameter il | e exp. | exp. | o exp. exp.
punkt

Krom (Cr) 7 g/l 2,0 48 49 0,0069 0,036 0,043

Kadmium (Cd) |09pg/! |016 |037 [05 |0,00053 |0,0028 |0,0043

Bly (Pb) 28 g/l 2,4 26 |26 00083 |0,019 |0,023
Koppar (Cu) 10 pg/l 9,8 14 13 0,033 0,11 0,11
Zink (zZn) 30 pgl/l 23 21 23 0,079 0,16 0,2
Nickel (Ni) 68 ug/l 1,3 34 |39 00045 |0,026 | 0,034

Kvicksilver (Hg) | 0,07 pg/l | 0,0043 | 0,027 | 0,023 | 0,000015 | 0,0002 | 0,0002

Oljeindex 1000 pg/l | 160 400 |33 0,54 3 2.9

Bens(a)pyren 0,27 pg/l | 0,0038 | 0,017 | 0,017 | 0,000013 | 0,00013 | 0,00014

Fosfor 50 pg/l 71 110 120 0,24 0,82 11
Kvave 1250 pg/l | 950 1400 | 1400 | 3,3 11 12
Suspenderat 25 mg/l 15 14 16 53 100 140
material
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5.1.2 Delomrade 2

Tabell 8. Beriknade fororeningshalter (ug/l) och féroreningsmangder (kg/ar) fore och efter
exploatering inom delomrade 2 (Varla 6:17 och 6:18), StormTac 2003. Fetstilt = dverstiger befintliga
nivaer innan exploatering. Understruket = éverstiger befintliga nivaer for jungfrulig angsmark.
Orange = Overstiger riktvarde.

Koncentrationer Mangder [kg/ar]
Amne Riktvarde | Jung- Innan | Efter | Jung- Innan Efter
/Parameter :J e ::ilr?( exp. | exp. ::2;?( exp. exp.
punkt
Krom (Cr) 7 pgll 2,0 55 49 0,0074 0,057 0,05
Kadmium (Cd) | 0,9 pg/l | 0,16 042 |05 |0,00057 |0,0044 | 0,005
Bly (Pb) 28 g/l 2,4 27 2,6 0,0089 0,028 0,026
Koppar (Cu) 10 pg/l 9,8 15 13 0,036 0,16 0,13
Zink (zZn) 30 pgl/l 23 22 23 0,084 0,23 0,23
Nickel (Ni) 68 g/l 1,3 39 39 0,0048 0,04 0,039

Kvicksilver (Hg) | 0,07 pg/l | 0,0043 | 0,03 | 0,023 | 0,000016 | 0,00032 | 0,00023

Oljeindex 1000 pg/l | 160 450 |33 0,58 47 33

Bens(a)pyren 0,27 pg/l | 0,0038 | 0,02 | 0,017 | 0,000014 | 0,0002 | 0,00017

Fosfor 50 pg/l 71 110 120 0,26 11 12
Kvave 1250 pg/l | 950 1500 | 1400 | 3,5 16 14
Suspenderat 25 mg/l 15 13 16 56 130 160
material
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5.1.3 Delomrade 3

Tabell 9. Beraknade fororeningshalter (ug/l) och fororeningsmangder (kg/ar) fére och efter
exploatering inom delomréade 3 (2:198, Varlavagen uppstroms Hallabécken), StormTac 2020.

Koncentrationer

Mangder [kg/ar]

Amne/Parameter | Riktvarde i Innan Efter Innan Efter

utslappspunkt | exp. exp. exp. exp.
Krom (Cr) 15 pg/l 4,9 6,0 0,003 0,005
Kadmium (Cd) 0,4 ug/l 0,21 0,24 0,0001 0,0002
Bly (Pb) 14 pg/l 0,01 0,02 0,001 0,002
Koppar (Cu) 10 pg/l 17 19 0,01 0,016
Zink (Zn) 30 pg/! 15 13 0,008 0,01
Nickel (Ni) 40 pg/l 4,0 5,0 0,002 0,004
Oljeindex 1000 pg/l 200 400 4 12
Bens(a)pyren 0,05 pg/l 0,007 0,008 0,00001 0,00001
Totalfosfor 31 g/l 25 25 0,08 0,11
Totalkvave 1250 pg/l 800 900 1,0 1,5
Suspenderat 25 mgl/l 26 27 32 52
material
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5.1.4 Delomrade 4

Tabell 10. Beraknade fororeningshalter (pg/l) och féroreningsmangder (kg/ar) fére och efter
exploatering inom delomrade 4 (2:198, Varlavagen nedstroms Hallab&acken), StormTac 2020.

Koncentrationer Mangder [kg/ar]
Amne/Parameter | Riktvarde i Innan Efter Innan Efter

utslappspunkt | exp. exp. exp. exp.
Krom (Cr) 15 pg/l 35 4,6 0,01 0,02
Kadmium (Cd) 0,4 ug/l 0,17 0,21 0,0006 0,0009
Bly (Pb) 14 pg/l 2,6 2,7 0,01 0,01
Koppar (Cu) 10 pg/l 14 16 0,05 0,08
Zink (Zn) 30 pg/! 16 15 0,06 0,07
Nickel (Ni) 40 pg/l 2,8 3,9 0,01 0,02
Oljeindex 1000 pg/l 200 400 4 12
Bens(a)pyren 0,05 pg/l 0,006 0,007 0,00002 0,00003
Totalfosfor 31 g/l 30 33 0,5 0,64
Totalkvave 1250 pg/l 800 900 54 7,7
Suspenderat 25 mgl/l 26 27 150 250
material
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5.1.5 Delomrade 5

Tabell 11. Beraknade fororeningshalter (ug/l) och féroreningsmangder (kg/ar) fére och efter
exploatering inom delomrade 5 (2:198, 12:67, cirkulationsplats vid kabelgatan till T6l6 Tvérled),
StormTac 2020.

Koncentrationer Mangder [kg/ar]
Amne/Parameter | Riktvarde i Innan Efter Innan Efter

utslappspunkt | exp. exp. exp. exp.
Krom (Cr) 15 pg/l 3,0 4,0 0,03 0,04
Kadmium (Cd§) | 0,4 ug/l 0,16 0,18 0,001 0,002
Bly (Pb) 14 pg/l 2,6 2,6 0,02 0,02
Koppar (Cu) 10 pg/l 13 15 0,11 0,14
Zink (zZn) 30 g/l 17 16 0,14 0,15
Nickel (Ni) 40 pg/l 2,5 35 0,02 0,03
Oljeindex 1000 pg/l 200 400 4 12
Bens(a)pyren 0,05 pg/l 0,005 0,006 0,00005 0,00006
Totalfosfor 31 g/l 30 33 1,0 1,2
Totalkvave 1250 pg/l 800 900 11 14
Suspenderat 25 mg/l 22 27 420 300
material

5.2 Reningsbehov

Det framgér av Tabell 7 till Tabell 11 att det finns ett behov av viss rening av framst metaller,
suspenderat material och fosfor efter exploatering. Detta ar dock en mycket generell
slutsats eftersom berdkningarna bade fore och efter exploatering baserar sig pa
schablonhalter for en uppskattad yta av ett visst slag som kanske inte kommer att stdmma
med verkligheten inom planomradet. Fororeningshalterna i dagvatten innan exploatering
kan skilja sig avsevart fran resultatet av StormTacs beréakningar och for ett sékrare resultat
bor ordentliga utredningar pa plats goéras, om detta 6nskas. Fororeningarna i dagvatten
efter exploatering beror i stor utstrackning pa vilken typ av verksamheter som kommer att
etablera sig inom planomradet och StormTacs berakningar kan darfor vara mycket palitliga
saval som mindre palitliga.

Det kan antas att foéroreningar i form av partiklar kommer att utgéra en stor del av
féroreningarna inom omradet. Partiklar uppstar bland annat genom slitage av vagmaterial
och dack vid trafikerade vagar och for ett industriomrade kan det antas att manga tunga
fordon kommer att framféras. Aven lésta féroreningar och "tyngre” féroreningar kan tankas
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uppstd inom industriomrdde da& sannolikheten &r att manga kemikalier och oljor
forekommer. For att sékerstélla rening av dagvatten bor atgarder anpassas sa att s manga
partiklar, metaller och l6sta @&mnen som mdjligt avskiljs fran vattnet.

5.3 Forslag palampligarenings- och fordréjningsatgarder for dagvatten

D& planomradet framst domineras av jordarten lera, vilken forvantas ha mycket lag
infiltrationsformaga, bor reningsatgarder framst anpassas efter metoder och anordningar
som forlitar sig pa andra mekanismer, till exempel sedimentering och &versilning. Inom
omradet vantas dock dven hoga grundvattennivaer, cirka 1 meter under markytan, vilket
generellt forsvarar anlaggning av djupare anlaggningar sdsom dammar med permanent
vattenspegel.

Forslag pa lampliga renings- och fordrojningsatgarder inom respektive delomrade foljer
nedan men en generell reckommendation ar att dven oljeavskiljare eller oljeavskiljande
markduk ska inga i samtliga anlaggningar/system b.la for parkeringsplatser. Foreslagna
anlaggningar utgor principforslag som bor utredas noggrannare i forhallande till platsens
forutsattningar, exempelvis grundvattenniva, och for ett "worst case” har det antagits att
grundvattennivan ar hog och att ett storsta djup pa dammarna kan uppga till endast 0,5
meter.

En narmare undersokning av grundvattennivderna kan vara lampligt att genomféra for att
battre kunna utreda djup pa anlaggningar och eventuella férankringsbehov. Pa detta satt
kan anlaggningarna anpassas battre till forutsattningarna pé platsen. Generellt
rekommenderas en slantlutning p& 1:6 dar dagvattendammar féreslas (inom DP2), dels av
sakerhetsskal, dels for att underlatta underhall av dammarnas slanter med exempelvis
akgrasklippare.

Trots att manga av vardena bade fore och efter exploatering understiger riktvardena sa
kommer fororeningshalterna for vissa specifika ytor (till exempel trafikerad asfaltsvag,
infarter och parkeringsytor) att vara hogre och darfor behover dagvattnet framst fran dessa
ytor renas. Osakerheten som rader kring vilka typer av verksamheter som kommer att
etablera sig inom omradet bidrar till osakerheten i fororeningsanalysen och
koncentrationerna och mangderna kan komma att variera i hog grad beroende pa vilken
typ av verksamhet som bedrivs.

5.3.1 Delomrade 1 och Delomrade 2

5.3.1.1 Dagvattenhantering inom servitut eller allman platsmark

For delomrade 1 och delomrade 2 har tva alternativa I6sningar for dagvattenhanteringen
studerats efter dnskan frdn kommunen, det ena med dagvattenhantering genom servitut
och det andra med dagvattenanlaggning inom allman platsmark.

Alternativ 1 utreder mojligheten med servitut for rening av dagvatten inom de bada
delomrédena. En yta pa ca 1 300 m? (mdjligt med ytterligare ca 250 m?) finns till befogande
inom delomrade 1 (yta A i Figur 5-1) och ca 1 200 m2 inom delomrade 2 (yta B i Figur 5-1).
Alternativet ska studeras gallande:
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e Lamplig dagvattenlésning.

e Om de avsatta ytorna ar tillrackliga for rening av dagvattnet.

SKALA 1:1000

om 50
EE (AT

Figur 5-1. Tillg&ngliga ytor for rening och fordrojning av dagvatten enligt Alternativ 1 (Kungsbacka
kommun, 2023).

Alternativ 2 innebar att en viss yta inom kvartersmark maste tas i ansprédk som allman
platsmark for att rena och fordroja dagvattnet. Ytorna som kan tas i ansprak vid detta
alternativ ar mycket mindre @n vid servitut och ligger i utkanten av de planerade
parkeringsytorna A och B fran Figur 5-1. De grona ytorna presenteras i Figur 5-2.
Alternativet ska studeras gallande:

e Lamplig dagvattenldsning.

e Ytansprak som kravs for dagvattenhantering med tillracklig férdréjning och rening.
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Figur 5-2. Mdjlig placering av gronytor i utkanten av planerade parkeringsytor enligt Alternativ 2
(Kungsbacka kommun, 2023).

5.3.1.2 Dagvattenhantering

Erforderlig fordréjningsvolym for att rena och fordroja vattnet for delomrade 1 (Varla 6:22
(inkl. Kabelgatan)) har beraknats till ca 120 m3 och fér delomrade 2 (Varla 6:17 och 6:18)
till ca 140 m3. Dagvattenhanteringen i omradena behover sdledes kunna omhéanderta
dessa volymer dagvatten samtidigt som rening av dagvattnet sker. P4 grund av
grundvattensituationen i omradet forsvaras mojligheterna att anldgga underjordiska
magasin och 6ppna grunda I6sningar ar generellt att féredra.

Reningen av dagvattnet bor ske inom kvartersmark i sa stor utstrackning som majligt. Detta
kan goras genom att anldgga upphdjda regnbaddar sa kallade biofilter (Figur 5-3). Till
dessa kan man koppla stuprannor for att rena takvattnet. P& detta satt fas fordrojning och
rening lokalt av dagvattnet utan djupa anlaggningar, vilket ar att foredra i omradet da det
forekommer hdoga grundvattennivaer. Det ytliga dagvattnet fran markytorna kan dock inte
renas i en upphdjd regnbadd. For rening av detta vatten rekommenderas istallet urban
layers. Detta innebar ett mangutnyttiande av en yta genom att kombinera manga
anvandningsomrdden inom samma yta. Urban layers kombinerar biologisk mangfald,
vistelseyta och 6ppen dagvattenhantering med grénska i samma omrade. Funktionen av
ytan blir som en regnbadd men tack vare galler ovan mark kan ytan utnyttjas till andra
andamal. For exempel pa urban layer se Figur 5-4. Fran urban layers och regnbaddar kan
sedan dagvattnet ledas ytligt i dagvattenrannor till planerad dagvattenanlaggning dar
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resterande rening och fordréjning sker. Dagvattenrdnnorna bor vara korbara dar de
anlaggs inom kérytor. Var regnbaddar och urban layers bast placeras utférs i projektering.

= S i/ "”””m
: 19 | i

Figur 5-3. Upphojd regnbadd ovan mark som &aven kan anvéandas for till exempel plantering eller
odling (Bara Mineraler 2019).

Figur 5-4. Urban layer.

Dagvattenanlaggning med fordrojning och rening dar VA-huvudmannen har radighet éver
anlaggningen, rekommenderas att placeras inom delomradena i enlighet med Figur 5-1
och Figur 5-2. Allts& inom parkeringsomradet i den 6stra delen av delomrade 1 och inom
parkeringsomradet i den sodra delen av delomrade 2. Hur dagvattenanlaggningen i detta
omrade utformas varierar beroende pa om omradet ska vara ett servitut eller tas i ansprak
som allméan platsmark.

Alternativ 1 — servitut

Med dagvattenhantering inom servitut enligt yta A och yta B i Figur 5-1 6nskas en
underjordisk anlaggning som mdjliggor att kvartersmarken anvands pa det satt som
fastighetsagaren onskar, alltsd som parkeringsytor. Anlaggningen ska vara tillganglig for
VA-huvudmannen vid drift och underhéll samt kunna magasinera och rena dagvattnet till
en erforderlig niva. Alternativa losningar for underjordiska anlaggningar ar bland annat
sedimentationsmagasin, rérmagasin, kassettmagasin och makadammagasin.
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Vid dagvattenhantering enligt detta alternativ. kravs vidare utredning kring
grundvattennivaerna i omradet for att kunna anpassa dagvattenanlaggningen till radande
forhallanden. Beroende pa grundvattensituationen kan omfattande atgarder kravas for att
sakerstélla anlaggningens funktion och konstruktion. Bland annat kan tata magasin kravas
for att undvika grundvattenintraning och férankring kravas vid risk for upptryckning. Utdver
detta kan lokal grundvattensankning genom att pumpa bort grundvattnet fran anlaggningen
kravas. Vid behov av forankring ar detta enklare med en betongkonstruktion &n en
plastkonstruktion som exempelvis kassettmagasin bestar av. Dessutom ger betongen viss
motvikt mot eventuella upptryckningseffekter. Darmed kan sedimentationsmagasin eller
rormagasin vara att foredra inom delomradena. For Okad reningseffekt kan
sedimentationsmagasinet fyllas med makadam. Detta medfor dock stora svarigheter kring
drift och underhall samt ytterligare ekonomiska konsekvenser da makadamfylinaden ska
bytas ut.

For att mojligg6ra hantering av den erforderliga fordréjningsvolymen inom delomradena
kravs ett sedimentationsmagasin pd 120 m? respektive 140 m2 for delomrade 1 och
delomrade 2, raknat med ett djup p& 1 m. Om magasinet skulle fyllas med makadam
(porositet pa 30%) skulle istallet ytanspraken uppga till 400 m3 respektive 480 m3. Vid
anlaggning av rormagasin kravs fyra rér med en dimension pa 1 m med en langd pa 40 m
respektive 45 m for de tva delomradena. Ytanspraken som sedimentationsmagasin skulle
ta upp presenteras i Figur 5-5 och Figur 5-6. Avledning av ytligt vatten till de underjordiska
magasinen kan ske med hjalp av brunnar och dagvattenledningar. Utloppet frAn de
underjordiska magasinen ska ske med dagvattenledning till kommunal ledning i
Kabelgatan och vidare till narmsta recipient (Hallabacken eller Kungsbackaan). For vidare
beskrivning kring utformning se avsnitt 6.3 Sedimentationsmagasin/Rérmagasin.

ykelpark.
1110 p-platse
_(i tva plan)

Figur 5-5. Ytansprak for sedimentationsmagasin inom delomrade 1 (lllustrationsbild: Kungsbacka

kommun, 2023).
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Figur 5-6. Ytansprak for sedimentationsmagasin inom delomrade 2 (lllustrationshild: Kungsbacka
kommun, 2023).

Alternativ 2 — allman platsmark

Med dagvattenhantering inom allman platsmark kan andra dagvattenanlaggningar an
underjordiska utformas. Darmed kan anlaggningarna &ven utformas som ©&ppna
dagvattenlosningar, vilket i manga fall skapar battre forutsattningar for drift och underhall
av anlaggningarna samt battre reningsforutsattningar av dagvattnet. P4 grund av
platsbristen i omradet kan dock en 6ppen anlaggning vara svar att utforma inom omradet.
Grundvattenforutsattningarna talar dock for att en dppen 16sning ar att féredra.

Vid anlaggande av Oppna anlaggningar inom delomrddena rekommenderas dessa att
utformas som makadamdiken for att ge bade bra fordréjning och rening till dagvattnet samt
minimera ytanspraket till ena kanten av de tillgangliga ytorna. Det maximala djupet pa
dikena bor vara ca 0,5 m for att sakerstélla att grundvattenintraning i diket inte sker.
Darmed kommer &ven ytlig avledning av dagvattnet fran delomrddena vara ett krav
eftersom djupa ledningar inte kan avvattna markytorna till dikena pa det satt som kravs.
Det rekommenderas saledes att dagvattenavledning till diket sker via regnbaddar (biofilter)
och urban layers med hjélp av dagvattenrdnnor eller ranndalar.

For att kunna uppnd erforderlig fordrojningsvolym kravs ett ytansprak pa ca 380 m2 inom
delomrade 1 och ca 440 m2 inom delomrade 2 (Figur 5-7 och Figur 5-8). Dessa ytor skapar
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plats for diken med 1:1 slanter (makadamfyllda) och djup pa 0,5 m. Den erforderliga
bredden p& dikena som kravs blir ca 6,3 m i delomrade 1 och ca 7,3 m i delomrade 2.
Utloppet frdn makadamdikena ska ske med dagvattenledning till kommunal ledning i
Kabelgatan och vidare till narmsta recipient (Hallabacken eller Kungsbackaan).

Figur 5-7. Ytansprak for makadamdike inom delomrade 1 (lllustrationsbild: Kungsbacka kommun,
2023).
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m delomrade 2 (lllustrationshbild: Kungébaci(a kommun,

2023).
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5.3.1.3 Foéroreningsanalys — Delomrade 1 och Delomrade 2

Forutom fordrojning ska dagvattenanlaggningen &aven ge tillrdckligt med rening till
dagvattnet for att undvika negativ paverkan pa recipienten (Hallabacken och/eller
Kungsbackadn). Enligt avsnitt 5.1 Koncentrationer och mangder efter exploatering
understiger manga halter de riktvarden som finns for dagvatten redan innan exploatering.
Det kravs dock viss rening av metaller, fosfor (P) och suspenderat material (SS) for att
komma ner i nivderna innan exploatering och darmed sé&kerstdlla att
fororeningsbelastningen till recipienten inte okar. Vid jaAmforelse med jungfrulig &ngsmark,
alltsd mark som inte tidigare varit exploaterad, kravs rening av samtliga amnen forutom
zink (Zn).

Fororeningshalterna och fororeningsmangderna innan exploatering med nuvarande
markanvandning &r den niva som behover uppnas for att ingen negativ paverkan ska ske
pa recipientens mojlighet att uppnd miljokvalitetsnormerna. Vid ett sadant scenario
bibehalls nuvarande fororeningssituation. For att forbattra recipientens chanser att uppna
miljokvalitetsnormerna kravs ytterligare rening for att komma under befintliga nivaer och
narmre jungfrulig angsmark. Nivaer likt jungfrulig angsmark ar dock svara att uppna pa
mindre ytor och inom en anlaggning. Ofta krévs flertalet reningsanlaggningar i serie for att
en sadan rening av dagvattnet ska uppnds. Darmed kravs ofta att dagvattenreningen
studeras i ett storre perspektiv inom recipientens avrinningsomrade eller att stora ytor
avsatts inom planerna for att forbattring ska kunna ske ner till jungfrulig angsmark. Det ar
dock mdjligt att uppnd reningseffekter som ger en forbattrad situation jamfort med
dagslaget aven inom mindre ytansprék. Aven om inte jungfrulig &angsmark uppnas, kommer
en minskning i halter och méngder jamfort med dagens situation ge battre forutsattningar
for att recipienten ska uppna miljokvalitetsnormerna.

Enligt fororeningsberékningarna presenterade i Bilaga — fororeningsanalys Delomrade 1
och Delomrdde 2 kommer anlaggning av sedimentationsmagasin/rérmagasin eller
makadamdike reducera fororeningsnivaerna (halter och mangder) till langre nivaer &n
innan exploatering for bada delomraddena. Denna reducering &r mojlig med dessa
dagvattenanlaggningar da delomradena innan exploatering redan har en hog
hardgorningsgrad och med stor sannolikhet inte har ndgon dagvattenrening i dagslaget.
Pa grund av detta kravs inga avancerade anlaggningar foér att reducera
fororeningspaverkan fran omradet. D& halter och mangder hamnar under befintliga nivaer
tyder detta ocksd pa att recipientens forutsattningar att uppnd miljokvalitetsnormerna
paverkats pa ett positivt satt.

For att reducera fororeningspaverkan pa recipienten ytterligare och uppna
fororeningsnivaer likt jungfrulig dngsmark kravs dock ytterligare rening. Pa grund av
platsbristen inom delomraddena samt omradets grundvattensituation kan detta inte uppnas
inom de avsatta omradena for allman platsmark eller servitut. For att uppna erforderlig
reningseffekt for jungfrulig &ngsmark kravs som tidigare ndmnt anlaggningar i serie. Vid
analys av reningseffekten fran biofilter/urban layers inom kvartersmark i kombination med
makadamdike eller sedimentationsmagasin/rérmagasin inom allmén platsmark/servitut
uppnas i stort sett denna nivd pd dagvattenrening. Berdkningarna visar att samtliga
féroreningshalter uppnar nivaer under jungfrulig &ngsmark inom delomrade 1 och 2 och att
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samtliga &mnen utom tva till tre uppnar erforderlig fororeningsmangd. Genom att inkludera
rening inom kvartersmark ar det darmed maojligt att uppna laga féroreningsnivaer som tyder
pa forbattrade majligheter for recipienten att uppna miljokvalitetsnormerna.

For att uppna sa bra reningseffekt som mojligt inom omradet visar dven analysen att
kombinationen biofilter och makadamdike ar rekommenderad. Detta da makadamdike har
en battre reningseffekt for kvave (N) an sedimentationsmagasin/rérmagasin.

5.3.1.4 Slutsats

Ovan foreslagen dagvattenhantering skapar forutsattningar fér att kunna omhéanderta
dagvatten inom delomradena med servitut och inom allman platsmark men under olika
forutsattningar.

Ytorna som avsatts i Figur 5-1 ar tillrackliga for att kunna omhéanderta den erforderliga
fordrojningsvolymen inom servitut samt rena dagvattnet till befintliga nivaer och under
riktvardena for dagvattenutslapp (se Figur 5-5 och Figur 5-6). Principen for
dagvattenhantering staller dock krav p& vidare utredning kring grundvattennivaerna i
omradet for att sakerstdlla en saker och héllbar konstruktion och funktion pa
dagvattenanlaggningen. Utredningarna kan leda till att det krdvs omfattande atgarder for
att utféra dagvattenhanteringen enligt detta alternativ.

Om dagvattenhanteringen sker inom allman platsmark med 6ppna lésningar kommer
reningen av dagvattnet att bli battre an vid anlaggning av en underjordisk
dagvattenanlaggning, vilket ar positivt for recipienten. Omradena har férutsattningarna for
att kunna hantera bade fordréjning och rening av dagvattnet under befintliga nivaer och
riktvarden. Dagvattenavledningen kommer dock behéva utformas ytlig inom delomradena
och anlaggningarna kommer krava ett storre ytansprak. Som konsekvens av detta kommer
de planerade parkeringsplatserna bli farre i antal. Det kravs en yta pa ca 380 m2 inom
delomréde 1 och ca 440 m?2 inom delomrade 2 foér att kunna hantera de erforderliga
fordréjningsvolymerna.

Lésningarna inom allméan platsmark, som presenteras ovan, kommer for bada alternativen
saledes leda till tillracklig fordrojning och rening for att inte paverka recipientens maojligheter
att uppna miljokvalitetsnormerna negativt. Fororeningsnivderna hamnar under det
befintliga laget i omradet vilket &ven ger battre forutsattningar for recipienten. For att bidra
med ytterligare positiva effekter for recipienten samt na @nda ner till det rekommenderade
riktvardet for fosfor (for att uppnd god status i vattendraget) kan rening dven ske inom
kvartersmark. Da detta sker med biofilter/urban layers ar det mgjligt att uppna
fororeningsnivaer likt jungfrulig angsmark.

Vilken 16sning som véljs behdver beslutas i vidare arbete med detaljplanen déar de olika
synvinklarna behéver vagas mot varandra, alltsd drift och underhall, dagvattenrening,
konstruktionsmgjligheter samt anvandning av markytorna.
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5.3.2 Delomrade 3

For delomrade 3 kravs hogst reningsgrad for Koppar (Cu) samt suspenderat material.
Berakningar i StormTac visar att anlaggning av ett svackdike ar tillracklig for att bade
fordroja och rena dagvattnet inom delomradet. For att uppna basta resultat foreslas ett
svackdike dar fordrojning av erforderliga ca 30 m2 kan ske. Detta motsvarar
fordrojningsbehov av 1 m3 per 100 m? hardgjordyta, enligt kommunens dagvattenpolicy.

Utrymmet som finns tillgangligt for anlaggning av svackdike inom delomrade 3 &r en avlang
stracka om cirka 55 meter, cirka 12 meter bred. Diket kan exempelvis utformas med ett
djup p& 0,3 meter och en bottenbredd pa 0,5 meter vilket med en slantlutning pa 1:6 ger
en tvarsnittsarea pa ca 0,7 m2. Det skulle d& kravas att svackdiket &r minst 50 meter lang
for att uppna erforderlig fordrojningsvolym pa 30 m3 med ett utfléde av 1,2 I/s ha (enligt
krav av Hallabacken dikningsforetag). Resultat efter rening i svackdike visas i Tabell 12.

Tabell 12. Féroreningsberakning. Fororeningshalt efter rening jamfors mot riktvardena fran
Goteborg stad.

Koppar (Cu) Suspenderat material
Reningseffekt [%] 76 80
Riktvarde [pg/l] 10 25
Fororeningshalt 4,6 54
efter rening [ug/l]

5.3.3 Delomrade 4

Inom delomrade 4 rekommenderas renings- och fordrojningsanlaggningar i serie.
Anlaggningar i serie kan utgoéras av ett svackdike i kombination med oljeavskiljare inom
parkeringsplatser. Oljeavskiljare kan dimensioneras for ett 5-arsregn vilket motsvarar ett
flode av 40l/s. D& oljeavskiljare placeras under mark ar ytbehovet minimalt. Minsta
anlaggningsdjup ar vanligtvis 1-2 meter. Oljeavskiljaren méste dimensioneras sa den kan
magasinera vatten i minst tva timmar, vid kortare uppehallstid sker inte tillracklig
avskilining av oljeféroreningar. Olja i dagvatten reduceras med cirka 80 % beroende pa
utformning. Oljeavskiljare kan &ven avskilja cirka 5-15 % av olika partikelbundna
metallféroreningar genom sedimentation.

Utrymmet som finns tillgangligt for anlaggning av svackdike inom delomrade 2 ar en yta
pa ca 400 m2 gster om vagen och norr om parkeringsplatserna. Diket kan exempelvis
utformas med ett djup p& 0,4 meter och en bottenbredd p& 0,5 meter vilket med en
slantlutning pa 1:6 ger en tvarsnittsarea pa ca 1,2 m2. Det skulle d& kravas att svackdiket
ar minst 60 meter lang for att uppna erforderlig fordrojningsvolym pa 60 m3, enligt
beréakningar baserad p& 1 m3per 100 m2 hardgjordyta. Féreslagna anlaggningar minskar
markant fororeningshalterna efter exploatering. Resultat efter rening i svackdike och
oljeavskiljare visas i Tabell 13.

32(46)

‘ RAPPORT — REVIDERING B
2023-11-24

DAGVATTENUTREDNING INFOR DETALJPLAN OSTRA
VARLA, KUNGSBACKA



SWECO %

5.3.4

5.4

Tabell 13. Féroreningsberakning. Fororeningshalt efter rening jamfors mot riktvardena fran
Goteborg stad.

Koppar (Cu) Suspenderat material Totalfosfor
Reningseffekt [%] | 80 90 80
Riktvarde [pg/l] 10 25 31
Fororeningshalt 3,2 2,7 6,6
efter rening [ug/l]

Fosforhalten efter rening anvands i kommande avsnitt for berdkning av den ekologiska
kvoten for recipienten Kungsbackaan.

Delomrade 5

Erforderlig fordrojningsvolym for att rena och fordréja vattnet fran hela vagen ar 90 m2. For
delomrade 5 &r det utrymmen som &ar avsedda for allman platsmark dar dagvattenatgarder
kan implementeras. En stracka av 150 meter och 25 meter i bredd finns pa vastra sidan av
vagen som ar lamplig for anlaggning av ett svackdike for att fordréja och rena 45 m?3 fran
norra halvan av vagen. Resterande del (45 m3) kan férdrojas och renas genom en damm.
Anlaggningen kan far plats i ett utrymme av ca 130 m2 langst sdderut vid T6l6 Tvarled. For
delomradet kravs hogst reningsgrad for Koppar (Cu) samt suspenderat material.
Foreslagna renings- och fordréjningsatgarder kan minska féroreningshalterna avsevart, se
resultat i Tabell 14.

Tabell 14. Fororeningsberakning. Féroreningshalt efter rening jamfors mot riktvardena fran
Goteborg stad.

Koppar (Cu) Suspenderat material
Reningseffekt [%0] 90 95
Riktvarde [ug/l] 10 25
Fororeningshalt efter | 1,5 1,4
rening [ng/l]

Exploateringens paverkan pa ekologisk och kemisk status

Bedomning av eventuell paverkan av dagvatten fran exploateringen avseende ekologisk
status baseras pa de fysikaliska och kemiska kvalitetsfaktorerna (parametrarna
naringsamnen och sarskilda fororenande amnen). Kungsbackadn har idag maittlig
ekologisk status géallande naringsamnen. Kvalitetsfaktorn fér naringsamnen baseras pa
fosforhalt. For recipienten bedéms att aktuellt projekt inte har inverkan pa recipientens
status och att adekvat rening av dagvatten &r ett litet steg mot dess forbattring. Aven har
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visar berakningarna enligt tidigare kapitel att rening av samtliga forekommande
féroreningsamnen ar tillracklig fér att hamna under riktvardena.

Ekologisk status i Kungsbackaan &ar bestamd med héansyn till kiselalger, morfologiska
tillstdnd och naringsamnen. Referenshalt for berakning av den ekologiska kvoten i
Kungsbackadn ar 15 pg/l och enligt VISS (2020) ar medelvardet av total-fosfor i
vattendraget 42 ug/l vilket ger en nuvarande ekologisk kvot pa 0,35. For att uppna god
status behover halten minska till 31 pg/l (VISS, 2020).

For bedomning av planomradets paverkan pa den ekologiska kvoten har
spadningsberakningar genomférts dar berédknat flode for dagvatten samt berdknad
fosforhalt i dagvattnet fran planomradet jamfors mot halten och flédet i Kungsbackaan.

Lansstyrelsen i Halland har en provtagningsplats i Kungsbackaan déar provtagning gors en
gang i manaden och under 2020 var medelhalten 38,9 ug/l.

Statusen beddms utifran den ekologiska kvoten som beraknas utifrdn uppmétt recipienthalt
och referenshalten for fosfor for den specifika vattenférekomsten. Den uppmaétta
recipienthalten av fosfor uppgar i Kungsbackaan till 38,9 ug/l (2013-2018). Referensvardet
har beréknats till 15 ug/ for Kungsbackaan, enligt VISS (2021-03-17). Det innebar att den
ekologiska kvoten uppgar till 0,38 i vattenférekomsten. For att uppna god status behover
halten minska till 31 pg/l vilket ar det som satts till riktvarde vid dimensionering av de
reningsanordningar inom planomradet som ska slappa vatten till Kungsbackaan.

For bedomning av utredningsomradets paverkan pa recipienten har spadningsberakningar
genomforts. Beddomningen for paverkan baseras pa beradknande utslappshalter fran
utredningsomradet, uppmatta halter i recipienten samt beraknat utslappsflode fran
utredningsomradet och i recipienten. Flodesberakningar for recipienten Kungsbackaan har
hamtats fran SMHI:s databas Vattenwebb. Uppmatta halter i recipienten har hamtats fran
SLU:s databas Miljddata.

Flodesstatistik (1981 — 2010) enligt SMHI:s vattenwebb pavisar en medelhdgvattenforing i
Kungsbacksan pé 32 600 I/s. FIddet multiplicerat med den uppmatta halten fosfor (38,9
ug/l) ger ett fororeningsflode pa 1268 mg/s. Tilkommande mangd fosfor fran planomradet
ligger pa 6,6 pg/l vilket multiplicerat med storsta tillatna utflode (168 I/s fran omradet) ger
ett fororeningsflode pa cirka 1 mg/s. Medelhtgvattenféringen anvands som jamférelse
eftersom storsta tillatna utfldde fran planomréde ocksa sker vid hog vattenforing (10-
arsregn).

Med bidraget fran planomradet blir medelhalten av fosfor i Kungsbackaan 39,0 pg/l vilket
fortfarande ger en ekologisk kvot pa 0,38. Planomradet har alltsd inte bidragit till att forvarra
situationen i Kungsbackaan.

Fosfortillskottet fran planerad exploatering beddéms inte 6ka halten i recipienten vilket
framgar av Tabell 15. Darmed beddéms inte heller den ekologiska kvoten som anvands som
underlag till klassning av status av naringsamnen férsamras. Planomradet har alltsd inte
bidragit till att férvarra situationen i Kungsbackaan.
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6.1

Tabell 15. Total fosforhalt i vattenférekomsterna efter tillskott fran exploateringen for den framtida
situationen med rening av dagvatten.

Recipienthalt Beraknad Halt i recipient med
dagvattenhalt bidrag fran
planomrade
Kungsbackaan 38,9 0,1 39,0
Totalfosfor

Beskrivning av renings- och fordrojningsatgarder for dagvatten

Att hantera dagvattnet frAn de hardgjorda ytorna inom omradet med hjalp av oppna
dagvattenlosningar bedoms vara mest fordelaktigt, bade ur ett tekniskt och ekonomiskt
perspektiv. Dessa losningar har dessutom positiva effekter s& som en 6kad biologisk
mangfald och 6kade estetiska varden. Planomradet &r idag hardgjort till storsta del. Den
planerade exploateringen kommer att leda till en hardgorningsgrad p& 90%.

Kungsbacka kommun har ingen mdjlighet att foérdroja och rena vatten fran kvartersmark
och det behdver déarfor avsattas ytor inom kvartersmarken for all fordréjning och rening,
antingen genom servitut eller att ytor avsatts som allmén platsmark.

Grundprincipen for att sékerstalla en langsiktig hallbar dagvattenhantering &r att byggnader
ska placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstrdken samt fororeningsbelastning ska
begransas.

Eventuell avledning och fordréjning ska om mgjligt ske ytligt och 6ppet i naturbaserade
system. De huvudsakliga dagvattenlésningarna som foreslas ar damm, makadamdiken
och svackdiken samt kompletterande biofilter och urban layers.

Losningarna ar baserade pa de nuvarande hojdnivaerna fran plankartan. Foljande avsnitt
beskriver detta mer i detal,.

Avledning av dagvatten och héjdsattning

Hojdsattningen av planomradena skall utforas for att sakra bebyggelsen mot
oversvamning. For att mojliggéra en 6ppen dagvattenhantering ar hoéjdsattningen viktig.
Hojdsattningen ska goras sa att dagvatten leds bort frAn byggnader och mot gator eller
gronytor samt att inga instangda omraden bildas. Gator ska laggas lagre an fastighetsmark
sa att dagvatten kan avledas ytligt vid extrema regn. Vid hojdsattningen bor det dock
beaktas att det dagvatten som inte kan infiltreras p& mark maste kunna ledas till vagar och
vidare till recipienten.

Planerad dagvattenhantering inom delomrade 1 ska utformas for att kunna férdréja 1200
m2 hardgjorda ytor frAn omradet efter exploatering. Detta motsvarar fordréjning av 120 m?
vatten med ett utflode pa ca 168 I/s. Utloppet ska anlaggas pa en hojd sa att dagvattnet
rinner med sjalvfall till den kommunala ledningen i Kabelgatan. Vattnet frdn Kabelgatan
kan renas genom filtersbrunnar innan utslapp till ledningen. Vattnet fran eventuella
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parkeringsytor, bade utan och under tak, ska renas i oljeavskiljare innan det slapps till
dagvattensystemet.

Fastigheterna Varla 6:17 och 6:18 ar redan 100% hardgjorda. | samband med exploatering
Okar inte floden. Eventuella atgarder behover dock utforas for att rena dagvatten inom
omradet samt omhanderta dagvatten ner till tillaten utslappsniva. Detta medfor fordrojning
pa 140 m3. Utloppet ska aven fran denna fastighet ledas vidare till kommunal ledning i
Kabelgatan med sjalvfall.

Inom DP2 (delomrade 3-5) foreslas dagvattnet hanteras inom dagvattendamm och
svackdiken. Anlaggningarna ska utformas for att kunna férdréja sammanlagt 180 m3.

Fordrojning och rening av dagvatten i delomrade 3—4 atgardas med ett utfléde av ca 1l/s
fran foreslagna anlaggningar for att uppna krav enligt Hallabéacken dikningsforetag.
Berakningar ar genomférda enligt kommunens dagvattenpolicy baserade pa 1 m3 per 100
m?2 hardgjordyta. Ett svackdike foreslas utformas for att fordroja 30 m2 vatten fran vagen
uppstroms Hallabacken. Ytan pa 3000 kvm anvands for berakningar av fordréjningsvolym.
For delomrédde 4 foreslds aven svackdike for fordrojning och rening av 60 mé.
Anlaggningarna kan placeras inom planbestammelse for park. Hojdsattning pa vagarna
ska goras sa att dagvatten lutar sig mot foreslagna diken.

Inom delomradet 5 (mellan Stora Backsleden och Tol6 Tvarled), foreslas anlaggning av en
damm i lagpunkten vid Tol6 Tvarled i kombination med ett svackdike pa andra sidan av
Varlavagen. Dessa kan fordréja och rena sammanlagt ca 90 m3 varav 45 m? fordrojs i
dammen och resterande del i diket. Vattnet avleds vidare till Kungsbackaan efter reningen.

| féljande avsnitt beskrivs de kombinerande dagvattenlosningarna for avledning och vid
behov ytterligare fordrojning inom omradena. Det rekommenderas att i projekteringsskedet
genomfora en mer detaljerad utformning av dagvattensystemet med utfléden p& olika
nivaer anpassade for olika nederbord for att f& en mer optimerad utformning.

6.2 Dagvattenavledning fran takytor

Dagvatten fran framtida takytor inom DP1 kan avledas via stuprérutkastare och rannplattor
till grasytor i anslutning till eventuella byggnader. Fran ranndalen far vattnet rinna ut éver
lampliga grasytor eller pa tomten dar det infiltrerar eller leds vidare genom
svackdiken/diken och sedan till foreslagen damm. Dar rannan slutar maste graset skyddas
mot erosion med till exempel grovt grus. Rannan av plattor bor vara tillrackligt 1ang for att
inte belasta byggnadens draneringssystem. Marken ska luta ut fran byggnadshuset sa att
huset inte riskerar att fa fuktskador. Takvatten &r rent och kan avledas rakt ut till recipienten,
se Figur 6-1.
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6.3

Figur 6-1. Stuprérutkastare med ranndalsplattor med erosionsskydd som leder ut vattnet pa
grasmatta. Foto: Dagvattenhandbok Haninge kommun, 2019.

Sedimentationsmagasin/Rérmagasin

Sedimentationsmagasin/rdrmagasin ar tata underjordiska magasin som férdréjer och renar
dagvattnet genom att partiklar tillats sjunka och sedimentera. Reningen sker framst av
partikelbundna féroreningar som metall och fosfor dar ca 80% kan avskiljas. Filter av
lecakulor, kalksten eller rostjord kan appliceras for att &ven avlagsna losta féroreningar i
en hogre grad. Reningen kan &ven optimeras genom att anlagga ett langsmalt magasin
eller ett djupare magasin med vagg i mitten dar transporttiden/uppehallstiden i magasinet
forlangs. P& sa satt far sedimentet stérre chans att sedimentera och aven finare partiklar
kan separeras ut. Storleken pa magasinet kan aven paverkas av dessa faktorer da basta
rening kraver en tillracklig permanent volym i magasinet. | en vidare projektering av
magasinet ar darmed ovan punkter viktiga att ta i beaktning for att uppna de mal som finns
med anlaggningen.

Avledning till magasinet sker med brunnar och ledningar och djupet pa inlopps- samt
utloppsledningen kommer darmed bestamma vilket djup magasinet kan forlaggas pa.
Utflodet frdn magasinet regleras med overfall, pumpning, flddesregulator eller strypt utlopp
men bor aven ha en braddfunktion for att férhindra utspolning av sediment vid kraftig
nederbérd. Vidare rekommenderas att inloppet till magasinet forses med sandfang for att
minimera sedimentbelastningen till magasinet. Dessutom bdér in- och utlopp férses med
brunnar som méjliggor underhall samt luftning av magasinet. lllustrationsexempel visas i
Figur 6-2. For underhall och drift se avsnitt 7.2 Drift- och underhallskostnader for
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Figur 6-2. Principsektion av sedimentationsmagasin invid asfalterade ytor med dréneringsledning.
Kélla: VA-guiden.

6.4 Makadamdike

Makadamdiken &r grunda diken som ar fyllda med makadam (sorterad, krossad sten utan
nollfraktion). Genom makadammen fordréjs och renas dagvattnet innan det nar ner till
draneringsledningen som avleder dagvattnet vidare till dagvattenledningssystemet. Om det
inte 6nskas att makadammen syns fran ovan kan den beklas med ett annat genomslappligt
lager. Braddbrunn fran diket direkt till dagvattenledningssystemet bor anlaggas i nivd med
den hogst tilldtna vattennivan i diket. lllustrationsexempel visas i Figur 6-3.

S it Vg

©VA-guiden e qua,

Figur 6-3. Principsektion av makadamdike invid asfalterade ytor med dréneringsledning. Kalla: VA-
guiden.

6.5 Svackdike

Svackdiken ar grunda, breda kanaler med svagt sluttande sidor som ar téckta med en tat

grasvegetation. Vid mindre intensiva regn fungerar sidoslanten som en 6éversilningsyta dar

infiltration av dagvatten sker. Svackdiken &r den enklaste och mest grundlaggande typen

av dagvattenanlaggningar som kan avleda och dven minska avrinningen pa grund av de

relativt l1aga flodeshastigheterna. | svackdikena sker bade rening och fordrojning av

dagvattnet innan det lamnar planomradet. Svackdiken ar tillrackliga for rening av dagvatten
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fran vagar, da svackdiken bor fordroja en effektiv volym av 1 m3 per 100 m?2 hardgjord yta,
enligt kommunens dagvattenpolicy. En principsektion av ett svackdike visas i Figur 6-4. Se
aven ett exempel i Figur 6-5.

Hojden varierar

Brunnsintaget placeras vid sidan
och over botten i straket
2o k med -—h Jl Dagvattenbrunn med

Dréneringsstrak me ==l vattenlas och sandfang

o
dagvattenintag \

Figur 6-4. Principsektion av ett svackdike. Kalla: Svenskt vatten Publikation P105.

Figur 6-5. Exempel pa Svackdike. Kélla: RG dagvattenhandbok.

6.6 Biofilter

Biofilter ar nedsankta regnbaddar eller vaxtbevuxna infiltrationsbdddar dar dagvattnet
infiltrerar och renas av vaxter och filtermaterial genom en kombination av mekanisk, kemisk
och biologisk avskiljning. Generellt har biofilter hog reningsgrad. Dagvatten infiltrerar och
perkolerar genom filtermaterialet och samlas upp i ett underliggande makadamlager eller
dranskikt. Det renade vattnet avleds via ett draneringsror i botten och rinner sedan ut i
damm, magasin eller dike. Placering av biofilter ar lamplig i anslutning till parkeringsplatser,
se principskiss i Figur 6-6, men kan ocksd placeras intill byggnader som upphéjda
konstruktioner for att rena takvatten.
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Figur 6-6. Skiss pa biofilter. Sweco.

Biofilter kan rena dagvatten under vinterhalvaret genom att anvanda ett grovre
filtermaterial. Detta rekommenderas for att vatten inte ska bli stdende och frysa under
vintern. Nedan i Figur 6-7 visas nagra exempel pa placering av biofilter i parkeringsytor och
asfalterade vagar.

Figur 6-7. Exempel pa biofilter i vagar och parkeringsytor. Sweco.

7 Kostnadsbedémning

En valdigt 6versiktlig bedomning av investerings- samt drift- och underhallskostnaden for
foreslagna dagvattenatgarder har tagits fram med hjalp av KP Fakta. Deras programvara,
KP System, tillhandahaller underlag for kostnadsberakning av mark- och
anlaggningsarbete och uppdateras kontinuerligt baserat pa verkliga kostnader, inte bara
for material utan ocksa for arbete. De a-priser som anvants for kostnadsbeddmning inom
aktuellt projekt presenteras i Tabell 16 och har valts utifrin antaganden om planomradets
forutsattningar. Kostnader for projektering, byggledning och andra oférutsedda kostnader
ar inte medtagna.
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7.1

Tabell 16. A-priser for mark- och anlaggningsarbete (KP System, 2021).

Arbete A-pris

Djupgréavning, schakt 1,0 m, 15 kr/m3
schaktklass 3

Masstransport lastbil, bra 55 kr/m3
byggvag, 11 km

Draneringsledning, djup: 0,6 m | 292 kr/m

Grasyta klass 2, 15 cm jord, 132 kr/m2
stracka > 200 m

Grasklippning > 2 000 m2 15 kr/(m2, ar)

Investeringskostnad for dagvattenatgéarder

Investeringskostnaden for dagvattenatgarderna har uppskattats for att fordroja erforderlig
dagvattenvolym vid ett 20-arsregn. Kostnader varierar for de olika typerna av anlaggningar.

Investeringskostnaden for dammar varierar mellan ar ca 1-4 Mkr. Den totala ytan som
kommer att upptas av damm beror pa vilken typ av tvarsnittsyta som valjs for dammen.
Vilken slantlutning som valjs samt vilket djup anlaggningen ska ha paverkar hur stor ytan
blir och paverkar sdledes bade investeringskostnaden samt drift- och underhallskostnaden.

Investeringskostnaden for svackdiken varierar beroende av hur slanterna ar utformade och
vilket markmaterial som finns pa plats. Investeringskostnaden for svackdiken ar 130-460
kr/m. Generellt sett kostar ett dike cirka 180 kr/m2.

Sedimentationsmagasin har relativt dyra anlaggningskostnader och kan kosta upp emot
8 500 - 25 000 kr/m?3 (schablonkostnad enligt StormTac, 2023) medan makadamdiken har
en nagot lagre kostnad pa upp emot 400 - 1 000 kr/m?3 (schablonkostnad StormTac, 2023).
Investeringskostnaden pekar darmed pa makadamdiken som den billigare anlaggningen.
Till detta tillkommer dock drift- och underhallskostnader som kan skilja sig mellan de olika
anlaggningarna.

For kostnadsbedémningen har det inte gjorts nagra antaganden for antalet komponenter i
systemet s& som ventiler, dagvattenbrunnar eller liknande. Det har inte heller gjorts nagon
uppskattning av ledningslangder eftersom dessa i stor utstrackning beror pa vilket
utseende och vilken dimension dammen far, samt slutlig placering. For att kunna géra en
rimlig kostnadsbeddmning av dessa delar kravs en férprojektering av dagvattensystemen
dar ingdende komponenter och ledningslangder kan antas.
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7.2 Drift- och underhallskostnader for dagvattenanlaggningar

Som underhallsatgard for dammar och svackdiken bedoms endast grasklippning vara
nddvandig for att bevara anlaggningarnas funktion. Om féroreningsbelastningen ar stor kan
marken behova saneras fran avskilda partiklar men detta sker endast en gang vart femte
till tionde ar ungefar, beroende pa fororeningsmangder och typer. Kostnadsbeddémningen
baseras pa uppgifter fran KP System, vilket motsvarar 15 kr/ (m2 och ar) for ytor mer &n
2000 m2, For investeringskostnaden bor en optimering av dimensionerna pa
anlaggningarna beraknas for att generera en sa liten yta som majligt och saledes ocksa en
mindre drift- och underhallskostnad.

For sedimentationsmagasin kravs regelbundet underhall for att tdmma magasinet pa
sediment. Vid toémningen, som ofta sker genom slamsugning, ar det viktigt att
sedimenthanteringen sker pa ett satt som inte skapar utlakningsrisk av bundna metaller
eller andra fororeningar. Efter att sedimentet avlagsnats fran magasinet kravs testning av
materialet for att se om det klassas som icke-farligt avfall eller farligt avfall samt testningar
pa TOC-nivaerna (totala nivan organiskt kol). Darefter kréavs troligen att materialet kors till
deponi for vidare hantering. Efter slamsugningen kan &ven spolning av magasinet vara
aktuellt. Beroende p& vilket sediment som uppstar inom omradet samt vilken
sedimentbelastning som omradet bidrar med, kan slamsugning vara aktuellt en gang i
halvaret till vartannat eller vart tredje ar. En anpassning av underhallsarbetet kravs darmed
med tiden da behovet kan klargéras. Sandfangsbrunnarna in till och ut frdn magasinet bor
renas/slamsugas regelbundet, 2 ganger per ar eller vid behov upp emot 1 gadng i manaden,
for att minimera risken att sediment foljer med vattnet in i magasinet.

Likt sedimentationsmagasinet kravs kontinuerligt underhall av makadamdiken men i det
har fallet gallande renhallning och ograsrensning. Vidare behéver infiltrationsytan och
baddsystemet kontrolleras regelbundet for att forebygga igenséattning pa grund av
sedimentering av partiklar i porerna. Nar makadamfyllanden ar igensatt av sediment kravs
att denna byta ut. Hur ofta materialet behéver ersattas beror pa fororeningsbelastningen.
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Bilaga — fororeningsanalys Delomrade 1 och Delomrade 2

Tabellerna nedan presenterar berdknade féroreningshalter (ug/l) och féroreningsmangder
(kg/ar) innan och efter exploatering med rening i alternativa losningar. Lésningarna som
studerats &r sedimentationsmagasin/rormagasin (SM), makadamdike (MD) eller en
kombination av biofilter (BF) med en av de 6évriga anlaggningarna.

Tabell 17. Beréknade féroreningshalter (ug/l) fére och efter exploatering med rening i olika
anlaggningar inom delomrade 1 (Varla 6:22, inkl. kabelgatan), StormTac 2023.0. Fetstilt =

overstiger befintliga nivaer innan exploatering. Understruket = éverstiger befintliga nivaer for
jungfrulig angsmark. Orange = éverstiger riktvarde.

Koncentrationer

Amne Riktvarde | Jung- Innan | Efter Efter Efter Efter
i frulig exp. exp. exp. exp.
[Parameter utslapps- | mark P | med med med Med
punkt rening | rening i rening i | rening
i SM* | MD** BF*** i BF***
och och
SM* MD**
Krom (Cr) 7 pgll 2,0 4.8 1,47 2,21 0,66 0,99

Kadmium (Cd) |09ug! |016 |037 |02 0,075 0,03 0,011

Bly (Pb) 28 g/l 2,4 26 |065 |0,52 0,13 0,10
Koppar (Cu) 10 pg/l 9,8 14 3,9 4,55 1,37 1,59
Zink (Zn) 30 g/l 23 21 6,9 3,45 1,04 0,52
Nickel (Ni) 68 ug/l 1,3 34 |176 |137 0,44 0,34

Kvicksilver (Hg) | 0,07 pg/l | 0,0043 | 0,027 | 0,0092 | 0,013 0,0018 | 0,0025

Oljeindex 1000 ug/l | 160 400 155,5 | 33 34,65 9,9

Bens(a)pyren 0,27 pg/l | 0,0038 | 0,017 | 0,0077 | 0,0068 0,0011 | 0,001

Fosfor 50 pg/l 71 110 36 48 12,6 16,8
Kvave 1250 g/l | 950 1400 | 1190 630 714 378
Suspenderat 25 mg/l 15 14 4 3,2 0,8 0,64
material

* SM = Sedimentationsmagasin/Rérmagasin
* MD = Makadamdike

*** BF = Biofilter
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Tabell 18. Beraknade fororeningsméangder (kg/ar) fore och efter exploatering med rening i olika
anlaggningar inom delomrade 2 (Varla 6:17 och 6:18), StormTac 2023.0. Fetstilt = dverstiger
befintliga nivaer innan exploatering. Understruket = dverstiger befintliga nivaer for jungfrulig
angsmark. Orange = dverstiger riktvarde.

Mangder [kg/ar]

Amne Jungfrulig | Innan Efter exp. | Efter Efter exp. | Efter exp.
mark med exp. med | med Med
/Parameter exp. - . o o
rening i rening i rening i rening i
SM* MD** BF*** och | BF*** och
SM* MD**
Krom (Cr) 0,0069 0,036 0,013 0,019 0,0058 0,0087
Kadmium 0,00053 | 0,0028 | 0,0017 0,000645 | 0,00026 0,000097
(Cd)
Bly (Pb) 0,0083 0,019 0,0058 0,0046 0,0012 0,00092
Koppar (Cu) | 0,033 0,11 0,033 0,039 0,012 0,013
Zink (Zn) 0,079 0,16 0,06 0,03 0,009 0,0045
Nickel (Ni) 0,0045 0,026 0,015 0,012 0,0038 0,0030
Kvicksilver 0,000015 | 0,0002 | 0,00008 0,00011 | 0,000016 | 0,000022
(Ho)
Oljeindex 0,54 3 1,02 0,29 0,3 0,087
Bens(a)pyren | 0,000013 | 0,00013 | 0,000063 | 0,000056 | 0,0000095 | 0,0000084
Fosfor 0,24 0,82 0,33 0,44 0,12 0,15
Kvave 3,3 11 10,2 54 6,12 3,24
Suspenderat | 53 100 35 28 7 5,6
material

* SM = Sedimentationsmagasin/Rérmagasin

** MD = Makadamdike

*** BF = Biofilter
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Tabell 19. Beréknade féroreningshalter (ug/l) fére och efter exploatering med rening i olika
anlaggningar inom delomrade 2 (Varla 6:17 och 6:18), StormTac 2023.0. Fetstilt = dverstiger
befintliga nivaer innan exploatering. Understruket = éverstiger befintliga nivaer for jungfrulig
angsmark. Orange = dverstiger riktvarde.

Koncentrationer

Amne Riktvarde | Jung- Innan | Efter Efter Efter Efter
i frulig exp. exp. exp. exp.
[Parameter utslapps- | mark exp. med med med Med
punkt rening | rening i rening i | rening
i SM* | MD** BRF*** | BF***
och och
SM* MD**
Krom (Cr) 7 ug/l 2,0 55 1,47 2,21 0,66 0,99

Kadmium (Cd) |09ug! |016 |042 |02 0,075 0,03 0,011

Bly (Pb) 28 gl | 2,4 27 |065 052 0,13 0,1
Koppar (Cu) 10pg!l |98 15 |39 4,55 1,37 1,6
Zink (Zn) 30pg/l |23 22 |69 3,45 1,035 | 0,52
Nickel (Ni) 68 pg/l 1,3 39 (176 |137 0,44 0,34

Kvicksilver (Hg) | 0,07 pg/l | 0,0043 | 0,03 | 0,0092 | 0,013 0,0018 | 0,0025

Oljeindex 1000 ug/l | 160 450 1155 | 33 34,65 9,9

Bens(a)pyren 0,27 pg/l | 0,0038 | 0,02 | 0,0077 | 0,0068 0,0011 | 0,001

Fosfor 50 pgl/l 71 110 36 48 12,6 16,8
Kvave 1250 pg/l | 950 1500 | 1190 630 714 378
Suspenderat 25 mg/l 15 13 4 3,2 0,8 0,64
material

* SM = Sedimentationsmagasin/Rérmagasin
* MD = Makadamdike

*** BF = Biofilter
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Tabell 20. Beraknade fororeningsméngder (kg/ar) fore och efter exploatering med rening i olika
anlaggningar inom delomrade 1 (Varla 6:22, inkl. kabelgatan), StormTac 2023.0. Fetstilt =
overstiger befintliga nivaer innan exploatering. Understruket = dverstiger befintliga nivaer for
jungfrulig angsmark. Orange = éverstiger riktvarde.

Mangder [kg/ar]

Amne Jungfrulig | Innan Efter exp. | Efter exp. | Efter exp. | Efter exp.
mark med med med Med
/Parameter exp. - - o o
rening i rening i rening i rening i
SM* MD** BF*** och | BF***
SM* och MD**
Krom (Cr) 0,0074 0,057 0,015 0,023 0,0068 0,01
Kadmium 0,00057 | 0,0044 | 0,002 0,00075 | 0,0003 0,00011
(Cd)
Bly (Pb) 0,0089 0,028 0,0065 0,0052 0,0013 0,001
Koppar (Cu) | 0,036 0,16 0,039 0,046 0,014 0,016
Zink (Zn) 0,084 0,23 0,069 0,035 0,01 0,0052
Nickel (Ni) 0,0048 0,04 0,018 0,014 0,0044 0,0034
Kvicksilver 0,000016 | 0,00032 | 0,000092 | 0,00013 | 0,000018 | 0,000025
(Ho)
Oljeindex 0,58 4.7 1,16 0,33 0,35 0,099
Bens(a)pyren | 0,000014 | 0,0002 | 0,000077 | 0,000068 | 0,000011 | 0,00001
Fosfor 0,26 11 0,36 0,48 0,13 0,17
Kvave 3,5 16 119 6,3 7,14 3,78
Suspenderat | 56 130 40 32 8 6,4
material

* SM = Sedimentationsmagasin/Rérmagasin

** MD = Makadamdike

*** BF = Biofilter
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